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INTERDYSCYPLINARNA WSPOEPRACA W ZAKRESIE EDUKAC]I
NA RZECZ OCHRONY KRAJOBRAZU KULTUROWEGO
NA PRZYKEADZIE PARKU NARODOWEGO CINQUE TERRE (WLOCHY)

1. Wprowadzenie

Region Cinque Terre znajduje si¢ w péinocno-zachodnich Wloszech, w prowingji Ligu-
ria. Obszar ten polozony jest nad morzem i otoczony gérami. Charakterystyczna cecha
krajobrazu antropogenicznego sa tarasowe poletka, na ktérych uprawia si¢ winorosl. Jest
to przyklad uksztaltowanego przez okolo tysiac lat krajobrazu kulturowego. Zastuguje on
na szczegdlna ochrone, jako polaczenie wysokiej klasy zabytkéw romariskich z dziedzic-
twem specyficznej kultury rolniczej i wyjatkowa réznorodnoscia biologiczng ekosystemoéw
morskich i ladowych. W uznaniu tych szczegélnych waloréw, w roku 1999 ustanowiono
tam park narodowy. Wczesniej w 1997 r. rejon wpisano na liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO. Nazwa Cinque Terre pochodzi od pieciu miejscowosci, usytuowanych na wy-
brzezu, ktére zaznaczono na rysunku 1.

Park Cinque Terre jest odwiedzany w sezonie przez okoto 3 mln turystéw. Problemem
jest nadmierna koncentracja ruchu turystycznego w rejonie wybrzeza, co stanowi zagroze-
nie dla unikatowych ekosysteméw morskich. Jednym z celéw projektu bylo znalezienie
sposobu na zwiekszenie atrakcyjnosci terenéw gorskich, tak aby przyciggnac turystéw. In-
nym niepozadanym zjawiskiem jest zwiekszony naplyw turystéw w sezonie letnim. Dlate-
go podejmuje sie proby zachecania ludzi do odwiedzania Parku w innych porach roku.
Nalezy znaleZ¢ sposéb na przyciagniecie osob, ktére nie sg ograniczene terminami urlopéw
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— np. ludzi starszych, bedacych na emeryturze. Planowane sg tez wycieczki mlodziezy w
ciggu roku szkolnego — w ramach tzw. ,zielonych szkét” z uwzglednieniem edukacji dla
turystyki kwalifikowanej, a szczegdlnie ekoturystyki. W celu spelnienia oczekiwan réz-
nych grup turystéw, w miedzynarodowym i interdyscyplinarym zespole zaproponowano,
by kazdemu z pieciu miasteczek nada¢ odpowiedni charakter. Rysunek 1 przedstawia ide-
owy schemat gléwnych zalozeri dotyczacych kierunkéw dziatari w poszczegélnych mia-
stach rejonu Cinque Terre. ZaloZenia te ujeto w sposéb hastowy. Przyktadowo miejscowo-
$ci znajdujace sie po obu stronach granicy regionu Monterosso i Riomaggiore stanowiq
dwie ,bramy” wprowadzajace do regionu. Monterosso ma by¢ miejscem rekreacji, a Rio-
maggiore — terenem aktywnosci tworczej (create — tworzy<€). Vernazza ma stanowic osrodek
turystyczny zwigzany z tradycyjng kuchnia (hastowo ujeto to jako , wino i morze”), nato-
miast Corniglia ma by¢ przystanig dla turystéw lubiacych odpoczynek w ciszy. W Manaro-
li turysci powinni mie¢ szczegdlna okazje do zapoznania si¢ z codziennym zyciem miesz-
karicéw (hastowo ujete jako cycle of daily life).

GLOBAL FRAMEWORK

TERRACE

OF THE 5TERRE TO PRESERVE AND DEVELOP THE SIGNIFICATIONS AND VALUES ON A SUSTAINABLE W,

Rys. 1. Ideowy schemat przedstawiajacy giéwne zalozenia dotyczace ksztaltowania ruchu turystycz-

nego w poszczegdlnych miastach rejonu Cinque Terre. Monterosso i Riomaggiore stanowia dwie ,bra-

my” wprowadzajace do regionu, przy czym Monterosso ma by¢ miejscem rekreacji, a Riomaggiore —

aktywnosci tworczej. Vernazza ma stanowic¢ osrodek zwiazany z tradycyjng kuchnia i rozrywkami

(wino i morze), natomiast Corniglia to przystan dla turystéw lubiacych odpoczynek w ciszy. Manarola
ma by¢ miejscowoscia, gdzie turysci mogliby zobaczy¢ codzienne zycie mieszkaricow
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2. Zastosowanie teledetekcji satelitarnej
dla promocji zréwnowazonego rozwoju
na przykladzie regionu Parku Narodowego Cinque Terre

Aby efektywnie zarzadzaé obszarami chronionymi, konieczny jest dostep do wiary-
godnych i aktualnych informacji. Wykorzystywane informacje maja zwykle charakter prze-
strzenny. W zwigzku z tym, ze tradycyjne kartowanie zjawisk przestrzennych jest czaso-
chlonne i kosztowne, wlaczenie do tego celu metod teledetekcyjnych daje wiele alterna-
tywnych mozliwosci.

Miedzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji definiuje fotogrametrie
i teledetekcje jako: ,sztuke, nauke i technologie otrzymywania wiarygodnych informacji
w sposéb bezkontaktowy, za pomoca zdalnie zarejestrowanych obrazéw lub sensoréw nie-
poprzez procedury: zapisu, pomiaru, analizy i prezentacji”. Teledetekcja jest wigc szerokim
pojeciem obejmujacym rézne technologie pozyskania obrazéw. Wspdlna cecha tych pomia-
réw jest brak bezposredniego kontaktu z badanym obiektem czy zjawiskiem.

Techniki teledetekcje moga miec¢ szczegdlne znaczenie w zarzadzaniu obszarami chro-
nionymi. Wykorzystujac je, mozemy uzyskiwac relatywnie tanie informacje na temat du-
zych obszaréw. Poza tym pasywne techniki teledetekcyjne, jako nieinwazyjne, sg szczegol-
nie cenne przy badaniu obszaréw chronionych, kiedy nie chcemy w Zaden sposéb wptywac
na badany obiekt.

Dane teledetekcyjne moga by¢ w prosty sposéb integrowane w systemach informacji
geograficznej (GIS) i w dalszej kolejnosci wykorzystywane w zarzadzaniu i ochronie
lasé6w, wéd, w planowaniu przestrzennym, w badaniu obszaréw zdegradowanych oraz
w szacowaniu wilgotnosci gruntéw i ogélnie w monitoringu srodowiska.

Uzytkownicy moga pozyskiwac odpowiednie dla swoich potrzeb dane, wybierajac zo-
brazowania lotnicze lub satelitarne o zréznicowanej rozdzielczosci przestrzennej, spektral-
nej i czasowej. Przestrzenna zdolnos¢ rozdzielcza obrazéw, czyli wielkosé piksela w terenie
moze zmieniad sie od centymetréw do kilometréw. Wybér odpowiedniej rozdzielczosci jest
zalezny od celu, jakiemu maja postuzy¢ te obrazy. Obrazy satelitarne o $redniej rozdziel-
czosci (wielkos¢ piksela 5+30 m) moga by¢ wykorzystywane w planowaniu przestrzennym
na poziomie regionu, odpowiadajacym skali mapy 1:50 000. Obecnie dostepne sa na rynku
obrazy satelitarne o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej, ponizej 1 m. Tego rodzaju obra-
zy moga by¢ wykorzystane do kartowania map przynajmniej w skali 1:10 000, jesli nie
wiekszej. Natomiast do opracowywania map wieloskalowych, np.: 1: 2000 i wigkszych, wy-
korzystuje si¢ zdjecia lotnicze.

Rozdzielczos¢ spektralna okresla ilos¢ oraz zakres dlugosci fali rejestrowanych przez
detektor. Sensory moga by¢ panchromatyczne (rejestrujace cate promieniowanie widzialne)
lub moga by¢ uczulone na pewien zakres dlugos¢ fali. W przypadku obrazéw hiperspek-
tralnych mamy do czynienia nawet z setkami bardzo waskich kanatéw. Ogélnie mozna
powiedzied, ze dla detekcji zjawisk i obiektow wykorzystuje si¢ rézne regiony promienio-
wania elektromagnetycznego, przy czym selekcje wykorzystywanych kanaléw nalezy
przeprowadzaé bardzo uwaznie, z uwzglednieniem specyfiki konkretnej aplikacji.
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Rozdzielczosé czasowa moéwi o tym, jak czesto sensor jest w stanie rejestrowac dany
obszar. W idealnej sytuacji wybieramy takie zobrazowanie, ktérego rozdzielczos¢ czasowa
umozliwia badanie zmiennosci interesujacych nas obiektéw i zjawisk. Poréwnanie obra-
z6w pozyskanych w réznym czasie (tzw. szeregi czasowe) pozwala na detekcje zmian $ro-
dowiska oraz analize trendu tych zmian

W ramach projektu badawczego prowadzonego w 2005 roku w Parku Narodowym
Cinque Terre skoncentrowano si¢ na prezentacji mozliwosci wykorzystania obrazéw
teledetekcyjnych dla kartowania pokrycia/uzytkowania terenu i oceny stanu wegetagji.

Obrazy teledetekcyjne mogg by¢ wizualizowane w rézny sposéb. Tak zwana kompo-
zycja w barwach zafalszowanych FCC (False Color Composite, utworzona z zakresu fal: zie-
lonych, czerwonych i podczerwonych) jest zwykle uzywana w monitoringu wegetagji.

Ten sposéb wizualizacji pozwala wydziela¢ rézne rodzaje wegetacji oraz oceniac jej
stan. Drapowanie obrazéw na numerycznym modelu terenu (NMT) zwigksza mozliwosci
interpretacyjne.

W trakcie prac badawczych pozyskano dwa zobrazowania ASTER (12 kanaléw
spektralnych, od zakresu widzialnego do podczerwieni termalnej i rozdzielczosci prze-
strzennej zaleznej od kanatu: 15 m, 30 m i 90 m) z 2 marca 2001 i 15 lipca 2004. Zobrazowa-
nia ASTER byly dostepne poprzez serwer ftp bez oplat do lutego 2006, od tego dnia cena
wynosi ok. 90 $ i obejmuje wlasciwie koszty manipulacyjne. Inne podobne mozliwosci daja
systemy: LANDSAT, SPOT, IRS, z ta réznica, Ze sa one odplatne (ok. 1000-3000 $).

Rézne rodzaje transformacji obrazéw teledetekcyjnych moga by¢ pomocne w celu eks-
trakcji interesujacych informacji o obiektach i zjawiskach na powierzchni ziemi. Przykla-
dem takiej transformacji moze by¢ nadzorowana i nienadzorowana klasyfikacja obrazu.
Uzytkownik okresla typy klas, ktére majg by¢ wydzielane na obrazie. Nastepnie wybiera
obszary typowe dla danej klasy, tzw. pola treningowe, i w ten sposéb uczy oprogramowa-
nie ich charakterystycznych cech spektralnych. Bazujac na tej informacji, komputer przypi-
suje obszary na obrazie (Scislej kazdy piksel obrazu) do jednej z mozliwych klas.

Podczas prac polowych w Parku Narodowym Cinque Terre przeprowadzono wizje
lokalng w celu wydzielenia typéw pokrycia/uzytkowania terenu i wyboru klas. Nastepnie
w oparciu o wybrane pola treningowe przeprowadzono klasyfikacje nadzorowang i wyge-
nerowano mape pokrycia terenu (rys. 2).

Wydzielono nastepujace klasy:
— tereny zabudowane,

— winnice,

— drzewa oliwne,

— las lisciasty,

— las iglasty,

— wody.

Oprécz tego wykonano w punktach widokowych panoramy i niektére z nich zamiesz-
czono na stronie internetowej: http://149.156.193.7 /5terra_2.

Inng metoda transformacji obrazéw teledetkcyjnych w badaniu wegetacji sg tzw. in-
deksy wegetacji VI (Vegetation Index). W najprostszym ujeciu VI otrzymuje si¢ w wyniki
dzielenia kanalu podczerwonego przez czerwony. Analiza obrazu VI pozwala okreslaé
iloé¢ biomasy.
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Rys. 2. Obszar Cinque Terre National Park: a) obraz z ASTERA udrapowany na Numerycznym
Modelu Terenu; b) mapa pokrycia/uzytkowania terenu (woda w kolorze czarnym,
winnice w bialym, a roslinnos¢ drzewiasta w kolorze szarym

Podejscie prezentowane na przykladzie Cinque Terre Park moze by¢ z powodzeniem
wykorzystane na potrzeby kartowania czy aktualizacji map pokrycia/uzytkowania terenu,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem analizy typéw i stanu wegetacji na obszarze innych par-
kéw narodowych. Zaleta korzystania z systemu ASTER jest jego niewielki koszt, a co za
tym idzie — mozliwo$¢ pozyskania obrazéw wieloczasowych i poprzez ich analize Sledze-
nie zmian w danym obszarze.

3. Metody biernej dokumentacji fotogrametrycznej
w ochronie krajobrazu kulturowego i propagowaniu ekoturystyki
w Parku Narodowym Cinque Terre

Ochrona krajobrazéw kulturowych, szczegélnie w parkach narodowych, wymaga
przede wszystkim poprawnego zapisu i udostepnienia informacji o topografii terenu, jego
geologii, walorach przyrodniczych jak réwniez obiektach bedacych dzielem czlowieka, ta-
kich jak zabytki architektury, oraz inne dziela kultury i sztuki. Zdalne techniki: fotograme-
tryczne, teledetekcyjne i skaning laserowy dostarczaja najlepszych narzedzi do zapisu, do-
kumentowania i prezentacji waloréw parkéw narodowych. Sa to metody, ktére pozwalaja
odstaniac¢ wiele cech obiektéw, ich geometrie i georeferencje, wykorzystujac do tego celu
zdjecia lotnicze i naziemne, a nawet satelitarne.

W Parku Narodowym Cinque Terre jest wiele historycznych obiektéw powstatych
w wyniku dzialalnosci czlowieka: zabytki architektoniczne takie jak kosciét w Monterosso,
czy kamienne zabytkowe schody, zbudowane w ksztalcie tukéw, prowadzace do winnic
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zlokalizowanych na wysokich i stromych zboczach wzgérz (rys. 3 i 4), oraz koscioty i kapli-
ce usytuowane w trudno dostepnych miejscach. Réwniez charakter zabytkowy posiadaja
budowane przez wieki wypietrzone terasy na zboczach gor, zwigzane z uprawa winorosli.
Wszystkie te obiekty powinny by¢ zarejestrowane pod katem ewentualnych przysziych re-
konstrukdji, jak réwniez celem edukacji i promowania ekoturystyki.
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Rys. 3. Rysunek wektorowy zabytkowych schodéw w Parku Narodowym Cinque Terre
- rzut na plaszczyzne pozioma XY
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Rys. 4. Rysunek wektorowy zabytkowych schodéw w Parku Narodowym Cinque Terre
— widok z przodu

Fotogrametryczne pary zdjec stereoskopowych, zwane stereogramami, takze cyfrowe,
dostarczaja modeli stereoskopowych, metrycznych informacji 3D, ktére moga by¢ uzyte do
wizualizacji obiektu w dowolnie wybranej projekcji. Ze zdjeé¢ tych mozna wydoby¢ réw-
niez wiele réznych atrybutéw obiektu. Do wilasciwego zwymiarowania i nadania georefe-
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rencji zarejestrowanym obiektom, potrzebujemy specjalnych punktéw zwanych foto-
punktami oraz danych wzietych bezposrednio z terenu.

Dane kontrolne (wspélrzedne fotopunktéw) oraz stereogramy obiektéw tworza tzw.
bierng dokumentacje fotogrametryczna. W procesie laboratoryjnym dokumentacja ta moze
by¢ przetworzona do postaci rysunkowej oraz tonalnych czarno-biatych lub kolorowych
obrazéw, wykonywanych gléwnie dla ekspertéw, ale takze zawierajacych bogata i czytel-
ng informacje dla edukacji i turystyki.

Bierna dokumentacja jest fatwym i tanim sposobem zbierania informacji o cennych
historycznych obiektach i miejscach dla réznych przyszlych zastosowan. Zdjecia bedace
czescig biernej dokumentacji moga by¢ wykorzystane bezposrednio, bez zadnych innych
kosztéw, jako materialy szkoleniowy dla turystéw i edukacji. Wydaje sie, ze idea groma-
dzenia biernej dokumentacji moze by¢ interesujaca dla wszystkich parkéw narodowych,
w szczegolnosci takich jak Cinque Terre, ktéry jest bogaty w bardzo cenne, duze i mate
pomniki historyczne architektury i przyrody. Przeznaczajac na ten cel nieduze srodki fi-
nansowe, mozna stworzy¢ unikalne bierne dokumentacje fotogrametryczne ciekawych
miejsc dla przysztego wykorzystania i projektowania, wlasciwego ozywienia i utrzymania
parku. Zdjecia lotnicze, naziemne i satelitarne moga by¢ wykorzystywane bezposrednio,
bez zadnych dodatkowych kosztéw przetworzenia, jako wsparcie dla popularyzacji miejsc
i dla promogdji ich turystycznych i kulturowych zalet.

Mozna zapytaé, czy nie jest latwiej gromadzi¢ oryginalne zdjecia typu pogladowego,
jak to robi sie tradycyjnie do folderéw turystycznych. Takie obrazy sa dobrg reklama miejsc
historycznych, a takze moga by¢ pomocne w nauczaniu. Tak to prawda, takie zwykle fo-
tografie byly uzywane skutecznie przez dziesieciolecia i sq nadal dobra reklama $wiad-
czacq o wartosci danych miejsc. Jednakze moga by¢ one wykorzystywane giéwnie do
ogladania. Majg ograniczone zastosowania, sa jedynie wspanialymi widokami. Zdjecia
fotogrametryczne, zaprojektowane z zachowaniem specjalnych, nieskomplikowanych re-
gul, wyposazone w fotopunkty zwane bierna dokumentacja fotogrametryczna, moga by¢
wykorzystane w dowolnym momencie do wytworzenia technicznych dokumentacji
historycznych miejsc i obiektéw. Taka bierna dokumentacja nie jest wiele drozsza niz
zwykle reklamowe fotografie, ma za to wiele wigkszy potencjal w przypadku ewen-
tualnych dzialaii konserwatorskich w przysztosci, zwigzanych z przypadkami nieszczesli-
wych zniszczer,, a moze takze poméc we wilasciwym zapobieganiu procesom naturalnej
degradacji.

Bierna dokumentacja fotogrametryczna moze by¢ uzyta w dowolnym czasie jako ma-
terial bazowy do produkgcji specjalnych map, ortofotomap, przekrojéow, widokéw perspek-
tywicznych lub filméw 3D VR (Virtual Reality — rys. 5). Kazdy z tych produktéw moze by¢
uzyskiwany w dowolnym czasie z materialéw biernej dokumentagji.

Zarzadzajacy parkami narodowymi, takimi jak np. Cinque Terre, moga dzieki biernej
dokumentacji fotogrametrycznej dysponowac filmami VR, specjalnymi widokami perspek-
tywicznymi obiektéw i miejsc nadajacymi si¢ do wykorzystania ich w celu podkreslenia
specjalnych wartosci parkéw narodowych, do atrakcyjnego przedstawienia rezultatéw
dzialarn czlowieka przez stulecia oraz rezultatéw proceséw naturalnych zachodzacych
przez wieki.
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Rys. 5. Przyklad wirtualnego modelu obiektu zabytkowego
(kosciot sw. Wojciecha w Krakowie)

Obrazy biernej dokumentacji fotogrametrycznej wykonywane w formie cyfrowej
moga by¢ upowszechniane przez Internet, stanowiac bardzo atrakcyjna informacje tury-
styczna o obiekcie, ktérego dotycza. Promocja turystyki moze przysporzy¢ parkom narodo-
wym dodatkowych srodkéw, ktére przeznaczyé¢ mozna na bierna dokumentacje, ktéra
gwarantuje bardzo dobry materiat dla studiéw i projektowania proceséw ochrony, lub re-
konstrukcji obiektu w przypadku nieprzewidywalnych klesk.

Produkty cyfrowej rejestracji zabytkéw w nowoczesnej technologii fotogrametrycznej
mozna podzieli¢ na dwuwymiarowe (2D) i tréjwymiarowe (3D) lub produkty typu wekto-
rowego i rastrowego.

Inwentaryzacja obiektéw zabytkowych dotyczy czesto rejestrowania rozwoju budowli
w czasie. Dokumentowanie réznych stadiéw przebudowy czy rozbudowy powinno odby-
wac sie w systemie informacji przestrzennej 4D. Podobnie wirtualna prezentacja rozwoju
obiektu wymaga odpowiedniej organizacji informacji, umozliwiajacej przedstawienie dy-
namiki czasowych zmian w przestrzeni 3D.

Produktami 2D i 2,5D rejestracji fotogrametrycznej sq zawsze mapy otrzymane przez
rzutowanie ortogonalne obiektéw na wybrang plaszczyzne odniesienia. Na przyklad mapa
terenu jest rzutem ortogonalnym terenu na plaszczyzne pozioma, mapa elewacji budyn-
kéw jest zwykle rzutem ortogonalnym fasad na plaszczyzne pionowsa. Innym typem pro-
duktéw 2D sg przekroje i rzuty, ktére powstaja w wyniku ciecia obiektéw wybrang plasz-
czyzng pionowq (przekroje) lub pozioma (rzuty).

Oprécz ,Sladéw” linii ciecia, przekroje sa uzupelniane tzw. ,widokami” — mapami
tych czesci obiektu, ktére sa po jednej lub drugiej stronie plaszczyzny tnacej. Kazdy z po-
wyzszych produktéw 2D jest prezentowany w rzucie na pionowa lub pozioma plaszczy-
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zne jako rysunek wektorowy. Mapy, przekroje pionowe, rzuty i widoki moga by¢ produ-
kowane przy uzyciu fotogrametrycznych stacji cyfrowych i programoéw typu CAD. Stacje
fotogrametryczne sa zaprojektowane do pomiaru wektoréw, ktére sg reprezentacja stereo-
modeli danego obiektu (3D virtual view). Do tworzenia stereomodeli niezbedne sa dwa
zdjecia wykonane z dwéch miejsc (tzw. bazy).

Inng forma reprezentacji 2D obiektu jest obraz cyfrowy — péttonalna i/lub kolorowa
mapa rastrowa — zwana fotomapa (rys. 6). Stosowane sg gléwne dwie metody wytwarza-
nia fotomap obiektéw. Pierwsza, zwana przetwarzaniem rézniczkowym (ortofotografia)
polegajaca na przesunieciu kazdego piksela na obrazie oryginalnym w nowe miejsce, beda-
ce funkcjg przestrzennej pozycji piksela i przyjetego odwzorowania. Ta metoda jest uzywa-
na gtéwnie do produkgji fotomap obiektéw nieplaskich, takich jak powierzchnie topogra-
ficzne terenu, pozostatosci pomnikéw architektury, odkrywek archeologicznych itp.

T T

Rys. 6. Fotomapa wiezy kosciola w Monterosso
(Cinque Terre National Park)

W przypadku obiektéw plaskich, lub obiektéw, ktére moga by¢é podzielone na ele-
mentarne plaszczyzny, fotomapy produkuje sie z wykorzystaniem transformacji rzutowej
plaszczyzn elementarnych na jedng wspdlng plaszczyzne rzutowa. Ta druga metoda wy-
twarzania map jest tarisza, bowiem nie jest wymagany szczegétowy model obiektu, a jedy-
nie cztery punkty na kazdej z transformowanych plaszczyzn obiektu.
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Jedna z atrakcyjniejszych metod prezentacji zabytkéw i obszaréw zabytkowych sg wi-
doki perspektywiczne. Z wykorzystaniem fotogrametrii, a w szczegdélnosci cyfrowej stacji
fotogrametrycznej, mozemy konstruowaé modele wektorowe zabytkéw. Nastepnie moze-
my je transformowaé na wspdlng powierzchnie obiektu, gdzie wszystkie plaszczyzny
obiektu sa jednoznacznie zdefiniowane. Realistyczna wizualizacja takich obiektéw ma
miejsce, gdy wszystkie plaszczyzny obiektu sg pokryte teksturq wzieta ze Zrédlowych fo-
tografii lub przetworzonych zdjec.

Czasem zamiast naturalnych, moga by¢ wykorzystane sztuczne tekstury obrazu — to
tworzy wizualizacje o cechach mniej realistycznych. Wykonanie takiej wizualizacji ma
miejsce przy uzyciu oprogramowania typu CAD, lub bardziej specjalistycznego 3D Studio-
Max, lub innych.

Serie sekwengji perspektywicznych wizualizacji obiektu, wykonanych z odpowiednio
wybranych srodkéw rzutéw, moga tworzy¢ sztuczne filmy. Wizualizacje musza by¢ zapi-
sane np. w jezyku VRML, i przedstawione przy uzyciu popularnych narzedzi, czesto dar-
mowych, dostepnych w internecie. Sztuczne filmy, prezentacje VR obiektu, moga zawieraé
obrazy szczeg6téw, sprawiajac, ze ogladanie staje sie bardziej atrakcyjne.

Wybrane klatki z filméw VR moga zawieraé obszary aktywne, tzw. hot spots, dzigki
nim mozna otwiera¢ i linkowaé widoki panoramiczne lub inne prezentacje obiektéw.
W interaktywnych panoramach latwo realizuje si¢ funkcje powiekszania obrazu, dlatego
moga by¢ one uzyte do ogladania szczeg6iéw obiektéw. Na tych widokach panoramicz-
nych inne hot spots moga by¢ podlinkowane do bardziej szczegélowych filméw, i tak dalej.
Realistyczne wizualizacje wykonane drogg fotogrametryczna, mozna prowadzié tak, jak
bysmy spacerowali po miejscach historycznych, wizytowali pomniki historii architektury
lub natury. Dobra prezentacja VR pozwala uatrakcyjni¢ turystom zwiedzanie i w pelniejszy
sposéb zapoznac si¢ z obiektem.

Fotogrametryczne produkty VR moga poméc w promowaniu turystyki w Narodo-
wym Parku Cinque Terre i innych wartosciowych regionach turystycznych.

4. Rekomendacje dotyczace Parku Narodowego Cinque Terre

Interdyscyplinarny miedzynarodowy zespét kierowany przez wybitnego wloskiego
ekonomiste srodowiskowego prof. P. Gajo z Uniwersytetu we Florencji, po wnikliwym
przeanalizowaniu trendéw zmian doszedl do wniosku, ze gléwnym problemem dotycza-
cym gospodarki rolno-lesnej w rejonie Parku Narodowego Cinque Terre jest spadek pro-
dukcji miejscowego wina oraz oliwy. Okolicznosc¢ ta poteguje zjawisko emigracji mlodego
pokolenia w poszukiwaniu latwiejszej i lepiej platnej pracy. Ci, ktérzy nadal mieszkaja
w rejonie Parku, w wiekszosci przestawili sie na obstuge turystéw. Korzysci ekonomiczne
plynace z ruchu turystycznego w rejonie Parku sprawiaja, ze uprawa winorosli i oliwek
staje sie nieoplacalna Dotychczasowi uzytkownicy tych terenéw wymieraja, a brak nastep-
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céw powoduje zaprzestanie pielegnacji winnic i sadéw oliwnych. Sytuacja taka sprzyja za-
rastaniu uprawianych przez setki lat taraséw przez krzewy i lasy piniowe. Powoduje to
szybko postepujaca dewastacje unikalnego krajobrazu kulturowego Parku Narodowego
Cinque Terre. Rozrastajace si¢ korzenie drzew niszcza infrastrukture decydujaca o statyce
i nawodnieniu taraséw. Stad tez potrzebny jest obecnie duzy naklad pracy, aby przywrécié
wlasciwy stan tego terenu i w ten sposéb zachowac krajobraz o wyjatkowych walorach
estetycznych.

Zadaniem uczestnikéw projektu bylo zaproponowanie koncepcji zréwnowazonego
rozwoju terenéw o szczegdlnej wartosci przyrodniczej i kulturowej w Europie na przykla-
dzie regionu wioskiego Parku Narodowego Cinque Terre.

Sytuacje ekonomiczng lokalnych rolnikéw oraz przetwoércéw poprawié¢ moze urucho-
mienie odpowiednich programéw pomocowych w formie subwengji i dotagji, ktére umozli-
wig odbudowe taraséw i przywrécenie im pierwotnego charakteru. W przesztosci winorosl
byla uprawiana przez wiekszos¢ mieszkanicow tego rejonu i wykorzystywana na wlas-
ny uzytek i na sprzedaz. Obecnie uprawa oraz produkcja wina organizowana jest przez
Cinque Terre Parco Nazionale. Zmniejszenie kosztéw pracy przy uprawie i zbiorach wino-
rosli mozna osiagnacé poprzez organizowanie wolontariatu w zamian za mozliwos¢ pozna-
wania waloréw przyrodniczo-kulturowych oraz zakwaterowanie i wyzywienie dla mio-
dziezy z réznych krajow.

Przemysl przetwérczy, zaréwno wina, jak i oliwy, wymaga zorganizowania wlasci-
cieli winnic i plantacji drzewek oliwnych w spéldzielnie, ktére usprawnia odbiér owocow
oraz umozliwig produkcje i sprzedaz lokalnych wyrobéw na szersza, bardziej oplacalng
skale.

Sposéb promocji miejscowych wyrobéw powinien przekonac turystéw, ze wybrali
wlasciwy towar z regionu o dlugiej i bogatej tradycji przetworczej, opartej na starych recep-
turach i bazujacej na surowcach z plantacji wolnych od skazeri. Wymaga to przeprowadze-
nia poréwnawczych badan stanu srodowiska przyrodniczego i uzyskiwanych tam produk-
tow spozywczych. Zainicjowano badania w tym kierunku, wykonujac wstepna ocene po-
ziomu niektérych skazenn powietrza atmosferycznego. Nawigzano do wieloletnich badan
wykonanych w rejonach polskich parkéw narodowych w Pieninach i na Wolinie. Przy uzy-
ciu prébnikéw Amaya-Krochmala stwierdzono bardzo niski poziom zanieczyszczeri po-
wietrza w rejonie winnic i nieco podwyzszone stezenie zanieczyszczen zwigzanych z moto-
ryzacja w poblizu niektérych obiektéw zabytkowych, np. w centrum Riomaggiore. Szkoda
ze dotad nie wykorzystano tego rzadkiego atutu, jakim jest brak skazen, dla rekomendacji
produkowanej tam zywnosci. Aktualnie jedyna forma promocji miejscowego przemystu
przetworczego jest muzeum wina i udostepniona do zwiedzania linia produkcyjna oraz
stare tlocznie wina stanowiace zabytki infrastruktury turystycznej.

Rozpatrujac mozliwosci pozyskania wiekszej liczby nabywcéw lokalnych przetwo-
réw, nalezy takze uwzgledni¢ wykorzystanie uprawianych w terenach nieskazonych ziét
do produkgji przetworéw, np. soséw bazyliowych — pesto, eliksiréw, nalewek oraz woéd
toaletowych Via dell Amorei Aqua di Cinque Terre, ktére reklamuje Park. Stanowic to moze —
wraz z produkcjg tradycyjnych win — przyczynek dla zréwnowazonego rozwoju.
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Duza czes¢ taraséw, ktére pierwotnie stuzyly uprawie winorosli, zarasta lokalnymi
gatunkami drzew i krzewoéw. Szczegdlnie niebezpieczny jest tu gatunek sosny Pinus pina-
ster, ktérego system korzeniowy niszczy kamienne mury podtrzymujace tarasy. W celu
ochrony rolniczo-kulturowego krajobrazu czes¢ taraséw powinna zosta¢ odtworzona. Po-
zostala czesé, objeta naturalna sukcesja, jest elementem réznorodnosci biologicznej i stano-
wi naturalny element krajobrazu. Obszar Parku poddawany jest silnej erozji powierzchnio-
wej, poniewaz znaczna cze$¢ odkrytych, stromych stokéw wyeksponowana jest na niszcza-
ce dzialanie deszczu, splywéw powierzchniowych oraz wiatru. Umocnienie stokéw
rodzimymi gatunkami, np. ostrokrzewu, debéw Quercus ilex i Quercus cerris moze ochronic
stoki przez erozjg i zwigkszy¢ réznorodnos¢ ekosystemu. Zwrécenie uwagi, np. poprzez
dokumentacje fotogrametryczng (upowszechniana in situ oraz przez Internet) na bogactwo
flory i fauny partii gérskich zwiekszy atrakcyjnosc regionu dla ekoturystyki. Promocja wa-
loréw przyrodniczych i zabytkowych koscioléw usytuowanych na szczytach gér moze
przyczyni¢ sie do odcigzenia obleganego przez turystéw wybrzeza po przez zachecanie
coraz wigkszej liczby turystéw do udania sie¢ na piekne widokowo szlaki gérskie.

Rozwijanie ekoturystyki w rejonie Parku wymaga postuzenia si¢ wieloma $rodkami
przekazu informacji. Podstawowym i najprostszym sposobem promogji jest informacja
drukowana, udostepniana w formie przewodnikéw historycznych i przyrodniczych, ulo-
tek zawierajacych zwiezly charakterystyke obszaru parku i atrakgji turystycznych znajdu-
jacych sie na jego terenie, a takze opisy wytyczonych Sciezek spacerowych oraz tras rowe-
rowych i konnych. Dodatkowa informacja moga by¢ mapki z zaznaczonymi trasami
i punktami wartymi odwiedzenia oraz tablice informujace o umiejscowieniu najciekaw-
szych okazéw flory i fauny.

Modelowy projekt rozwoju Parku zaklada réwniez wykorzystanie nowoczesnych
(w tym mobilnych) narzedzi telekomunikacji, np. na szlakach gérskich, dla celéw eduka-
cyjno-turystycznych. Tradycyjne formy informacji uzupelniajg prezentacje multimedial-
ne w postaci krétkich filméw i animacji przedstawiajacych np. podwodne atrakcje Cinque
Terre Protected Marine Area (w tym rzadkie gatunki i ekosystemy raf koralowych) oraz
wspanialy krajobraz rozciagajacy sie z punktéw widokowych. Ilustracje te wraz z komenta-
rzem w réznych jezykach moga by zamieszczane na plytach CD i rozpowszechniane jako
zalacznik do przewodnikéw. Interesujacym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie kanaléw
telewizji kablowej w Parku oraz uzycie tzw. Live Cams przekazujacych na kilku kanatach
obraz z kamer zainstalowanych zaréwno na wybrzezu, jak i pod woda, a szczegdlnie
w partiach szczytowych goér (na drodze miedzy sanktuariami).

Park posiada dwie strony internetowe. Witryna www.parconazionalebterre.it, tylko
w jezyku wloskim, zawierajaca bardzo obszerne informacje na temat parku, przyrody, tras
turystycznych i mozliwosci zakwaterowania. Wazna zaleta ubozszej witryny www.cinqu-
eterre.it jest przedstawienie informacji w jezyku wloskim, angielskim, niemieckim francu-
skim i hiszpariskim. Docelowo, witryny powinny bazowaé na réwnie szczegétowych da-
nych o Parku i jednoczesnie mie¢ mozliwosc ich prezentacji w wielu jezykach. Wilasciwa
strategia rozwoju Parku jest rozwijanie wspélpracy z uniwersytetami, osrodkami nauko-
wymi i innymi parkami, jak réwniez gromadzenie przez mieszkaricéw regionu informacji
oraz przedmiotéw Scisle zwiazanych z kulturg tego regionu (dla skansenu, muzeum etno-
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graficznego). Istotne znaczenie dla wymiany doswiadczern w zakresie ekoturystyki i zréw-
nowazonego rozwoju regionéw o szczegdélnych walorach przyrodniczych i kulturowych
byloby systematyczne prowadzenie interdyscyplinarnych miedzynarodowych warsztatéw.
Bylyby one tez pozyteczne dla promocji tych trendéw w regionie modelowych prac w tym
zakresie, tj. Parku Narodowego Cinque Terre. Szansa na zachowanie historyczno-kulturo-
wego krajobrazu Parku jest nie tylko ponowne zagospodarowywanie niszczejacych tara-
s6w pod uprawy rolnicze, ale réwniez zachowanie charakterystycznego stylu budownic-
twa dla tego rejonu. Waznym aspektem jest réwniez aktywizacja lokalnej ludnosci w celu
podtrzymywania tradyqji i przekazywania informacji o historii regionu. Zachowaniu kul-
tury miejscowej potrzebne jest upowszechnianie wynikéw prowadzonych badan archeolo-
gicznych i zgromadzonych dokumentacji z powstania osadnictwa, zycia rolnikéw i prze-
mian krajobrazu dokonanych na przestrzeni wiekéw przez czlowieka. Powinna zostac zba-
dana i udokumentowana historia powstania i rozwoju kazdej z pigciu miejscowosci. Wazna
role powinna odgrywac edukacja mieszkaricéw regionu, rozwijanie ich swiadomosci dzie-
dzictwa kulturowego, ktére posiadaja i za ktére sa odpowiedzialni. Stworzenie im mozli-
wosci dzielenia si¢ wiedza o Parku, jego historii i lokalnych tradycjach. Godnym uznania
jest zaangazowanie juz matych dzieci przez nauczycielke ze szkoly w Riomaggiore do opie-
ki miejscowq przyroda i promocdji jej piekna poprzez rysunki, wiersze i popularne piosenki.
Celowa jest szersza wymiana doswiadczeri w zakresie promocji zréwnowazonego rozwoju
na obszarach chronionych w Polsce i innych krajach Europy

W realizacji projektu korzystano z doswiadczen z podobnych rejonéw parkéw naro-
dowych w Europie, w tym réwniez w Polsce. Autorzy, a zwlaszcza polski koordynator
projektu — J.W. Dobrowolski, posiadajq bogate doswiadczenie w przedsiewzieciach eduka-
cyjnych prowadzonych w parkach narodowych Polski, a zwlaszcza w Ojcowskim, Pieniri-
skim, Babiogérskim, Tatrzariskim oraz Slowiniskim i Woliriskim. Profesor Dobrowolski
opracowal bowiem juz w 1967 r. koncepcje naukowo-dydaktyczng innowacyjng w skali
miedzynarodowej [2-5] i wdraza ja od 1968 r. Integruje ona nauki przyrodnicze, medyczne,
techniczne, spoleczno-ekonomiczne i inne pod katem kompleksowej oceny antropogenicz-
nych zmian wywolanych w $rodowisku przyrodniczym oraz zwiazanych z nimi czynni-
kéw ryzyka dla zdrowia spoleczeristwa, miejscowej gospodarki, oraz unikalnych obiektéw
przyrodniczych i kulturowych. Waznym elementem byly zaréwno seminaria przygoto-
wawcze, jak i szkolenia dotyczace probleméw ochrony calej biosfery i ich odzwierciedlenie
w formie modelowych rozwigzan typowych probleméw w skali lokalnej. Unikalng oka-
zja dla zwigkszenia skutecznosci dziatani w zakresie ekologicznej profilaktyki byty szkole-
nia z udzialem wybitnych specjalistéw zagranicznych. Szczegdlnie cenna byta rozpoczeta
34 lata temu wspolpraca z japoriskimi naukowcami i inzynierami. W jej wyniku Polska
otrzymata bezplatnie nowe generacje probnikéw do monitoringu zanieczyszczeri Srodowi-
ska, a takze oczyszczalnie Sciekéw bytowych z wykorzystaniem innowacyjnej biotechnolo-
gii. Oczyszczalnie te zainstalowano w rejonach dwéch parkéw narodowych. Interdyscypli-
narne badania dostarczaly takze przestanek dla uzgadnianych z miejscowq ludnoscia kon-
cepqji dzialani zapobiegawczych i naprawczych. Stuzyly one promocji zréwnowazonego
rozwoju zgodnie ze specyfika poszczegdlnych regionéw i ich mozliwosciami, np. w zakre-
sie ekoturystyki z uwzglednieniem zastosowania nowoczesnej infrastruktury w zakresie
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inzynierii sSrodowiska dla oczyszczania $ciekéw, zagospodarowania odpadéw, itd. Godne
uwagi sg tez tradycyjne formy gospodarki, np. pastewnej w rejonach niektérych gérskich
parkéw narodowych. Stanowia one warunek niezbedny zachowania bioréznorodnosci np.
poprzez ochrone pastwisk przed spontaniczng progresjg laséw.

Park Narodowy Cinque Terre stanowi przykiad obszaru chronionego, gdzie dla utrzy-
mania krajobrazu kulturowego nie wystarczy ochrona bierna, lecz konieczna jest kontynu-
acja tradycyjnej formy gospodarki. Prace agrotechniczne w winnicach i sadach sa niezbed-
ne dla zachowania taraséw i zapobiezenia naturalnej sukcesji ekosystemoéw. Najblizsze
analogie wsréd polskich parkéw narodowych to: Ojcowski Park Narodowy (zarastanie skat
wapiennych), Tatrzanski Park Narodowy (zarastanie hal), Bieszczadzki Park Narodowy
(zarastanie polonin), a takze Park Narodowy Bagien Nadbiebrzariskich (zarastanie terenéw
bagiennych). Interesujacym przyrodniczo obszarem wystawionym na dzialanie naturalnej
sukces;ji jest tez Pustynia Bledowska kolo Olkusza. Przykladem europejskich ekosysteméw
zagrozonych naturalng sukcesjg moga by¢ wrzosowiska i laki w Anglii. Zaréwno jednak
w Polsce, jak i wielu innych regionach Europy czynna ochrona ekosysteméw nie zawsze
znajduje wlasciwe zrozumienie. Wielu ekologéw patrzy na srodowisko w sposéb jedno-
stronny i bezkrytycznie akceptuje kazdq sytuacje, w ktérej powierzchnia lesna wzrasta.
Nie negujac wielkiego znaczenia ekosysteméw lesnych, stwierdzi¢ trzeba, iz w niektérych
miejscach zalesianie (naturalne badZ sztuczne) powoduje znaczacy spadek réznorodnosci
biologicznej (np. wymieranie gatunkéw kserofilnych).

Natomiast pod wzgledem doswiadczenn w zakresie organizacji ruchu turystycznego
zwroci¢ nalezy uwage na Karkonoski Park Narodowy. Tradycje turystyczne siegaja tam ok.
200 lat. Jest to obszar gorski, jednakze niektére trasy sa stosukowo latwe i mozna je wyko-
rzysta¢ w turystyce oséb niepelnosprawnych [8].

Istotnym zagadnieniem jest zwrécenie uwagi zwiedzajacych na pewne elementy przy-
rody, charakterystyczne dla danego miejsca. W Parku Narodowym Cinque Terre umiesz-
czone sa tablice informacyjne dotyczace réznorodnosci biologicznych bardzo cennych eko-
systeméw morskich. Natomiast bardziej uboga jest natomiast informacja o przyrodzie tere-
néw gorskich .

W wielu miejscach w Polsce, np. w Ojcowskim PN i Pieniriskim PN, a takze Parku
Ekologicznym w Rytrze, umieszczone sa — na wzér wczesniej utworzonych w Czechach
tzw. Sciezek edukacyjnych - tablice informujace o charakterystycznych gatunkach roslin
i zwierzat. Celowe jest umieszczanie obok nazw lokalnych takze nazw naukowych oraz
nazw angielskich — tak jak to zrobiono tylko przy jednej Sciezce.

W ramach projektu przeprowadzane byly konsultacje z przedstawicielami lokalnych
wladz i spolecznosci. Zréwnowazony rozwdj mozliwy jest jedynie wtedy, gdy obok po-
trzeb Srodowiska przyrodniczego weZmiemy pod uwage potrzeby ludzi. Konieczne jest
ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej tak mieszkanicow rejonéw przylegajacych do par-
kéw, jak i turystéw [7, 13, 14].

Kolejnym sukcesem Warsztatéw z cyklu ,Smart History Project” bylo opracowanie
szlakéw turystycznych oraz propozycje dotyczace rozwigzanh w zakresie niezbednych
punktéw widokowych usytuowanych na odcinkach, turystycznych. Zespdt polski zapro-
ponowal dodatkowo rozwiniecie systemu monitoringu stanu srodowiska w celu prognozo-



Interdyscyplinarna wspélpraca w zakresie edukacji na rzecz ochrony krajobrazu... 181

wania zmian antropopresyjnych, jak réwniez w trosce o zachowanie dziedzictwa kulturo-
wo-srodowiskowego, z ktérego stynie to przepiekne, malownicze miejsce, jakim jest region
Parku Narodowego Cinque Terre. Istotnym punktem warsztatéw byla wymiana doswiad-
czen oraz omoéwienie przykladowych rozwiazan, jakie zostaly wypracowane i wdrozone
w parkach narodowych w Polsce (oraz innych krajach), ktére borykaly sie z podobnymi
problemami w zakresie rozwigzan dla masowej turystyki na ich terenie jak réwniez mini-
malizowaniu jej negatywnych skutkéw dla specyficznego krajobrazu i przyrody o wyjatko-
wej réznorodnosci biologicznej. Z uwagi na zastugi papieza Jana Pawla II dla turystyki
gorskiej i pielgrzymkowej oraz charakter nowego szlaku turystycznego, ktéry laczy romari-
skie sanktuaria — zespdt polskich uczestnikéw projektu zaproponowat nazwanie tego szla-
ku imieniem Jana Pawta II.

5. Wnioski

1. Celowe jest rozwijanie interdyscyplinarnych miedzynarodowych szkoleri na rzecz
zréwnowazonego rozwoju terenéw o szczegodlnej wartosci przyrodniczej i kulturo-
wej na wzor rozpoczetych w Polsce w 1968 r. Szkét Letnich ,,Czlowiek i srodowi-
sko” oraz Warsztatéw Fundacji De Bianco we Florengji i Warsztatéw we wiloskim
Parku Narodowym Cinque Terre w 2005 r.

2. Szkolenia te winny uwzglednia¢ wymiane doswiadczeri miedzy kadra naukowaq
i studentami z réznych uczelni oraz miejscowq spolecznoscia i administracjqg te-
renows.

3. Konieczne jest doskonalenie edukacji zaréwno mieszkaricéw tego rodzaju regio-
néw, jak i odwiedzajacych ich turystéw w celu przygotowania spoteczeristwa
wspdldzialajgcego przy promocji ekoturystyki i promocji zdobyczy réznych dzie-
dzin nauki i techniki (w tym inzynierii sSrodowiska, teledetekgji, fotogrametrii itd.)
dla bardziej skutecznej ochrony krajobrazu kulturowego.

4. Modelowe rozwiazania dla okreslonego rodzaju regionu powinny by¢ promowa-
ne dla wdrazania koncepcji zréwnowazonego ekologicznie rozwoju podobnych te-
rendéw.
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