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KOMPLEKSOWE ZASTOSOWANIE BADAN MORSKICH
DO ZAGOSPODAROWANIA Z1.OZA B8***

1. POLOZENIE

Dokumentowany rejon badan potozony jest w obszarze Polskiej Strefy Ekonomiczne;j
Morza Baltyckiego (rys. 1), w czgsci wschodniej Battyku Potudniowego, okoto 60 km na
pétocny wschod od przyladka Rozewie i okoto 70 km na poinoc od cypla Pétwyspu Hel-
skiego, zajmujac czgs¢ Progu Gotlandzko-Gdanskiego.

Struktura B3

Struktura B8

Rys. 1. PotozZenie rejonu badan

* Petrobaltic S.A., Gdafsk, e-mail: grzegorz.zajfert@petrobaltic.com.pl
** Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakéw
*** Praca zostala zrealizowana w ramach badan statutowych
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2. CEL BADAN

Z weczesniej przeprowadzonych badan sejsmicznych i geochemicznych mozna byto
sadzi¢, ze na obszarze tym znajduja si¢ zasoby weglowodorow. Zaczgto prowadzi¢ kom-
pleksowe badania dla perspektywicznego zagospodarowania akwenu i eksploatacji ztoza.
Pierwotnie zakres badan miatl wykaza¢ mozliwosci posadowienia platformy wiertniczej
Petrobaltic, oraz instalacji infrastruktury wydobywczej w postaci ropociagu podmorskiego
o dhugosci okoto 2,5 km i boi przelewowo-cumowniczej CALM dla tankowca. Kompilacja
zebranych w rejonie wynikow badan, oraz dokumentacji archiwalnych postuzyta jako
podstawa do opracowania niniejszej pracy.

3. BATYMETRIA I MORFOLOGIA DNA

Dno morskie w opisywanym rejonie jest przewaznie ptaskie (rys. 2) bez form morfo-
logicznych, o gigbokosci 83,5 m (w czgsci NW) do 87,0 m (w czgsci SE). Powierzchniowa
warstwe dna buduja osady mulisto-ilaste.

Rys. 2. Szkic batymetryczny

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem tektonicznym rejon badan polozony jest w zachodniej czgsci platformy
wschodnio-europejskiej w tzw. syneklizie perybattyckiej. Podloze krystaliczne reprezento-
wane jest tutaj przez granitognejs, ktory przykrywaja nadklady osadowe o miazszosci
okoto 2390 m [3]. Synekliza ma szereg jednostek nizszego rzedu, tj. bloki. W strukturze
blokowej syneklizy baltyckiej obszar nalezy do potudniowo-zachodniej strefy bloku Kur-
landii. Tektonike bloku Kurlandii wyr6znia najnizsze potozenie w stosunku do systemu
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blokéw Rozewia, Leby i Stupska. Panuje tutaj monoklinalny styl budowy o przewazajacej
orientacji biegobw NE-SW i fagodnych upadach (okoto 0,5°), skierowanych ku SE [7]. Re-
jon badan do glebokosci objgtej rozpoznaniem buduja utwory czwartorzedowe, kredowe
oraz dewonskie.

5. WARUNKI HYDROMETEOROLOGICZNE

Generalnie w badanym rejonie przewazaja wiatry z sektorow SW, W oraz NW. Wia-
try wiejace z tych kierunkow najczesciej powoduja sztormy, przy czym sztormy z sektora
SW wystepuja najczgsciej w chlodniejszych miesiacach, natomiast sztormy z sektora NW
w miesiacach cieplejszych. Srednia miesigczna predko$é wiatru dla okresu jesien-zima wy-
nosi 7+8 m/s, zas liczba dni z silnym wiatrem wiejacym okoto 15 m/s, to od 4 do 6 dni
przypadajacych na kazdy miesiac. W okresie wiosennym $rednia miesigczna predkos¢ wiatru
wynosi 5+6 m/s. Liczba dni, w ktorych wiejacy wiatr zakwalifikowany zostal jako silny,
nie przekracza 5 dni na kazdy miesiac. W okresie letnim, §rednia miesigczna predkosé wia-
tru nie przekracza 5 m/s, a liczba dni z silnym wiatrem wynosi od 1 do 3 w kazdym mie-
sigcu. Zatem najczesciej wiejacym wiatrem w skali roku jest wiatr o predkosci 2+7 m/s.
Maksymalna predkos¢ wiatru dla okresu 100 lat osiaga warto$¢ 43 m/s. Sztormy wywoty-
wane sa czesciej w okresie zimowym, anizeli w okresie letnim, np. w grudniu jest 5 dni
sztormowych, a w czerwcu sa tylko 2 dni sztormu. Przy silnych wiatrach podczas sztormu
fala osiaga wysoko$¢ 3+5 m, jednak przy bardzo silnych sztormach sporadycznie osiaga
wysoko$s¢ 9 m. Maksymalna wysoko$¢ fali przyjmowana dla najwigkszego sztormu
w okresie 100 lat wynosi 11,9 m. Okres takiej fali szacowany jest na 10,1 s, dtugos$¢ fali na
160 m. W okresie wiosennym w 60+70% obserwacji, stan morza nie przekracza 3°B,
w 30+40% obserwacji stan morza wynosi 4+5°B, a w 3+6% obserwacji osiaga 6°B. Mak-
symalna predkos¢ pradu powierzchniowego nie przekracza 1 m/s i maleje wraz z glgboko-
$cia. Predkos¢ pradow przydennych waha si¢ w granicach 0,2+0,25 m/s i czgsto przyjmuje
przeciwny kierunek ruchu w stosunku do pradéw powierzchniowych [3].

6. WSPOLCZESNE CZYNNIKI ANTROPOGENICZNE

W chwili obecnej, stan badanego rejonu nie wykazuje istotnych zmian wywolanych
czynnikami antropogenicznymi. Prowadzone z platformy Petrobaltic wiercenia rozpoznaw-
cze nie spowodowaty zadnych zmian $rodowiska naturalnego. W granicach obszaru, sto-
sujac najnowoczesniejsze metody badan, nie stwierdzono obecnosci wrakéw, elementow
wyposazenia statkowego, belek drewnianych i itp. Zaobserwowane formy powierzchniowe
dna, ktére powstaty wskutek ingerencji czlowieka, to $lady po nogach platformy (rys. 3),
oraz nieglebokie zarysowania dna morskiego, ktore powstaly w wyniku dziatalnosci ry-
backiej. Linie ciagle lub przerywane (rys. 4) tworza gesta sie¢ i powstaly na skutek tarcia
o dno desek tralowych wykorzystywanych do odpowiedniego prowadzenia wloka za pty-
wajaca jednostka rybacka. Deski te sa konstrukcji stalowej i waga ich przekracza 200 kg.
Zjawisko to, oraz efekt, jaki ono wywotuje, najprawdopodobniej wywiera znikomy wptyw
na $rodowisko naturalne.
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Rys. 3. Slady po nogach platformy (obraz sonarowy)

b iy

Rys. 4. Efekt tralowania (obraz sonarowy)

Niebezpiecznym i zagrazajacym czynnikiem dla srodowiska oraz ludzi jest mozliwos$¢
potencjalnego wystgpowania w tym rejonie bojowych srodkéw trujacych (BST). Sam rejon
bezposrednio nie sasiaduje z miejscem zrzutdéw amunicji (akwen potozony na potudniowy
wschdod od Gotlandii), natomiast lezy w bliskim otoczeniu tras przewozenia tadunkow do
miejsca zrzutow. W dokumentacjach oraz danych dotyczacych tego procederu wystgpuje
mnostwo niejasnosei i rozbieznosci dotyczacych: dokladnej pozycji zrzutow, iloSci zato-
pionego materiatu i sposobu zatapiania. Prawdopodobnie, poczatkowo nie wyjmowano to-
pionego sprzgtu ze skrzyn drewnianych, co powodowato ich dryfowanie, pomiar pozycji
odbywat si¢ za pomaca kompasu i namiaréw z ladu, zrzut nastgpowal ze statkow ptynacych
lub dryfujacych, cz¢$¢ amunicji z BST byla topiona juz w czasie rejsow. Takie informacje
potwierdzaja liczne Locje Baltyku, raporty, oraz publikacje [4], a przede wszystkim fak-
tyczne kontakty BST z ludzmi w roznych miejscach Battyku, nawet znajdujacych sig
w znacznych odlegtosciach od oficjalnie podanych miejsc zrzutéw. Zatem istnieje potrzeba
zachowania szczegolnej ostroznosci w tym rejonie przy prowadzeniu wszelkich prac mor-
skich, a przede wszystkim przy pobieraniu prob osadow.
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7. METODYKA BADAN

Zastosowana metodyke badan mozna rozdzieli¢ na dwie grupy:

1) badania inwazyjne, do ktorych zaliczamy wiercenia wibracyjne VKG-6, sondowania
statyczne CPT oraz wiercenie otworéw geologiczno-inzynierskich i pobor prob czer-
pakowych;

2) badania bezinwazyjne, sondaz batymetryczny, ciagte profilowanie sejsmoakustyczne,
wykonywanie zdje¢ sonarowych oraz inspekcja telewizyjna za pomoca pojazdu ROV.

Badania geologiczno-inzynierskie, geofizyczne, oraz hydrograficzne wykonata w mar-
cu 2003 roku Stuzba Geotechniki i Radiogeodezji Petrobaltic S.A. Wszystkie badania na
morzu prowadzono z pokladu wielozadaniowego statku badawczego M/V St. Barbara
(rys. 5). Jednostka jest typowym petnomorskim statkiem badawczym, mogacym zapewnic
kompleksowe przeprowadzenie badan z zakresu geotechniki, geofizyki i hydrografii. Mo-
bilnos¢ statku zapewniaja cztery silniki gtéwne i dwa stery strumieniowe. Stabilno$¢ po-
zycji, mimo dziatajacych sit wymuszajacych (wiatr, prad i falowanie) zapewnia kotwiczny
system utrzymywania pozycji. Dla zapewnienia doktadnej lokalizacji wszystkie prace ba-
dawcze wykonywane sa pod nadzorem dwoch oddzielnie dziatajacych systemow nawigacji
radiowej DGPS, oraz specjalistycznego oprogramowania nawigacyjnego NORCOM. Do
zadan prowadzonych pod powierzchnia wody jednostka posiada system akustycznego po-
zycjonowania podwodnego. Wysoka specjalizacjg statku, oraz przydatnos¢ w koordyno-
waniu pracami podwodnymi na polach naftowych B3 i B8 podkresla zainstalowany zespot
telewizji do nadawania lokalnej transmisji obrazu i informacji z prowadzonych prac, kto-
rych bezpieczne i skuteczne przeprowadzenie wymaga zgrania wszelkich dziatan na réznych
jednostkach morskich znajdujacych sig¢ na polu naftowym.

Rys. 5. M/V St. Barbara

601



Plytkie prace wiertnicze wykonano wibrosonda VKG-6, umozliwiajaca pobieranie

okoto 6-metrowych rdzeni o §rednicy 98 mm. Lacznie pobrano 27 rdzeni. Ponadto w ob-
szarze badan zebrano 29 prob czerpakowych, ktére na miejscu byly poddawane analizie
i opisowi makroskopowemu. Nastgpnie proby te dostarczono do laboratorium firmy
Petrobaltic celem zbadania ich pod wzgledem geochemicznym. W rejonie badan wykonano
otwor geologiczno-inzynierski wiertnica o roboczej nazwie H4-1H. Zastosowano wiercenie
obrotowe otworu o $rednicy 112 mm z ciaglym pobieraniem rdzenia o $rednicy 85 mm.
Otwoér odwiercono na glebokosci 14 m ponizej dna morskiego, osiagajac zamierzony cel,
a wigc strop dewonu, na poziomie 11,6 m. Zar6wno wszystkie proby rdzeniowe, jak
i czerpakowe poddano analizie makroskopowe;j.

Zakres analizy obejmowat:

opis gruntéw i wydzielenie ich stratygrafii,

oznaczenie wytrzymalo$ci na $cinanie gruntu przy uzyciu $cinarki obrotowej SO-1,
okreslenie spdjnosci gruntu za pomoca penetrometru tloczkowego PW-1,

wyznaczenie stopnia plastycznosci na podstawie wateczkowan,

oznaczanie zawartosci weglanu wapnia CaCO3 na podstawie reakcji gruntu zadawane-
go roztworem 20% kwasu solnego.

Podczas opisu i badan makroskopowych pobierano probki NU (z naturalnym uziarnie-

niem) i NNS (z nienaruszona struktura), ktére to stanowily material do dalszych badan
i analiz wykonywanych w laboratorium mechaniki gruntu przez Instytut Morski w Gdansku.

Zakres badan laboratoryjnych obejmowat ustalenie:
sktadu granulometrycznego,

zawartos$ci materii organicznej,

cigzaru objgtosciowego,

wytrzymatos$ci na Scinanie.

Na podstawie wyznaczonych charakterystyk mechanicznych gruntu sporzadzono doku-

mentacj¢ geotechniczng i w formie ekspertyzy przekazano do firmy Petrobaltic.
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Do sondowan statycznych CPT i CPTU uzyto penetrometru Roson 10 Tf A.P. V.d. Berg
produkcji holenderskiej (rys. 6). Urzadzenie jest zaprojektowane od podstaw do wykonywa-
nia badan na morzu. Badanie polega na wciskaniu w grunt stozkéw pomiarowych z jedno-
czesna cyfrowa rejestracja fizyko-mechanicznych parametrow gruntu [8]. Zaleta penetro-
metru ROSON jest to, ze naped wykonuja moduty kotowe, a nie sitowniki hydrauliczne
i nie wystepuja przerwy podczas badania.

Badanie typu CPT polega na powolnym weciskaniu w grunt, pionowo, ze stata predko-
Scia, kolumny zerdzi zakonczonych znormalizowana koncoéwka sktadajaca si¢ ze stozka
i cylindrycznej pobocznicy. Podczas zaglgbiania dokonuje si¢ pomiaru oporu stozka i opo-
ru tarcia gruntu o powierzchnig boczna tulei tarciowe;j.

Badanie typu CPTU jest badaniem sonda CPT, uzupelnionym o pomiar ci$nienia
wody w porach gruntu podczas zaglebiania, na poziomie podstawy stozka.
W trakcie badania rejestrowane sa parametry [5]:
— opor na stozku,
— tarcie na pobocznicy,
— ci$nienie porowe,
— nacisk catkowity,
— inklinacja,
— szybkos¢ penetracji.

Lacznie wykonano 9 penetracji i mozna je bylo skorelowa¢ z wibrosondami pobrany-
mi w tym samym miejscu.

Pomiary batymetryczne wykonywano echosonda DESO-20 firmy Atlas-Krupp. Pomiary
glebokosci odnoszono do aktualnego poziomu morza w rejonie prowadzonych badan. Kali-
bracj¢ echosondy przeprowadzono, opierajac si¢ na doktadnych pomiarach predkosci akus-
tycznych w wodzie od powierzchni do dna morza.

Prace sejsmoakustyczne byly prowadzone przy uzyciu dwoch roznych aparatur.
Pierwsza to X-STAR, model SB-0512, firmy Edge Tech. Zakres czg¢stotliwosci emitowane;j
przez t¢ aparaturg wiazki fal akustycznych obejmowat 2+12 kHz i umozliwiat uzyskanie
rozdzielczo$ci pionowej okoto 8 cm [6]. Predkos¢ holowania za statkiem wynosita
3,5 wezta. Doktadnos$¢ pozycji urzadzenia wzgledem statku po wezesniejszym skalibrowa-
niu, zapewnial system nawigacji podwodnej ATS II. Rejestrowano przejazdy na réwno-
legtych profilach. Dla obszaru trasy rurociagu, profili odlegtych od siebie o 50 m byto 5,
natomiast siatka profilowania dla boi przelewowej ksztaltem przypomina 6-ramienna
gwiazdg, ktorej kazde ramig przesledzono 3 profilami o zaggszczeniu co 25 m. Druga apara-
tura, Boomer, typ UNIBOOM 230-1 zastosowano do zbadania gruntu w miejscu przewi-
dywanego posadowienia platformy. Boomer, oraz hydrofon byly holowane za statkiem
réwnolegle do siebie po obu stronach kilwateru. Odleglo$¢ hydrofonu od wzbudnika wy-
nosita 16 m. Energia uzyta do wzbudzania fali akustycznej wynosita 300 J, repetycja im-
pulsu odbywata si¢ co 0,5 s, zakres rejestracji 0,25 s, gesto$¢ zapisu 150 linii na 25,4 mm
(cal). Przychodzacy sygnal byl filtrowany i rejestrowany w przedziale czestotliwosci
700+1800 Hz na rejestratorze LSR 1811 firmy Raytheon-USA. Uzyskano rozdzielczos¢
0,5+1,0 m. Przy interpretacji profili sejsmoakustycznych przyjgto nastgpujace predkosci
akustyczne dla osadow czwartorzgdowych: 1800 m/s — osady holocenu i plejstocenu (mutly
iily), 2000 — m/s gliny morenowe [3].
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Do badan czysto$ci dna na planowanym do zagospodarowania obszarze uzyto sonara
DF-1000 firmy Edge Tech. Ponadto obrazy sonarowe wykorzystano do interpretacji osa-
dow powierzchniowych. Rejestracj¢ prowadzono w zakresie 2 x 75 m. Czgstotliwos$¢ pracy
urzadzenia wynosita 100 kHz i 500 kHz. Do zapisu uzyto systemu akwizycji danych
CODA DA 50. Postprocessing, oraz wizualizacj¢ w postaci podwodnych map sonarowych
wykonano w systemie CODA Mosaic.

8. CZWARTORZED

Tworza go muty i ity holocenskie, oraz plejstocenskie/holocenskie gliny subakwalne.
Wierzchnia warstwa mulista nie jest jednorodna, tworzy ja seria osadow mulistych o réznych
wlasnosciach. Generalnie osadem powierzchniowym jest mut oliwkowo-czarny, konsys-
tencji polptynnej i o silnym zapachu H,S. Srednia miazszo$¢ tej warstwy wynosi 5 cm,
maksymalnie do 18 cm. Miejscowo warstw¢ t¢ przykrywaja bezowe naloty muliste. Osa-
dem podscielajacym jest mul oliwkowy, ktory wystgpuje w kilku odmianach. W warstwie
mutéow oliwkowych wystepuja: mut oliwkowy, oliwkowo-szary, mut oliwkowo-szary z prze-
warstwieniami i laminami czarnej materii organicznej, a nastgpnie mut ilasty oliwkowo-
-szaro-bezowy. Miazszo$¢ warstwy mutdéw z serii oliwkowych jest zroznicowana i w zalez-
nos$ci od potozenia rozktada si¢ nastepujaco: w czegsci SE miazszosc¢ jest najwigksza Srednio
ok. 5 m, miejscami przekracza zasigg wibrosondy, czyli ponad 6 m. Natomiast w czgsci NW
badanego obszaru warstwa mulow oliwkowych wyklinowuje sig, osiagajac Srednia miaz-
szo$¢ zaledwie 20 cm. W tej czgsci akwenu w kilku miejscach pobrania wibrosonda nie
stwierdzono mutow oliwkowych. Tak zréznicowang warstwg pod wzgledem barwy i do-
mieszek charakteryzuje zgodno$¢ wynikéw pozostatych badan makroskopowych. Warstwa
mutow oliwkowych ma konsystencje potplynna — galaretowata na calej swej miazszosci,
nie daje si¢ waleczkowaé i maze sig, opdr $cinania $cinarka obrotowa SO-1 wynosit od
0,04 do 0,07 MPa, a penetrometr ttoczkowy PW-1 nie wykazywatl oporu, a wiec 1 spdjnosci
gruntu, zawarto$¢ CaCOj3 ponizej 1%. Warstwa, ktora podsciela seri¢ mutéw oliwkowych
jest warstwa ilu czekoladowego. Warstwa ilasta wystepuje i graniczy z seria mutéw oliwko-
wych prawie na calym przebadanym obszarze. Miazszo$¢ srednio wynosi okoto 1 m, wzra-
sta w zastoiskach do 4 m, ale zanika na powierzchniach wyniesien glin morenowych.
W wigkszo$ci przypadkow, a zwlaszcza w czgsci SE spag warstwy itu czekoladowego jest
juz nieosiagalny dla wibrosondy i dalsze analizy opieraja si¢ badaniach sejsmoakustycz-
nych. Rzgdna wystgpowania warstwy ilastej wynosi na SE okoto od 5,5 m do 6,5 m, nato-
miast na NW okoto od 2 m do 3 m. Wystgpuja liczne domieszki itu czekoladowego. Czgsto
it czekoladowy wystepuje z domieszka frakcji pelitowej szarej (wystgpujacej w warstwach
wyzszych) lub pelitowej oliwkowo-szarej. Takie zréznicowanie przewaznie wystgpuje na
calym obszarze. Wyniki badan makroskopowych jednoznacznie charakteryzuja warstwe
itéw czekoladowych jako homogeniczna o konsystencji potptynnej do migkkoplastycznej,
proba wateczkowania konczy si¢ rozmazaniem, opdr Scinania wynosi $rednio 0,06 MPa,
penetrometr tloczkowy PW-1 wykazywat znikomy opor ponizej 20 kPa, spora- dycznie
wystepuja soczewki ihu bardziej skonsolidowanego, zawarto$¢ CaCO3 od 1+3%. W czgSci NW
dodatkowo wystepuja ily stalowo-szare, ktore wystepuja migdzy spagiem mutéw oliwko-
wych a stropem itéw czekoladowych. Gliny morenowe tworza warstwg o najwigkszej
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miazszosci dochodzacej nawet do 9 m. Wykonany otwoér geologiczno-inzynierski potwier-
dzit, a przede wszystkim pozwolil zidentyfikowa¢ gliny jako brazowe, z pojedynczymi
ziarnami zwiru, w spagu silnie piaszczyste z gtazikami o $rednicy 40 mm. Gliny doskonale
zostaty zobrazowane za pomoca badania sejsmoakustycznego. Wystepuja silne odbicia re-
fleksyjne, zarysowujace strop glin jako wyraznie pofaldowany z licznymi, niesymetrycz-
nymi dolinami i wyniesieniami. Spag jest lekko nachylony w kierunku SE, tam tez zwigk-
sza si¢ nieznacznie migzszo$¢ warstwy. W pierwotnych materiatach zrédtowych mozna do-
strzec zarejestrowane charakterystyczne dla glin morenowych fale dyfrakcyjne. Spag glin
morenowych jest jednoczesnie spagiem utworéow czwartorzgdowych.

9. KREDA

Zalega na utworach dewonskich, miazszo$¢ osadoéw jest zmienna i wynosi od 3 do 30 m.
Najwicksze miazszosci wystgpuja w czgsci SE badanego obszaru, a najmniejsze w NW.
Dane dotyczace miazszo$ci oparto na wynikach badan sejsmoakustycznych. Utwory kre-
dowe wyksztalcone sa w postaci piaskéw gliniastych z glaukonitem barwy zielonej. Po-
twierdza to wykonany w czgsci NW badanego obszaru otwor geologiczno-inzynierski.
Strop piaskow osiagnieto na dziewiatym metrze, a spag na 11,6 m. Z glebokoscia piaski
z ciemnozielonych przechodza w szarozielone, a w spagu w szarobrazowe. Badania stra-
tygraficzne wykazaty [6] brak przewodniej mikrofauny, napotkano jedynie na nieliczne
zniszczone tuski ryb, oraz okruchy bursztynu. Nawiercone osady zaliczono do eocenu
gbérnego [1].

10. DEWON

Strop osadéw dewonu nawiercono w otworze geologiczno-inzynierskim B8-2/I na po-
ziomie 11,6 m ponizej dna morskiego. Spagu nie osiagnig¢to, poniewaz nie stanowito to
celu wiercenia, a badania sejsmiczne potwierdzily stratygrafie warstw i niezakldcona budo-
we dewonu do granic penetracji, czyli okoto 50 m. Dane pochodzace z literatury okreslaja
migzszos¢ dewonu w tym miejscu na okoto 600+650 m [2]. Nawiercone utwory dewonu
wystapily jako wapien gruztowy, jasnobrazowy z muszlami. Wystepuja naloty i smugi zela-
ziste. Miejscami wapien przyjmuje struktur¢ lupkowa. W rdzeniu stwierdzono wkiadki
margliste barwy brunatno-szarej. Wapien gruztowy jest skala twarda i zbita. Analiza danych
sejsmoakustycznych obrazuje monoklinalne zapadanie si¢ utworéw dewonskich pod katem
0,5° w kierunku SE. Nawiazuje to i potwierdza wczeséniej juz opisywana budowe tektonicz-
na bloku Kurlandii.

11. PODSUMOWANIE
Prowadzenie kompleksowych badan dla perspektywicznego zagospodarowania akwe-

nu i eksploatacji ztoza B8 ma na celu zarowno wyznaczenie mozliwosci posadowienia plat-
formy wiertniczej, instalacji infrastruktury wydobywczej (rurociagéw, glowic wydobywczych
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oraz innych budowli na dnie morskim) boi przelewowo-cumowniczej CALM dla tankowca,
jak 1 opracowanie danych niezbgdnych do weryfikacji batymetrii i morfologii dna oraz bu-
dowy geologicznej. Dokladna znajomos¢ wiasciwosci gruntu dna morskiego i warstw za-
legajacych ponizej daje to gwarancjg bezpiecznego projektowania i realizacji planowanych
inwestycji. Rowniez doktadnie analizuje si¢ warunki hydrometeorologiczne; wielko$¢ i kie-
runek wiatréw oraz wysoko$¢ wystepujacej fali to istotne parametry przy projektowaniu
poszczegodlnych faz zagospodarowywania ztoza. Dokladne poznanie wszystkich wymienio-
nych parametrow jest istotnym czynnikiem decydujacym o bezpieczenstwie prowadzonych
prac jak rowniez wyznaczenie srodkow do ochrony wdéd, dna i plaz nadmorskich. Na pod-
stawie otrzymanych wynikow mozna opracowac¢ oddziatywanie potencjalne, znaczace
bezposrednie, posrednie, krotkotrwale, odwracalne i nieodwracalne inwestycji na poszcze-
g6lne elementy srodowiska.
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