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KONCEPCJA WYKORZYSTANIA
LIKWIDOWANYCH ODWIERTOW ZEOZA TURASZOWKA
DO POZYSKIWANIA CIEPLA
NA OGRZEWANIE KRYTEJ PLYWALNI**

1. WPROWADZENIE

W ztozu ropy naftowej Turaszowka (rys. 1), potozonym w granicach miasta Krosna,
zasoby ropy sa juz na ukonczeniu.

i

Rys. 1. Odwierty ztoza ropy naftowej Turaszéwka w rejonie krytej ptywalni w Kro$nie

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
**  Artykut zrealizowany w ramach badan statutowych ZWiG WWNiG AGH, nr 11.11.190.01
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Zgodnie z dotychczasowymi procedurami po zakonczeniu eksploatacji ropy naftowe;j
konieczna jest likwidacja odwiertoéw. W celu wykonania otworowego wymiennika ciepta
na bazie istniejacego odwiertu niezbedna jest czgsciowa jego likwidacja polegajaca na od-
izolowaniu interwalu produktywnego. Odwiert nie majacy hydraulicznej tacznosci z géro-
tworem wyposazony w kolumng rur wewngtrznych, umozliwia uruchomienie cyrkulacji
czynnika grzewczego odbierajacego cieplo od skat.

Czg$¢ odwiertow ztoza Turaszowka zostata juz zlikwidowana. Ze wzglgdu na lokaliza-
cje odwiertow, ktore potozone sa wsrod obiektow budowlanych, zaproponowano, ze zo-
stang one wykorzystanie do pozyskiwania energii geotermalne;j.

Ciepto gorotworu mozna pozyskaé poprzez eksploatacje wod wglebnych lub za pos-
rednictwem wymiennikéw otworowych. Obecnie na ztozu Turaszoéwka eksploatowanych
jest osiem zawodnionych odwiertow. Ich sumaryczna dzienna eksploatacja wynosi 1300 kg
wody zlozowej towarzyszacej ropie. Pierwszym czynnikiem, ktory trzeba wzia¢ pod
uwage, gdy rozwaza si¢ uzyskiwanie ciepla za posrednictwem wydobywanej wody geo-
termalnej jest odpowiedni strumien masy tej wody. Obecnie jest zbyt niski, aby celowy byt
odzysk ciepta z wydobywanych wdd ztozowych [5].

Na zlozu Turaszéwka sumaryczna gltebokos¢ bedacych w eksploatacji odwiertow wy-
nosi ponad 5,3 km. Po ich ewentualnej adaptacji na otworowe wymienniki ciepta gtgbokosé¢
ta wyniesie 4355 m. Na podstawie analizy srednich wydajnosci wszystkich odwiertow po-
tencjalnie funkcjonujacych jako otworowe wymienniki ciepta, ich efektywnos¢ energetycz-
na okreslona zostata na okoto 220 kW. Przy zatozeniu pelnego obciazenia tej mocy, co moz-
liwe jest przy odpowiedniej modernizacji instalacji grzewczej u odbiorcow ciepta, mozna
w ciagu roku uzyskac¢ 6938 GJ energii cieplnej.

Rys. 2. Schemat polaczenia odwiertéw z budynkiem krytej ptywalni, 1 — kryta plywalnia, 2 — istnie-
jace odwierty, 3 — zlikwidowane odwierty proponowane do wykorzystania jako otworowe wymienniki
ciepla, 4 — przebieg rur transportujacych nosnik ciepla
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Po przywrdceniu odwiertow zlikwidowanych i1 wytaczonych z eksploatacji mozna uzys-
ka¢ wzrost dostgpnej mocy grzewczej i energii. Wymaga to jednak dodatkowych naktadow
finansowych.

System cyrkulacyjny w wymiennikach otworowych stanowi uktad zamknigty. Do kaz-
dego wymiennika otworowego musza by¢ podtaczone dwie rury — doprowadzajaca i odbie-
rajaca nosnik ciepta. Odpowiednie utozenie rurek, w ktdrych do odwiertow ptynie ozigbiony
nosnik ciepta, umozliwi wstgpne dogrzewanie od otaczajacego gruntu. Jednoczesnie ogrzany
juz ptyn powinien by¢ izolowany termicznie. Wykonywanie prac ziemnych zwigzanych
z siecia taczaca odwierty z odbiorca lub odbiorcami ciepta pociagnie za soba dodatkowe kosz-
ty, ktore przy niewielkiej odlegtosci nie powinny by¢ znaczne. Mozna w tym celu czg$cio-
wo wykorzysta¢ istniejace rury stuzace do transportu eksploatowanej ropy. Na rysunku 2
przedstawiono schemat polaczenia analizowanych odwiertow z kryta ptywalnia w Kros$nie.

2. ADAPTACJA ODWIERTOW NA OTWOROWE WYMIENNIKI CIEPLA

Dla przedstawienia istoty adaptacji odwiertdéw na otworowe wymienniki ciepta wybra-
no dwa zlikwidowane odwierty WA-4 i A-51. Ich konstrukcje podano w tabelach 1 i 2. Za-
mieszczono réwniez konstrukcje po proponowanej adaptacji na otworowe wymienniki
ciepta.

Tabela 1
Stan odwiertu WA-4 przed oraz po likwidacji i po proponowanej adaptacji na wymiennik ciepta
Kolumna Stan przed likwidacja Stan po likwidacji | Stan po adaptacji
95/8" 0+31,4 m (cementowane do wierzchu) 0+-31,4 m 0+31,4 m
6" 0+259,6 m (cementowane do wierzchu) 0+259,6 m 0+259,6 m
5" 246+275 m (niecementowane) 246275 m 246275 m
Perforacje 246+275 m (w rurach 5")
. 275+297 .
Korki 2754297 m 2405275 m 2752297
cementowe 40-0 m 240+275m

Tabela 2
Stan odwiertu Amelia 51 przed oraz po likwidacji i po proponowanej adaptacji na wymiennik otworowy
Kolumna Stan przed likwidacja Stan po likwidacji Stan po adaptacji

12" 0+19,1 m (niecementowane) 0+24,3 m 0-24,3 m

10" 0+114,4 m (niecementowane) 0107 m 0+107 m

9" 0+207,3 m (niecementowane) 116,9+207,3 m 116,9+207,3 m

7" 0+217 m (niecementowane) 117,8+217 m 117,8+217 m

Korki brak 1807229 m 180229 m
cementowe 0+30 m
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Aby przywrocié do eksploatacji odwierty WA-4, WA-5 i WA-6, nalezy zwierci¢ korki
powierzchniowe, zapusci¢ przewod i oczySci¢ odwiert mechanicznie oraz poprzez ptukanie.
Nastepnie zapusci¢ kolumng wewngtrzng. Przyjeto, z uwzglednieniem zapasu, Srednice we-
wngetrzna odwiertow rowna 14 cm. Na kolumng wewngtrzna nalezy zastosowac rury o $rednicy
zewngtrznej 90 mm i grubosci $cianki 25 mm wykonane z polipropylenu. W odwiercie WA-4
i WA-5 nalezy zapusci¢ je do glebokosci 230 m, a w odwiercie WA-6 do glgbokosci 225 m.
Po wykonaniu wymienionych czynnosci uzbroi¢ wylot odwiertu w glowicg cyrkulacyjna.

Odwierty WA-5 i WA-6 powinny by¢ dodatkowo doszczelnione. W odwiercie WA-5
nalezy wykona¢ korek cementowy w interwale 264+240 m, a w odwiercie WA-6 korek ce-
mentowy w interwale 255+230 m.

W przypadku odwiertow A-51 i A-52 korzystniej bedzie zastosowaé jako wyposaze-
nie pojedyncza lub podwdjna U-rurke zamiast centrycznej kolumny wewngtrznej. Wynika
to z mozliwos$ci wystapienia nieszczelnosci (tab. 2). Maksymalna zewngtrzna srednice ru-
rek zapuszczanych do odwiertu okresli¢ mozna analizujac wewngtrzna $rednicg odwiertu
(rys. 3).

Rys. 3. Schematyczny przekrdj przez otworowy wymiennik ciepta o konstrukcji podwdjnej U-rurki,
d. — maksymalna zewngtrzna srednica pojedynczej rury

Zalezno$¢ pomigdzy $rednica wewngtrzna odwiertu a $rednica zewngtrzna rurki okres-
la formuta

D
d,<——,
2+4/2
gdzie:
D,, — $rednica wewngtrzna odwiertu [m],
d. — S$rednica zewnetrzna rurki [m].

W odwiercie A-51 nalezy rury zapusci¢ do glgbokosci 170 m, a w odwiercie A-52 do
glebokosci 150 m. Przyjmujac podwojna U-rurke jako element cyrkulacyjny wymiennikow
otworowych (o $rednicy 7"), nalezy ustali¢ srednicg zewngtrzna pojedynczej rury. Powinna
ona wynosi¢ 40 mm. U-rurki wykonane by¢ powinny z polietylenu.
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3. AKTUALNY STAN GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ I WODNEJ
W KRYTEJ PLYWALNI W UJECIU EKONOMICZNYM

Kryta ptywalnia (rys. 4) zasilana jest w ciepto z kottowni znajdujacej si¢ w pobliskiej
bursie szkolnej. Kottownia dostarcza nosnik ciepta w postaci pary wodnej, ktora zasila
wezly ciepla: c.o., c.w.u. i c.t. (woda w niecce basenu, wymiennik — rys. 5). Ciepto jest tak-
ze produkowane na potrzeby wentylacji. Rozliczanie kosztow za dostarczone ciepto jest rea-
lizowane na zasadzie umownej. Wynika z niej, iz kryta ptywalnia ponosi 67% optat
zwiazanych z dostarczeniem mediow. I tak w przypadku gazu ziemnego, stanowi to $rednio
286 tys. zI na rok. Roczny koszt energii elektrycznej dla krytej ptywalni stanowi takze 67%
kosztu catkowitego (razem z bursg), co stanowi 7300 z}; podobnie roczny koszt wody na
potrzeby kottowni wynosi 2000 zt (67%).

=raall B!
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i

Rys. 4. Niecka basenowa na krytej ptywalni w Krosénie

Rys. 5. Wymiennik ciepta na technologiczne potrzeby ogrzewania wody w niecce basenu
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4.

ELEMENTY ANALIZY EKONOMICZNEJ
OTWOROWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

Ciepto dla krytej ptywalni (7035 GJ/rok) kosztuje obecnie 277 tys. zl/rok. Z tego

106,3 tys. zt/rok (2700 GJ/rok) kosztuje ogrzewanie celem utrzymana temperatury wody
W niecce basenu.

Okoto 2000 GJ rocznie mozna pozyska¢ z gorotworu za posrednictwem pigciu anali-

zowanych odwiertow, przy jednostkowym koszcie okoto 25 z¥/GJ. Rocznie uzyskuje si¢
kwotg pozyskania ciepta rowna 50 tys. zt.

Pozostata ilos¢ energii (700 GJ) moze by¢ uzupetniona:

obecna, drozsza technologia jej pozyskiwania (700 GJ x 39,42 zt/GJ =27 590 zt/rok),
dzigki odbiorowi ciepta z gruntu poprzez rury doprowadzajace nosnik ciepta do od-
wiertow; ta droga pozyska¢ mozna ponad 500 GJ rocznie w cenie identycznej lub nie-
wiele wyzszej od kosztu energii z otworowych wymiennikow ciepta (12 500 zl/rok);
cieptem od wody $ciekowej, ktora wptywa do kanalizacji; prowadzac rury z nosnikiem
ciepta przez kanat lub w jego otoczeniu mozna odbieraé ciepto zawarte w wodzie od-
padowej z basenu, ktora posiada temperature¢ ponad 25°C; przy dobowym strumieniu
jej objetosci 10+15 m’ daje to mozliwo$¢ odzysku okoto 350 GJ energii rocznie
o koszcie nizszym od kosztu energii z otworowych wymiennikow ciepta.

Catkowity koszt ogrzewania wody basenowej (2700 GJ/rok) moze wynosi¢ 67,5 tys. zt

rocznie. W porownaniu z aktualna technologia daje to mozliwo$¢ rocznych oszczgdnosci
w wysokosci 38,8 tys. zt.
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WNIOSKI

. Ztoze ropy naftowej Turaszowka jest w koncowym stadium eksploatacji. Odwierty

moga i powinny zostaé¢ zaadoptowane na otworowe wymienniki ciepta, w celu pozys-
kiwania czystej energii cieplne;.

Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 5 oraz kryta ptywalnia moga by¢ odbiorcami
energii geotermalnej ze wzgledu na sprzyjajaca charakterystyke zapotrzebowania na
ciepto i potozenie w bezposrednim sasiedztwie odwiertow ztoza Turaszowka.

Uktad gwarantujacy zapewnienie wystarczajacej ilosci energii do ogrzewania wody
w basenie krytej plywalni w Kroénie za posrednictwem pompy ciepta sktada si¢ z 5 od-
wiertow oraz odpowiednio dobranych rur utozonych w gruncie i czgSciowo w kanaliza-
cji odprowadzajacej wodg Scickowa z basenu.

Ciepto uzyskane z wymiennikow otworowych powinno by¢ wykorzystane w pierwszej
kolejnosci do ogrzewania wody w niecce basenu. W nastegpnej kolejnosci do ogrzewa-
nia cieptej wody uzytkowe;.

Przed podjgciem decyzji o likwidacji w okolicy kolejnych odwiertdéw niezbedna jest
analiza celowosci wykorzystania ich jako otworowych wymiennikoéw ciepta. Ogrzewa-
nie wody uzytkowej stanowi element znacznego obciazenia system grzewczy w krytej
ptywalni. Przy pojemnos$ciowym ogrzewaniu mozna ogrzewa¢ wodg za posrednictwem
pompy ciepta energia z odwiertow przy zredukowanym rocznym koszcie.



6.

7.

Koszty ponoszone na nieodwracalng likwidacje odwiertow powinny w uzasadnionych
przypadkach zosta¢ przenoszone na adaptacj¢ odwiertow na wymienniki otworowe.

Na realizacje opisanej koncepcji nalezy wykorzysta¢ $rodki finansowe na inwestycje
prockologiczne z kraju i/lub z zagranicy. Opisana koncepcja postuzy¢ moze rowniez
w celu pozyskania funduszy na prace termomodernizacyjne krytej ptywalni i jej re-
nowacjg.

Instalacja powierzchniowa w gruncie powinna by¢ wykonana w sposob umozliwiajacy
potaczenie z systemem nowych odwiertow przeznaczonych do likwidacji. Nalezy in-
stalacj¢ powierzchniowa wykona¢ z uwzglgdnieniem istniejacych przewodow kanali-
zacyjnych tak, aby odbiera¢ rowniez ciepto odpadowe ze sciekow.
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