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Tresé: Ztoza kruszywa naturalnego w dolinie Soty potozone sa w obrabie czwartorzgdowe;j terasy redzin-
nej i eksploatowane systemem basenowym spod wody. Na miejscu terenéw rolniczych, cechujacych
si¢ z reguty wysoka bonitacja gleb, powstaja duze wyrobiska zawodnione, ktére zmieniaja naturalny
krajobraz doliny tej rzeki i wykluczaja uprawy rolne. Pod pozorem troski o zagospodarowanie pogor-
nicze uzytkownicy zt6z deklaruja ogdlnikowo budowe zbiornikoéw wodnych, ktorych funkcja nie jest
wystarczajaco sprecyzowana. Daje to szerokie pole do dowolnych interpretacji i skutkuje pozostawie-
niem mato uzytecznych akwenow wsrdd zdegradowanego terenu. Przeprowadzono analizg¢ warunkéw
przyrodniczych: geologicznych, hydrogeologicznych, glebowych i stanu przyrody zywej, na pod-
stawie ktorej urealniono mozliwosci wykorzystania terendow po eksploatacji kruszywa naturalnego
i przedstawiono propozycje nadania im nowej funkcji stosownie do warunkéw przeobrazonego sro-
dowiska.

Slowa kluczowe: kruszywo naturalne, terasa rzeczna, wyrobisko odkrywkowe, zagospodarowanie
poeksploatacyjne, planowanie srodowiskowe, dolina Soty

Abstract: Deposits of the natural aggregates along the Sota valley were formed within Quaternary
rendzina terrace. They are exploited from under the groundwater level. As a result, many hectares of
valuable agricultural land are converted into post-mining pits, which change the natural environment
of the Sota valley and preclude future crops. Being forced to declare post-mining redevelopment
mode, users of the natural aggregate deposits declared construction of water reservoirs, which they
call fishing ponds. However, in reality the ponds are used for recreation fishing but not for productive
fish farming, which appears impossible, which cannot be drained in deep basins. A panorama of pos-
sible ways of reclamation of post-mining pits based on natural environment and social conditions is
discussed, forming main body of the paper.

Key words: natural aggregates, river terrace, open pit, post-mining development, environmental
planning, the Sota valley
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WSTEP

W wyniku eksploatacji zt6z kruszywa naturalnego powstaja zbiorniki wodne,
ktorych zagospodarowanie nie jest jednoznacznie sprecyzowane. Zbiorniki te moga
by¢ wykorzystane jako ujecie wody pitnej, ujecie wody przemystowej, rybny staw
hodowlany, zbiornik rekreacyjny, element kompozycji krajobrazowej. Kazda z tych
funkcji wymaga innych parametréw i specyficznego srodowiska zbiornika. Konieczna
jest zatem analiza warunkow Srodowiskowych, ktora uscisli  docelowe
zagospodarowanie wyrobisk.

Mozliwosci zagospodarowania terenu po eksploatacji kruszywa naturalnego
przedstawiono na przyktadzie wyrobisk potozonych w dolinie rzeki Soly. Rozwazanie
oparto na charakterystyce trzech z16z zwiréw: ,,Bielany", ,Biclany II" i ,,Nowa Wie$
11", potozonych na prawym brzegu Soty ponizej Ket, w odleglosci 2 km na potudnie od
wsi Bielany (Fig. 1).
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan: 1 - grunty rolne klasy II-IVa, 2 - pole B, 3 - obszar gorniczy, 4 -

projektowane waty przeciwpowodziowe, 5 - tereny zabudowane, 6 - strefy filarowe urzadzen

infrastruktury technicznej, 7 - grunty rolne klasy IVa-VI, 8 - lasy t¢gowe i zielen nadrzeczna,
9 - uzytki zielone

Fig. 1. Location map of analysed region: 1 - arabie lands of class II-IVa, 2 - area B, 3 - mining area,
4 - designed dykes, 5 - built-up grounds, 6 - buffer zones of technical infrastructure, 7 - arabie
lands of class IVa-VI, 8 - willow forests and riverside greenery, 9 - grasslands



Problemy zagospodarowania wyrobisk po eksploatacji kruszywa... 155

CHARAKTERYSTYKA ZEOZ ZWIROW
»BIELANY", ,BIELANY II" T ,NOWA WIES II"

Na obszarze Kotliny Oswigcimskiej, a zwlaszcza w dolinie Soty, znajduje si¢ szereg
z}6z kruszywa naturalnego grubego (zwirdw i piaskow ze zwirem). Naleza do nich zloza
zwiru ,,Bielany", ,,Bielany 11" i ,,Nowa Wie$ II", potozone w gminie K¢ty na prawobrzez-
nej terasie Soty. Sa one udokumentowane w kategorii Cy, tj. wystarczajaco do podjecia eks-
ploatacji. Ztoza te znajduja si¢ w obrebie obszaru zwanego polem B, ktoéry udokumento-
wano wstepnie w kategorii C,. Na polu B, oprocz terené6w objetych eksploatacja kruszywa
naturalnego, znajduja si¢ grunty rolne o wysokich klasach bonitacyjnych, ktore uzytkowane
sarolniczo. Obszar gorniczy miat rowniez wysoka kategori¢ bonitacji rolnicze;j.

Dolina Soty ponizej K¢t ma charakter rynny o ptaskim, wyr6wnanym dnie, szerokiej
na 2-3 km. Wzdtuz biegu rzeki wystepuja terasy niskie, wérod ktorych mozna wyréznié te-
ras¢ tegowa i redzinng. Terasa tggowa (zalewowa) wznosi si¢ 1-3 m nad §redni poziom
rzeki 1 zajgta jest przez roslinno$¢ nadrzeczna. Natomiast terasa redzinna (nadzalewowa),
wzniesiona 3-6 m nad $redni poziom rzeki, zajmuje pozostala czgs¢ doliny. Wzdhuz rzeki
na odcinku Nowa Wie§ Bielany zaprojektowano wykonanie watow przeciwpowodziowych.
Natomiast zarowno powyzej, jak i ponizej obszaru zt6z istnieja juz waly zabezpieczajace
tereny przylegte do Soty.

Ztoza zwirdow wystepuja w osadach holocenskich. Zwiazane sa w przewazajacej czesci
z terasa redzinna, a tylko niewielkie fragmenty z terasa legowa. Warstwy zwirdw wystepuja
rowniez w osadach plejstocenskich, ktore buduja wysoczyzny. Z powodu duzej migzszosci
nadktadu i zwietrzenia ziaren nagromadzenia te nie spetniajg kryteriow bilansowosci.

W podtozu 716z zwirdw znajdujg si¢ utwory miocenskie. Sg to nieprzepuszczalne ity,
ktore zalegaja na glebokosci 5-9 m. Strop miocenu nie ma wyrownanej powierzchni
(Fig. 2). Srednie nachylenie stropu itéw wynosi 2.75%0 ku NW. Nadktad ztoz zwiréw two-
rzy glina lub piaski zaglinione, ktére maja miazszo$¢ do 3 m na terasie redzinnej, a zanikaja
w poblizu koryta rzeki.

Udokumentowane w kategorii C; (Ryczek 1969, 1972, Mtynarczyk 1995, 1997) ztoza
zwiréw maja powierzchni¢ okoto 12 ha - ,Nowa Wie$ 11", oraz 25 ha - ,,Biclany" i ,,Bie-
lany II" - i skladaja si¢ z jednego poktadu o miazszosci od 1.5 do 6.5 m. Jakos¢ kopaliny
zostata okreslona w kategorii B. Ztoza charakteryzuja si¢ prosta budowa: zaliczane sa do I grupy
zmiennosci z powodu matego zréznicowania jakosci kopaliny. PotoZenie stropu i spagu zloza
nawiazuje do morfologii terenu oraz powierzchni stropu miocenu. Boczne granice zasoboéw per-
spektywicznych stanowia krawedzie wysoczyzn, natomiast granice rozpoznania i dokumento-
wania zl6z wynikaja z wlasnosci dzialek gruntowych, zabudowy powierzchni, infrastruktury
technicznej i innych ograniczen gospodarki przestrzenne;.

Punkt piaskowy wynosi 20-23% (Fig. 3). W sktadzie granulometrycznym przewazaja
frakcje grube (> 5 mm), osiagajac $rednio ok. 70%, a ilo§¢ nadziania (> 40 mm) wynosi 23-
26%. Sktad petrograficzny kopaliny jest do$¢ jednorodny: we frakcji zwirowej > 4 mm
dominuja ziarna piaskowca, ktorego zawarto$¢ przekracza 90%, a we frakcji piaskowej
wzrasta udziat kwarcu (45-65%). Kruszywo zakwalifikowano jako przydatne do produkcji
betonu zwyktego marek do 250 wiacznie, pod warunkiem odsiania nadziania o frakcji
powyzej 40 mm. Ponadto kopalina spelnia kryteria technologiczno-jakosciowe do produkcji
zwiru | gatunku.
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Fig. 2. Przekroj poprzeczny przez doling Soty i ztoze kruszywa naturalnego (Jurkiewicz 1997): 1-6 -

czwartorzed: 1 - mady, 2 - zwiry i piaski, 3 - gliny i Zzwiry zaglinione, 4 - lessy, 5 - gliny przemyte,

6 - utwory morenowe, 7 - podloze - ity miocenskie, 8 - ztoze kruszywa naturalnego

Fig. 2. Cross-section through the Sota valley and deposits of natural aggregates (Jurkiewicz 1997):
1-6 - Quaternary: 1 - organic silt, 2 - gravel and sand, 3 - clays, silts and clayey gravels, 4 - less,
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Fig. 3. Krzywa skumulowana uziarnienia usrednionego dla zt6z zwirdw

Fig. 3. Averaged grain size curve of natural aggregates
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Poziom wody podziemnej na obszarze zt6z i w konsekwencji poziom wody w wyrobi-
skach wykazuje silne powiazanie z rzeka Sota, ktorej koryto znajduje si¢ 100-600 m na
zachdd od omawianego terenu. Na omawianym terenie Sofa prowadzi wody odpowiadajace
II klasie czystosci wedlug kryterium fizykochemicznego (www.powiat.oswiecim.pl).

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng teren badan lezy w regionie przedkarpa-
ckim (XIII), na obszarze uzytkowego poziomu wod podziemnych (UPWP) ,.Dolina rzeki
Soty" (Suschka 1996). Wedtug Kleczkowskiego (1990) na omawianym terenie nie wystg-
puje zaden Glowny Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP) wymagajacy szczegélnej ochrony.
Wysoki poziom zwierciadta wody, ksztattujacy si¢ na obszarze badafn zwykle okoto 1 m po-
nizej stropu zloza, powoduje, ze zloza kruszywa naturalnego sa znacznie zawodnione. Takie
warunki hydrogeologiczne maja zasadniczy wplywa na metod¢ eksploatacji kopaliny.

EKSPLOATACJA ZE.OZ ZWIROW 1 JEJ OGRANICZENIA

Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i sSrodowiskowe wplywaja na wybdor metody
eksploatacji zloza. Ptytkie potozenie poziomu wod gruntowych, okoto 1 m ponizej stropu
716z ,,Bielany", ,Bielany II" i ,,Nowa Wie$ II", decyduje o ich zaliczeniu do z16z czesciowo
zawodnionych. Gléwna cz¢$¢ zasobow znajduje si¢ pod woda.

Po zdjeciu gleby i nadktadu, ktory jest gromadzony w postaci tymczasowych sktado-
wisk w poblizu wyrobisk, eksploatacja zwirow jest prowadzona systemem zabierkowym
(pasami) jednym poziomem wydobywczym, w wigkszosci spod wody. Tworzg si¢ przy tym
samoczynnie baseny wodne. Do wydobycia stuza ulokowane na ladzie koparki czerpako-
we, ktore umozliwiaja wydobycie ztoza do glgbokosci 6 m (Fig. 4).

Fig. 4. Eksploatacja kruszywa naturalnego spod wody

Fig. 4. Dredging of aggregates under water
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Fig. 5. Odpad przerdbezy (pulpa) ztozony w poblizu wyrobisk

Fig. 5. Waste pulp accumulated near the pits

Przy czerpaniu nastgpuje wyptukanie drobnych frakcji, co powoduje dtugotrwata
metnos¢ wody w basenach. Kopaling eksploatuje sig¢ do spagu, srednio okoto 4 m pod po-
ziomem wody. State zawodnienie wyrobisk uniemozliwia catkowite wydobycie kopaliny,
a niewidoczno$¢ spagu przez operatoréw cigzkiego sprzetu prowadzi do pozostawienia
czesci zloza i nierdwnego, itowego dna wyrobisk. Wydobyte kruszywo naturalne jest
ptukane i przesiewane w celu rozfrakcjonowania i oddzielenia szkodliwej frakcji pylastej.
Powstaje przy tym odpadowy produkt przerdbczy, zwany pulpa (Fig. 5). Pulpa jest mie-
szankg utworzong z drobnego piasku i pyhu frakcji < 0.16 mm oraz wody. Odpad ten sktado-
wany jest w poblizu wyrobisk poeksploatacyjnych, a nastgpnie, po grawitacyjnym odsacze-
niu wod, wlaczany jest do produktow zwirowni. Czg§¢ pulpy ma stuzy¢ do wypehniania
wyrobisk, na etapie technicznym przysztej rekultywacji lesnej terenu poeksploatacyjnego.

Mimo szerokiego rozprzestrzenienia zwirowisk na terasach niskich Soly istnieja ogra-
niczenia wykorzystania tego potencjalu. Ograniczeniem jest zabudowa mieszkalna, sie¢
drogowa, strefy ochrony uje¢ wod oraz obszary chronione ustawa o ochronie przyrody
(Ustawa 2004) i ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Ustawa 1995). W nadkta-
dzie zwirowisk wystepuja zyzne mady o klasach bonitacyjnych II-IVa.

Na mapach geologiczno-gospodarczych, ktore wspomagaja zarzadzanie Srodowiskiem,
okresla si¢ wzgledna niepospolito$¢ kopaliny i klasg konfliktu zloza ze §rodowiskiem na-
turalnym. Shuzy to ochronie srodowiska i ochronie ztoza (Nie¢ 2002). W klasyfikacji zt6z
z punktu widzenia ich ochrony omawiane ztoza naleza do klasy 4, czyli powszechnie wyste-
pujacych, natomiast z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza ,,Bielany" i ,,Bielany II"
zakwalifikowano do klasy A, a ztoze ,,Nowa Wie$ II" do klasy B. Klasa A okresla ztoze
jako mato konfliktowe, mozliwe do eksploatacji bez zadnych specjalnych uwarunkowan.
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Natomiast ztoza nalezace w catosci lub w czgsci do klasy B nadaja si¢ do eksploatacji
speliajacej okreslone wymagania. Dopuszczenie do eksploatacji tych zi6z wymaga szcze-
gotowej analizy ekonomicznej z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Z uwagi na wymienione wyzej ograniczenia na znacznych obszarach terasy niskiej
Soty nie rozpoznano szczeg6lowo zasobow perspektywicznych i nie dokumentowano zt6z.
Nie eksploatuje si¢ takze niektorych zt6z uznanych za nadmiernie konfliktowe. W sasiedz-
twie omawianego obszaru w gminie K¢ty za konfliktowe uznano migdzy innymi zloze
»Kety" z powodu zabudowy mieszkalnej i strefy ochronnej projektowanego ujgcia wody,
a takze ztoze ,,Nowa Wie$" z powodu bliskosci zabudowy osrodka sportowego.

OBECNY STAN WYROBISK

Eksploatacja zwirow sposobem odkrywkowym spod wody zmienita warunki przy-
rodnicze z ladowych na wodne. W miejscu uzytkéw rolnych powstaty zbiorniki wodne
o powierzchni ponad 5 ha i glgbokosci 3-4 m. Obecnie na terenie zt6z ,,Bielany", ,,Bielany II"
i,,Nowa Wie$ II" znajduje si¢ szeS¢ wyrobisk wypetnionych zawiesina wodno-mutowa.
Skarpy wyrobisk maja nachylenie 1:2 i sa poro$nigte trawami, ro§linami nadwodnymi oraz
kepami drzew. Wewnatrz wyrobisk pozostawiono wyspy, ktore sa zasiedlane przez roslin-
no$¢ nadwodna w postaci kep traw i krzewow. Wyspy te sa rowniez schroniskiem dla ptac-
twa wodnego i innych rodzajow fauny, gtownie ptazéw. Zawodnione wyrobiska sa oddzie-
lone od siebie drogami wewngtrznymi, takami i sktadowiskami pulpy. Krajobraz kopalni
zwiru 1 wyrobisk poeksploatacyjnych jest zdegradowany (Fig. 6).
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Fig. 6. Obecny stan wyrobisk poeksploatacyjnych. Na pierwszym planie zwat nadkiadu, w tle basen
wodny i skarpa po eksploatacji.

Fig. 6. Present state of post-mining area. At the foreground heap of overburden, at the background

water basin and escarpment of the pits
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Nie zostaly jeszcze rozpoczgte prace rekultywacji technicznej ani biologicznej. Nie
uporzadkowane wyrobiska wraz z tymczasowymi zwatowiskami nadkladu i pulpy silnie
kontrastuja z otaczajacym obszarem, na ktorym znajduja si¢ zarowno uzytki rolne, jak i lasy
legowe doliny Soty.

W poludniowej czgséci ztoza ,,Nowa Wie$ II" jedno z wyrobisk poeksploatacyjnych
zostato przeksztatlcone w tzw. towisko wedkarskie ,,Dyrczonidowka". Guziur (2003) nazywa
taki obiekt towiskiem specjalnym. Wyrobisko to obecnie nalezy do kota wedkarskiego z
siedzibg w Ketach. Z ,lowiskiem specjalnym" sasiaduje wyrobisko, ktore staje si¢ miejscem
odpoczynku dla miejscowej ludnosci. Na razie mozliwy jest tylko odpoczynek na obszarze
ladowym, poniewaz zbiornik wodny nie zostal jeszcze przygotowany do rekreacji. Akwen
ten nie spetnia dotad wymogow kapieliska, ma urwiste brzegi i jest wypelniony megtna woda.
Zawodnione wyrobiska w ztozach ,,Bielany" i ,,Bielany II" staly si¢ rowniez siedliskiem dla
wielu gatunkow ro$lin i zwierzat, gldwnie ptakow. W sasiedztwie spotyka si¢ tu bazanty i
sarny. Nie przeszkadza im ruch i hatas w kopalni ,,Bielany 11", gdzie prowadzona jest nadal
eksploatacja.

ANALIZA MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA
WYROBISK POEKSPLOATACYJNYCH

Rekultywacja i zagospodarowanie wyrobisk zaleza od wielu czynnikéw (Paulo 2004).
Bierze si¢ pod uwagg czynniki przyrodnicze: budoweg geologiczna, warunki hydrogeologicz-
ne, glebowe, klimatyczne, lokalizacj¢ geograficzna ztoza, geometrig¢ terenu oraz potrzeby
ludnosci. Uwzglednia si¢ uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i spoteczne. Wsrod kie-
runkow rekultywacji mozna wyodregbnié te, ktore maja na celu korzysci gospodarcze (rolny,
lesny, wodny, rekreacyjno-turystyczny, przemystowy). Druga grupg stanowia kierunki
przyrodnicze, ktére sa nastawione na ochron¢ i zachowanie istniejacych siedlisk flory i
fauny. Sa one realizowane zaréwno poprzez zalesianie i zakrzewianie terendw, jak i
urzadzanie niewielkich zbiornikéw wodnych oraz korytarzy ekologicznych i kryjowek dla
zwierzat. Jakkolwiek wybdr kierunku rekultywacji i zagospodarowania jest uzalezniony
przede wszystkim od warunkow przyrodniczych, to duze znaczenie maja rOwniez potrzeby
ludnosci miejscowej oraz koszty potrzebnych prac. Analiza opcjonalnych kierunkow
rekultywacji 1 wariantow zagospodarowania poeksploatacyjnego prowadzi do stopniowe;j
eliminacji tych, ktore nie moga by¢ zastosowane na danym terenie. Na przyklad stalte
zawodnienie wyrobisk wyklucza przeprowadzenie prac rekultywacyjnych, ktore opierajg sig
na zaladowieniu i uregulowanych warunkach wodnych (kierunki rolny i lesny). Natomiast w
otoczeniu wyrobisk, gléwnie na skarpach, jest mozliwa rekultywacja i zagospodarowanie w
kierunku lesnym lub rekreacyjnym.

Wybor jednolitego kierunku rekultywacji i zagospodarowania na catym obszarze gor-
niczym jest czgsto niemozliwy z uwagi na duze zréznicowanie lokalne warunkow, np. w
akwenie, na plazy i groblach przedzielajacych. Miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego gminy Kety i projekty zagospodarowania omawianych zl6z przewiduja zagos-
podarowanie pogornicze basenow wodnych w kierunku wodnym, a czgsci ladowej - w kie-
runku lesnym.
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Kierunek wodny jest kierunkiem ztozonym, stwarzajacym wiele mozliwosci. Obok
wykorzystania wyrobisk poeksploatacyjnych jako basenéw do rekreacji i aktywnego wypo-
czynku, istnieje mozliwo$¢ budowy zbiornikow innego typu, np. zbiornikéw retencyjnych,
stawow rybnych, uzytkéw ekologicznych. Wowczas kierunek wodny potaczony byltby
z rolnym i rekreacyjnym. Mozna réwniez zawodnione wyrobiska pozostawi¢ bez wigkszej
ingerencji czlowieka, czekajac na autorekultywacj¢ i utworzenie si¢ ekosystemu terenéw
podmoktych.

Wedlug projektu zagospodarowania ztoza (Mtynarczyk 1995, 1997) obecne akweny
zostang przeksztatlcone w stawy rybne. Akweny te jednak nie spetniajg klasycznych wyma-
gan stawianych stawom rybnym. State zawodnienie wyrobisk uniemozliwia spuszczalno$é
wody, oczyszczenie 1 osuszenie dna w celu zapewnienia odpowiednich warunkow sanitar-
nych, co w hodowli ryb ma ogromne znaczenie. Osuszalno$¢ dna uzyska¢ mozna wtedy,
kiedy poziom wody jest nizszy od poziomu dna stawu przynajmniej o 0.5 m. Wowczas
mozna stosowac¢ zabiegi agrotechniczne - nawozenie i uprawe dna, co zmierza do podnie-
sienia wydajnosci hodowli. Przy pelnym wykorzystaniu ztoza i w obecnych warunkach hy-
drogeologicznych jest to niemozliwe. Odloéw ryb bylby réwniez utrudniony z powodu nie-
rownosci dna, ktore powstaja przy eksploatacji kruszywa. Duza gleboko$é wyrobiska,
a w konsekwencji stawu, uniemozliwia hodowlg poszukiwanych na rynku gatunkow ryb
oraz moze powodowaé wystapienie zjawiska zwanego przyducha (Starmach 1976, Prawo-
chenski 1986, Ciepielowski 1999, Guziur 2003). Optymalna glebokos¢ rybnego stawu ho-
dowlanego wynosi 1.5-2 m, a dla niektorych gatunkow do 2.5 m. Przeksztalcenie obecnych
wyrobisk w stawy rybne wiazatoby si¢ z budowa urzadzen wodnych do doprowadzania i od-
prowadzania wody z wyrobiska. Prawidlowe uksztattowanie skarp i dna wyrobiska (przy-
sztego stawu) oraz budowa urzadzen wodnych powinny zosta¢ zapoczatkowane podczas
eksploatacji ztoza i by¢ kontynuowane na etapie rekultywacji technicznej. W projekcie rekul-
tywacji nalezy przewidzie¢ trudnosci techniczne i wysoki koszt takich prac na skutek za-
wodnienia wyrobisk.

Przeksztalcenie wyrobisk w stawy rybne wiazaloby si¢ ze zredukowaniem glebokosci
akwenu z 4 m do 2 m. Wyplycenie wyrobisk byloby zbedne, gdyby eksploatacja kopaliny
odbywata si¢ do glebokosci 2 m. W takim wariancie pozostawianie czgsci zasobow zwiru
bytoby jednak nieracjonalne. Nastapitby wzrost stosunku N:Z (nadklad/ztoze) i obnizylaby
si¢ rentowno$¢ kopalni.

Inna mozliwoscia jest utworzenie, zamiast stawow hodowlanych, stawoéw o charakte-
rze towisk wedkarskich, ktore stuzylyby celom sportowym i rekreacyjnym - wedkarstwu.
Lowiska te sa nastawione na zysk z odptatnosci za polow sportowy. Obecnie na terenie wy-
robisk znajduje si¢ fowisko specjalne ,,Dyrczoniéwka" skupiajace miejscowych wedkarzy.
Wprawdzie z towisk takich mozna uzyskiwa¢ dochdd, jednak jest on niewspotmiernie niski
w stosunku do uzyskiwanego ze stawoéw hodowlanych.

Inng forma wykorzystania zbiornikow wodnych jest ich przystosowanie do retencji
wody uzytkowej lub powodziowej. Typowymi zbiornikami przeciwpowodziowymi sa pol-
dery usytuowane w sasiedztwie duzych rzek, do ktoérych wprowadza si¢ wody tylko w okre-
sach wezbran, a w pozostatych okresach obszary te sq uzytkami zielonymi (Ciepielowski
1999). Na Sole istniejajuz trzy zbiorniki retencyjne: Zywiecki, Miedzybrodzki i Czaniecki,
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tworzace kaskadg rzeki Soty. Potozone sa one powyzej omawianych wyrobisk eksploatacyj-
nych. Zaopatruja aglomeracj¢ $laska w wodg pitna i chronia nizej potozone tereny przed
powodzia. Nie ma wigc gospodarczej potrzeby budowania kolejnych polderéow i powigk-
szania rezerwy retencyjne;j.

Atrakcyjne potozenie geograficzne omawianych wyrobisk, dzigki bliskosci Beskidow
i Gornoslaskiego Okrggu Przemystowego, wraz z walorami krajobrazowymi doliny Soty,
sktania do przystosowania zawodnionych wyrobisk do funkcji rekreacyjnej. Gtownymi wy-
maganiami, ktéore powinny by¢ spelnione przez rekreacyjny zbiornik wodny, sa II klasa
czystosci wod oraz mata amplituda wahan zwierciadla wody < 0.5 m. Zbiornik rekreacyjny
powinien mie¢ glgbokos¢ co najmniej 3 m z wydzielona ptycizna < 1.5 m do nauki
ptywania i powierzchni¢ nie mniejsza niz 4—5 ha. Ponadto wymaga si¢ wyprofilowania
stokow nachylonych ku potudniowi pod przyszle plaze, czyli $cigcia istniejacych, tatwo
dostgpnych do plazowania, lecz urwistych stokéw do nachylenia od 1:5 do 1:10, a
nastgpnie pokrycia ich warstwa piasku lub zwiru (Ciepielowski 1999). Plaze powinny by¢
przedzielone strefami ekologicznymi, umozliwiajacymi zwierzgtom dojscie do wody, a
trudno dostgpnymi dla ludzi. Wymaga si¢ utrzymania czystosci woéd w zbiornikach
rekreacyjnych poprzez skanalizowanie obiektoéw mieszkalnych w odlegtosci 2 km od
zbiornika 1 ograniczenie nawozenia gruntdw przylegtych. Ponadto istotne jest
zbudowanie zaplecza gastronomicznego i drog wewngtrznych, ktoére utatwia obstuge
wypoczywajacych. Zbiornik rekreacyjny mozna zagospodarowa¢ w czg$ci jako kapielisko,
a w czgsci rozlokowac infrastruktur¢ umozliwiajaca uprawianie sportow wodnych (np.
wypozyczalnie i przystanie kajakow, rowerow wodnych itp.). Woéwczas zbiornik stanie sig
osrodkiem rekreacyjno-sportowym, w wyniku czego nastapi wzmozenie ruchu
turystycznego.

Wigkszo$¢ warunkéw wodnego zbiornika rekreacyjnego juz jest spetniona lub moz-
liwa do spetnienia przez wyrobiska poeksploatacyjne. Dotyczy to zar6wno wymiarOw wy-
robiska - glgbokosci i powierzchni, jak i matych wahan poziomu wod gruntowych na skutek
przepuszczalnos$ci zwirdéw 1 ustabilizowanego poziomu wody w Sole. Do zagospodarowa-
nia cz¢$ci ladowej pod zadrzewienia i zakrzewienia o charakterze kompozycji krajobra-
zowej mozna wykorzysta¢ zdeponowany produkt przerébczy, jakim jest pulpa. Problem
pojawia si¢ z utrzymaniem wymaganej II klasy czystosci wod, gdyz osiedla w poblizu wy-
robisk nie sa skanalizowane. Obecnie, w ramach zadan wtasnych gminy Kg¢ty, opracowuje
si¢ program budowy sieci kanalizacyjnej (www.powiat.oswiecim.pl). Program ten powi-
nien uwzgledniaé¢ przyszte zaplecze ustugowe zbiornika, w tym parkingi. Wdrozenie tego
programu zminimalizuje niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod zbiornika rekreacyjnego.

Utworzenie zbiornika rekreacyjnego z zapleczem gastronomicznym, wyznaczeniem
miejsc konsumpcji, miejsc zabawy dla dzieci, wypozyczalni sprzgtu rekreacyjnego, budowa
$ciezek rowerowych i placéw parkingowych przysporzy lokalnej ludnosci miejsc pracy,
ktorych deficyt jest dotkliwy. Ponadto zbiornik rekreacyjny begdzie miejscem odpoczynku
dla spolecznosci lokalnej. Nalezy zaznaczy¢, ze w gminie Kety i okolicy brakuje zbiorni-
kow wodnych, petniacych funkcj¢ rekreacyjna lub sportowa. Z tego powodu niedawno wy-
budowano kapielisko kryte w Ketach.

Obok rekreacyjnego zagospodarowania wyrobisk mozna zachowac¢ nie urzadzony frag-
ment przeobrazonego terenu, jako schroniska dla roslinnosci i zwierzat. Jedno z wyrobisk
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jest potozone w sasiedztwie koryta rzeki Soty, ktéra pomimo ingerencji cztowieka zacho-
wata walory krajobrazowe i swoisty klimat. Wyrobisko to sasiaduje z towiskiem ,,Dyrczo-
nidwka". W jego obrgbie pozostawiono wyspy, ktore ulegaja samoczynnej rekultywacji.
Zarastaja one roslinnoscia nadrzeczna i sa zasiedlane przez ptactwo wodne. Rozw¢j roslin-
nos$ci spontanicznej na terenach zdegradowanych wskazuje na tolerowanie przez nia wa-
runkéw zmienionego Srodowiska. W zbiorowiskach flory i fauny spotyka sig czgsto gatunki
rzadkie i chronione. Na terenie omawianych wyrobisk mozna spodziewac¢ si¢ pojawienia
wartosciowych gatunkow roslin i zwierzat, ktorych wystgpowanie stwierdzono w dolinie
rzeki Soty (Zarnowiec 1996). Na przyktad, w niedawno utworzonym na peryferiach O$wie-
cimia zespole przyrodniczo-krajobrazowym ,,.Dolina rzeki Soty" objgto ochrong 20 ga-
tunkow roslin. Wsrdd bogatej fauny wystepuje okoto 50 gatunkéw ptakdéw objetych
ochrong oraz kilkanascie gatunkow zwierzat, w tym wsrdd ptazow - rzekotka drzewna,
uznana za jedynego nadrzewnego ptaza w Polsce (Herczek 1997). Bardzo interesujacym
gatunkiem jest rzgsorek rzeczek, jeden z osmiu jadowitych ssakdéw na $wiecie. Cenne w do-
linie Soty sa ptaty lasow i zarosli tegowych. Wprawdzie spotykane nieraz w Polsce, naleza
one do rzadkiego typu siedlisk lenych w innych cze$ciach Europy (Zarnowiec 1996).

Wzmocnienie systemu ekologicznego - naturalnego korytarza, ktory tworzy rzeka
Sota - miatoby duze znaczenie dla poprawienia stanu §rodowiska na obrzezeniu Gorno-
Slaskiego Okregu Przemystowego. Odbudowa siedlisk tggowych jest postulowana przez
ekologow, gdyz w Polsce ponad 95% powierzchni laséw tggowych zostato zniszczonych
w wyniku ingerencji cztowieka w $rodowisko (Zarnowiec 1996). Mozna by w tym celu
wykorzysta¢ fundusze pomocowe NFOSiGW oraz Unii Europejskiej.

Z powyzszej analizy wynika, ze docelowe zagospodarowanie obszaru pogorniczego
powinno zmierza¢ w kierunku wodnym. Uscislajac, wyrobiska te po przeprowadzeniu od-
powiednich prac moga peli¢ zaréwno funkcjg rekreacyjna, jak i ekologiczna. Kazda z tych
funkcji podniesie walory turystyczne i krajobrazowe gminy Kety. Zagospodarowanie wy-
robisk jako zbiornikow rekreacyjnych przysporzy nowych miejsc pracy dla ludnosci lo-
kalnej, a co za tym idzie - przyniesie gminie dodatkowe korzysci ekonomiczne. Obydwie
funkcje moga by¢ pelione jednocze$nie. Bogactwo przyrody wzmacnia atrakcyjnos¢ miej-
sca rekreacji. Z drugiej strony przyroda powinna by¢ chroniona przed nadmierna presja
czlowieka przez ograniczenie liczby wizytujacych, egzekwowanie wlasciwych norm za-
chowania si¢ i dzialania edukacyjne, zwracajace uwagg na walory odwiedzanego miejsca.

Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych AGH, nr 11.11.140.247.
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Summary

Deposits of the natural aggregate in the Sota River valley between Kety and Bielany
coincide with arabie lands of high productivity (Fig. 1). The majority of these deposits are
located within the Quaternary upper (rendzina) terrace and remaining smali fragments
within lower (flood-plain) terrace (Fig. 2). The aggregates contain some 20-23% fraction
< 2 mm, therefore are classified as gravel (Fig. 3). High level of groundwater is decisive in
exploitation method; the aggregate is dredged (Fig. 4). Washing out fine fraction forms
muddy sand pulp (Fig. 5), which is not attractive mineral product, but may find buyers
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when its water is drained. Moreover, the pulp is perspective soil-forming materiat for forest
reclamation of post-mine land and tree-curtains in landscape shaping.

Exploitation results in farming water reservoirs, which shall serve optimal economic
or natural function, or the both. In practice, developers of the aggregate deposits, being
forced to declare post-mining reclamation mod¢ when applying for exploitation permit,
declare construction of water reservoirs or fish farming ponds. Alas, such declaration ap-
pears insufficient, because it leaves open the auestion of suitability and economic benefit
from future use. It results in abandoning useless water reservoirs among degraded terrain
(Fig. 6).

An analysis of natural conditions of environs: geological, hydrdgeological, soils, cli-
mate and animate naturg, allows to specify and make more realistic the mode of alternative
post-mining development. In fact, contrary to the statement in the mining project, there is
not possible to create fish farming ponds within a post-mine pit here. Such a deep pit sur-
rounded by highly permeable aquifer cannot be dried to the bottom and cleaned nor the wa-
ters can be easily evacuated and flowing through. Otherwise, transformation of the pit into
fishery does not bring both technical problems and economic profits. Constructing of reten-
tion reservoirs in this part of Sota valley seems not reasonable as not far upstream three ex-
tensive water reservoirs were built, forming well known the Sota Cascade. Morphology and
hydrogeological conditions of the site preclude use of the pits as polders preventing floods.

Reclamation of the pits into recreational ponds is rational, providing that landscape is
ordered and adeauate technical reclamation made. It is reasonable to complement water rec-
reation facilities with reinforcement of wetland ecosystems. Reclamation projects shall
combine different functions. In this case the recreation reservoir may serve as fishery site
and nearby wetlands may form naturalised scenery of limited tourist access. Advised law
protection of that portion of physically degraded terrain situated close to the Sota river bed
would preserve resurgent wetland ecosystem and enhance newly established natural land-
scape complex "The Sofa River valley".
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