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ROZWOJ BADAN UTWOROW MIOCENU
W KARPATACH ZACHODNICH
NA OBSZARZE BIELSKO — KRAKOW

Development of research on Western Carpathian Miocene deposits
in the Bielsko — Krakow area

Wiadystaw MORYC

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo-Geonafta Krakow

Tres¢: W artykule przedstawiono, w ujgciu chronologicznym, omdwienie pogladow dotyczacych
rozwoju litostratygraficznego utworéw miocenu na obszarze polskich Karpat Zachodnich. Przedsta-
wiono rowniez wyniki badan utworéw miocenu stwierdzonych na tym obszarze w szeregu nowych
wiercen. W nawiazaniu do dotychczasowych badan i nowych obserwacji przedstawiono jednolita
korelacj¢ utworéow miocenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem osadéw dolnomiocenskich. Okreslono
wystgpowanie i rozprzestrzenienie wyr6znionych jednostek litostratygaficznych oraz przedstawiono
ewolucje basenu miocenskiego i jego tektogenezg. Osady miocenskie na obszarze polskich Karpat
Zachodnich tworza zespot utwordw o sumarycznej miazszosci dochodzacej do okoto 3000 metrow.
Prawie potowg tej miazszosci zajmuja osady dolnego miocenu. W miar¢ nasuwania si¢ ku poénocy
gorotworu karpackiego, nastgpowato przesuwanie si¢ miocenskiego zbiornika i wkraczanie kolejno
coraz to mtodszych osadow. W utworach dolnego miocenu wyrdzniono formacje z Zawoi, z Suchej,
ze Stryszawy, a w dolnym badenie — formacje z Jachowki, dgbowiecka i skawinska.

Stowa kluczowe: Karpaty Zachodnie, zapadlisko przedkarpackie, miocen, litostratygrafia, ewolucja
basenu, tektogeneza

Abstract: The paper presents chronologically arranged discussion of existing views on the litho-
stratigraphic development of the Western Carpathian Miocene deposits as well as data from old and
new boreholes in the studied area. The present author suggests the uniform stratigraphic division of
the Miocene (especially Lower Miocene) deposits based on existing results and new findings. He also
presents the occurrence and extent of distinguished lithostratigraphic units as well as the evolution of
the Miocene basin and its tectogenesis. Miocene deposits in the polish part of the Western Carpat-
hians consist of thick deposits up to about 3000 meters. Almost half of these are represented by
Lower Miocene deposits. The Miocene basin was moved northwards and younger deposits originated
during folding processes of the Carpathian orogen. Several lithostratigraphical units were distin-
guished: Zawoja, Sucha and Stryszawa formations of the Lower Miocene deposits and Jachowki,
Debowiec and Skawina formations of the Lower Badenian one.

Key words: Western Carpathians, Carpathian Foredeep, Miocene, lithostratigraphy, basin evolution,
tectogenesis
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WSTEP

Prowadzone od wielu lat prace geologiczno-poszukiwawcze na obszarze polskich
Karpat Zachodnich przyczynialy si¢ do postgpu badan geologicznych réznych utworow,
w tym réwniez osadow miocenu. W miar¢ pojawiania si¢ nowego materiatu faktografi-
cznego powstawaty nowe poglady i kryteria metodologiczne, wptywajace na rozpoznanie
budowy geologicznej tego obszaru. Dotyczy to réwniez badan utworéw miocenu, ich pro-
filu stratygraficznego i ich zasiggu ku potudniowi. Do czasu odkrycia przez Totwinskiego
(1950) warstw debowieckich znane byly w tym rejonie tylko mtodsze utwory miocenskie,
ilasto-piaszczyste — jak dzi§ wiemy — odpowiadajace dolnobadenskim osadom formacji
skawinskiej. Od tego czasu, przez szereg nast¢pnych lat, na obszarze tym stosowana byta
zasada dwudzielnego podziatu miocenu (Kucinski & Mitura 1952, Tokarski 1954, Totwin-
ski 1956, Konior 1959, 1960, 1962, 1964). W wyniku dalszych wiercen prowadzonych
w rejonie polozonym dalej na potudnie stwierdzono jeszcze starsze, autochtoniczne osady
miocenskie, nalezace do badenu dolnego (rejon Ke¢t), a w otworze Bielsko 4 réwniez do
goérnego karpatu (Konior & Krach 1964, 1965, Konior 1972, 1975). Odkrycie dolnomio-
censkich utworéw w otworze Bielsko 4 wykazato, ze tego wieku utwory moga wystgpowac
w strefie potozonej jeszcze dalej na potudniu. Stwierdzono je w nastgpnych wierceniach:
w Suchej (Slaczka 1976b, 1977, Strzgpka 1977, 1981), w rejonie Cieszyna (Buta & Jura
1983a, b), Lachowic i Zawoi (Moryc 1989) oraz najprawdopodobniej w Lodygowicach
(Nowak 1974, Nestieruk 1996) i Bystrej k. Zywca (Zytko 1978, Rytko & Zytko 1980).
Dalsze prace wiertnicze w Karpatach doprowadzity do nowych odkry¢ utwordéw dolno-
miocenskich. Wskutek tego zaistniata konieczno$¢ podjecia prob litostratygraficznego zde-
finiowania i podziatu tych utwordw, zwlaszcza w zakresie wyroznionych juz w miocenie
jednostek litostratygraficznych (Kucinski & Nowak 1975, Alexandrowicz et al. 1982, Ku-
cinski 1982, Nowak 1982, 1984, Moryc 1989, Pottowicz 1995, Garecka et al. 1996).

Wyniki badan utworéw miocenu z tych i innych wiercen tego obszaru publikowane
byly w literaturze wielokrotnie, przewaznie jednak przedstawiane byly bardzo rézne
poglady, czgsto kontrowersyjne, dotyczace profilow litostratygraficznych oraz ich wieku.
W niniejszym artykule autor zamierza przedstawi¢ chronologicznie poglady réznych auto-
réow dotyczace tych zagadnien w poszczegolnych wierceniach. Rownoczesnie przy kazdym
z omawianych wiercen autor przedstawi krotka dyskusje dotyczaca tych zagadnien oraz
swoj poglad na podzial i stratygrafi¢ utworéw miocenskich. W $wietle przeprowadzonej
analizy, obserwujemy znaczna dowolno$¢ wyrdznien litostratygraficznych, utrudniajaca
jednolita korelacj¢ wydzielonych jednostek. Moryc (1989) przedstawil probg ujednolicenia
podziatu litostratygraficznego utworéw miocenu w Karpatach Zachodnich, zdajac sobie
sprawg z trudno$ci w realizacji tego zamiaru. Trudnos$¢ ta w znacznym stopniu do dzis$ jest
aktualna, zwlaszcza ze od tego czasu w literaturze pojawilo si¢ szereg nowych propozycji
dotyczacych podziatu oraz wprowadzono wiele innych, czgsto synonimicznych jednostek
litostratygraficznych. Mimo pewnego postgpu w badaniach biostratygraficznych tych utwo-
réw, z powodu braku dostatecznej ilo$ci autochtonicznej fauny i flory wyniki te sa w dal-
szym ciagu niewystarczajace. Gtéwnym kryterium podziatu litostratygraficznego tych utwo-
réw pozostaje zatem nadal nastgpstwo warstw, porownanie cech litologicznych i podobien-
stwo wykresow geofizyki wiertniczej.
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Uzasadniajac celowos$¢ przyjgtego podziatu litostratygraficznego, autor podkresla fakt
wzorowania si¢ na racjonalnych ustaleniach wczesniejszych autorow badan i dostosowania
litostratygraficznych kryteriow podziatu do wymogdéw obowiazujacych w Zasadach pol-
skiej klasyfikacji... (1975). Najwazniejszym celem pracy jest zamiar ustalenia jednolitego
charakteru tego podziatu.

Oprocz przeprowadzonej oceny pogladéw na stratygrafi¢ utworéw miocenu w opubli-
kowanych dotychczas wierceniach, autor uzupetnil niektére z nich nowymi danymi litolo-
gicznymi i biostratygraficznymi oraz przedstawit litostratygrafi¢ miocenu, w nowych, nie-
publikowanych dotychczas wierceniach z tego obszaru. Ponadto w pracy, przedstawiono
zasiggi 1 rozprzestrzenienie wystepujacych na tym obszarze jednostek litostratygraficznych
oraz uwagi dotyczace rozwoju sedymentacji i tektogenezy.

ROZWOJ POGLADOW W BADANIACH UTWOROW MIOCENU
W KARPATACH ZACHODNICH
ORAZ ICH NOWE PROFILE

Na obszarze Karpat Zachodnich wykonano wiele otworéw wiertniczych (Fig. 1 na
wklejce), w ktorych stwierdzono osady miocenskie. Otwory te, w zaleznosci od zakresu ba-
dan, jakie miaty spetni¢, byly realizowane jako pojedyncze wiercenia badawcze (np. Sucha
IG-1, Tokarnia IG-1) lub zaprogramowane jako wiercenia poszukiwawcze (np. Lachowice),
ktére oprocz wynikow ztozowych miaty dostarczy¢ rdwniez szeregu informacji geologicz-
nych. Wsérdéd wielu otworéw wiertniczych spotykamy si¢ z odwiertami o szczegdlnym zna-
czeniu dla rozpoznania budowy geologicznej, w tym rowniez profilu miocenskiego. Wier-
cenia te sa przedmiotem obecnej dyskusji, zwlaszcza wowczas, gdy sa one przedmiotem
réznych pogladow i interpretacji danych geologicznych.

Otwér Bielsko 4°. Konior & Krach (1964, 1965) pierwsi opublikowali wyniki tego otworu,
wyrdzniajac w miocenie, pod utworami fliszowymi Karpat, cztery serie (Fig. 2). Trzy gorne, tupkowo-
-mutowcowa, dgbowiecka i mutowcowo-tupkowa, zaliczyli do dolnego tortonu (badenu) oraz czwarta,
nizejlegla serig piaskowcowa — do gérnego helwetu. Do serii dgbowieckiej wiaczyli réwniez podscie-
lajacy ja 14-metrowy blok (olistolit) karbonski. Podziat ten w zasadzie Konior (1972, 1975, 1981)
przyjmuje rowniez w pozniejszych pracach, dostosowujac terminologi¢ stratygraficzna do wprowa-
dzonych réwniez w Polsce prob jednolitego, regionalnego podziatu miocenu (Alexandrowicz 1969,
Ney et al. 1974, Kucinski & Nowak 1975, Kucinski et al. 1975, Szotowa 1975a, b). Na tej podstawie
Konior (1975) osady serii czwartej okresla juz jako osady karpatianu. Nie ustosunkowuje si¢ jednak
do propozycji wprowadzenia (Ney et al. 1974) dla nich nazwy warstw bielskich. Wiek karpatianu dla
osadow wystepujacych w najnizszej czg$ci miocenu przyjmuje za Koniorem & Krachem (1964) row-
niez Poltowicz (1974). W pracy tej autor byt sklonny przyja¢ utwory tego wieku w Karpatach Za-
chodnich réwniez w szeéciu innych otworach wiertniczych (notka, str. 121), jednakze w ostatniej pra-
cy (Poltowicz 1995) z pogladu tego si¢ wycofat, uznajac te utwory za dolnobadenskie. Utwory te,
jako dolnobadenskie, zostaty przez Moryca (1989) wlaczone do formacji z Jachowki.

*  Dokumentacyjna czg$¢ pracy zostata ztozona mniejszym stopniem pisma.
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Kucinski & Nowak (1975) przedstawili propozycj¢ zarysu stratygrafii utworéw miocenskich
w Karpatach Zachodnich, bazujac na pracach grupy roboczej ,,Parathetys” w Krakowie. Probe tego
podziatu litostratygraficznego przeprowadzili m.in. w otworze Bielsko 4 (Fig. 2). Wskazali, ze zlepien-
ce debowieckie wystgpujace w tym otworze (Kucinski e al. 1975), mimo litologicznego podobien-
stwa do zlepiencow degbowieckich otworu Kety 2, nie w petni odpowiadaja sobie wiekowo. W otworze
Bielsko 4, na podstawie wieku nadleglych warstw skawinskich odpowiadajacych zonie preorbuli-
nowej badenu dolnego, zlepience te, wedtug tych autorow, moga odpowiadaé réwniez najnizszej czg-
$ci badenu dolnego (zona Pracorbulina glomerosa). W otworze Kety 2 natomiast mieszcza si¢ one
w wyzszej czgs$ci dolnego badenu, w poziomie Orbulina suturalis i tego wieku osadami (typ formacji
skawinskiej) sa rowniez podscielone. W otworze Kety 2 leza one na mtodszych utworach niz w Biel-
sku 4, w ktorym , litotyp dgbowiecki” spoczywa juz na starszych osadach. Na tej podstawie poddaja
w watpliwo$¢ korelacje litologiczng tych zlepiencow w obydwu otworach i uznanie ich jako ,,jed-
nego ciata geologicznego”. Zastrzezenia te nie sa zgodne z Zasadami polskiej klasyfikacji... (1975),
gdyz granice jednostek litostratygraficznych moga przebiega¢ skosnie do granic bio- i chronostraty-
graficznych, a zatem nie musza by¢ izochroniczne. Zlepience te zatem, mimo réznego ich wieku,
moga by¢ korelowane jako diachroniczne jednostki litostratygraficzne (Fig. 14A), tworzace jeden
wspolny litosom. Dotyczy to rowniez innych jednostek litostratygraficznych, m.in. formacji z Jachow-
ki podscielajacej formacje dgbowiecka. Z podobnych wzgledow formacja z Jachowki jest niestusznie
kwestionowana (Pottowicz 1995, str. 132, notka 9) jako ten sam kompleks litologiczny, taczacy
utwory roéznego wieku.

Z przedstawionych wyzej wzgledéw nieuzasadnione jest wyrdznianie w otworze Bielsko 4 for-
macji komorowickiej (Kucinski ef al. 1975) jako odrebnej nazwy dla litotypu debowieckiego. Nie upo-
waznia do tego zmiana pogladow na wiek granic tej jednostki litostratygraficznej, zwtaszcza gdy sta-
nowi ona t¢ sama formacjg, fatwa do wydzielenia i §ledzenia w profilach wiercen.

Ponizej formacji komorowickiej w otworze Bielsko 4 Kucinski ef al. (1975) wydzielili formacje
bielska (Fig. 2), ktorej wiek okreslaja na karpat. Kwalifikacje wiekowa tej jednostki opieraja na po-
jedynczych otwornicach, w tym niektorych o niepewnym oznaczeniu i zasi¢ggu wickowym. Wymie-
niony jeden gatunek ?Globigerinoides sicanus (= G. bisphaericus) majacy $wiadczy¢ o tym wieku
wystegpuje rowniez w badenie dolnym, m.in. w otworze Glogoczéow IG-1 i Tokarnia IG-1 (Szotowa
1975a, b) oraz Sucha IG-1 (Strzgpka 1977). Doda¢ nalezy, ze uwazane za karpat warstwy bielskie
Neya et al. (1974) nie odpowiadaja formacji bielskiej Kucinskiego et al. (1975), ale osadom nizej-
legtym z fauna karpatu (Konior & Krach 1964, 1965). Te ostatnie natomiast Kucinski et al. (1975)
nazywaja formacja halcnowska, zaliczajac ja albo do karpatianu albo do ?ottnangu, ?eggenburgu
(Fig. 2).

Moryc (1989) przedstawiajac probg wprowadzenia ujednoliconego podziatu stratygraficznego
utworéw miocenu Karpat Zachodnich, ustosunkowat si¢ rowniez do profilu stratygraficznego mio-
cenu otworu Bielsko 4 (Fig. 2). Najstarsze utwory z faung karpatu w tym otworze wydzielit jako
ogniwo z Bielska, reprezentujace gorna, najmtodsza cz¢$¢ formacji stryszawskiej, wyzej z warstw naj-
nizszego badenu wyodrebnil formacje z Jachowki, ponad ktéra przyjat wystgpowanie mtodszych for-
macji dolnobadenskich, dgbowieckiej i skawinskiej. Do formacji dgbowieckiej autor wiaczyt rowniez
14-metrowy blok (olistolit) karbonski, podobnie jak to uczynili Konior & Krach (1964, 1965).

Przedstawiony wyzej profil stratygraficzny miocenu otworu Bielsko 4 autor nadal podtrzymuje,
nie znajdujac w literaturze i nowszych wynikach badan argumentéw do jego zmiany. Przyjety
w obecnej pracy podziat litostratygraficzny miocenu w poszczegdlnych otworach (Fig. 2-8 1 11-13)
przedstawiono w kolumnach pod pozycja Moryc 2004.

Tezg o diachronicznosci utworéw formacji z Jachdwki potwierdzaja réwniez nowe, nie publi-
kowane dane mikrofaunistyczne. Sa to wyniki badan Z. Kirchnera znajdujace si¢ w teczkach otworu
Bielsko 4 i Kety 9. W otworze Bielsko 4 z utworéw formacji skawinskiej Z. Kirchner oznaczyt szereg
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gatunkéw otwornic (gieb. 1133.8-1184.6 m) z Orbulina suturalis. W mutowcach formacji z Jachowki
(z interwalu 1573-1616 m) stwierdzil natomiast zespo6t zlozony z gatunkdéw Nonion umbilicatulum
(Montagu), Planulina wuellerstorffi (Schwager), Valvulineria complanata (d’Orbigny), Cibicides un-
gerianus (d’Orbigny), Robulus inornatus (d’Orbigny) i liczne zgniecione uwigeriny. W podobnych
utworach formacji z Jachowki w otworze Kety 9 (w rdzeniu z gleb. 856.6-861.6 m), Z. Kirchner
(materiaty archiwalne) oznaczyt Orbulina suturalis Bronniman, Globorotalia scitula Brady i szereg
zniszczonych otwornic, ktore podobnie jak w Ketach 2 reprezentuja zong orbulinowa dolnego bade-
nu. Mikrofaung dolnobadenska w formacji skawinskiej otworu Kety 11 stwierdzita rowniez J. Was-
niowska (glgb. 513-872 m — materialy niepublikowane). Jest to zespol otwornic ztozony z Orbulina
suturalis Bronniman, O. bilobata (d’Orbigny), Globigerinoides trilobus (Reuss), Cibicides ungeria-
nus (d’Orbigny), Karerriella gaudrynoides (Fornasini), Nodosaria ovicula d’Orbigny, Valvulineria
complanata (d’Orbigny), Uvigerina costai Said, Quinqueloculina akneriana d’Orbigny, Q. badenensis
d’Orbigny, Melonis soldani (d’Orbigny) 1 Globigerina bulloides d’Orbigny. Dane te rowniez $wiadcza
o coraz mtodszym, w kierunku pétnocnym, wieku tych samych litologicznie ogniw miocenu, zwiaza-
nym z ekspansywnym wkraczaniem w tym kierunku morza miocenskiego.

Pottowicz (1995) przedstawit inny poglad dotyczacy problematyki miocenskiej z polskich Kar-
pat Zachodnich. W artykule tym autor porusza szereg zagadnien dotyczacych stratygrafii miocenu
z wielu wiercen tego obszaru, w tym rdwniez otworu Bielsko 4. Przedstawiona przez Pottowicza stra-
tygrafia utwordw miocenu z otworu Bielsko 4, mimo Ze pozornie opiera si¢ na kryteriach podziatu
wprowadzonego przez Kucinskiego et al. (1975), rozni si¢ jednak od niego znacznie (Fig. 2). Dotyczy
to szczegolnie granic wyr6znionych jednostek litostratygraficznych, granicy formacji skawinskiej
z komorowicka (pomijajac 1-2-metrowe roznice glgbokosci) oraz rezygnacji autora z formacji
halcnowskiej, ktora wlacza do nizszej czesci, wyrdznionej przez siebie, formacji bielskiej. Autor
popehnia tu kilka nieScistosci, m.in. stwierdzajac, ze formacja bielska Kucinskiego et al. (1975) jest
udokumentowana faunistycznie jako helwet (Konior & Krach 1964), natomiast formacja hatcnowska
nie posiada dokumentacji biostratygraficznej. W istocie jest na odwrdt, fauna ta wystgpuje wlasnie
w tzw. formacji hatcnowskiej (w ogniwie z Bielska wedlug autora obecnej pracy). Gornohelwecki
(gérnokarpacki) wiek tych utworéw (m.in. na podstawie Fissurella costicillatissima) jest w literatu-
rze powszechnie przyjmowany (m.in. Konior & Krach 1964, 1965, Konior 1974, Ney et al. 1974,
Oszczypko 1996, Pottowicz 1974, 1995, Moryc 1989). Istnieja rowniez inne niescistosci, np. przy-
jecie przez Poltowicza (1995) goérnej granicy formacji komorowickiej na glebokosci 1246 m (przy
glebokosci tej granicy, wg Kucinskiego ef al. (1975), na 1363 m), wskutek czego do tej formacji,
w jej gornej czgscei, wlaczone zostaly rowniez osady pelityczne, typowe dla formacji skawinskie;j.
Glegbokos¢ 1363 m przyjmowana jest jako strop formacji dgbowieckiej przez wszystkich autorow
opracowujacych litostratygrafi¢ tego otworu (Fig. 2), niezaleznie od tego, jaka nazwe nadawali tym
zlepiencom. Nie znajduje rowniez litologicznego uzasadnienia przyjgcie przez Poltowicza w otworze
Bielsko 4 (1216-1246 m) poziomu zlepiencow dgbowieckich (Pottowicz 1995 — d na Fig. 2), gdyz
wedtug opisow rdzeni (Konior & Krach 1965) w interwale tym wystgpuje material drobnoklastyczny
(itowce, wktadki piaskowcow). Nie ma zatem podstaw do korelowania tego ztozonego z pelitycznego
materialu poziomu z formacji skawinskiej, z rzeczywistymi zlepiencami dgbowieckimi z otworu Su-
cha IG-1 (Slaczka 1976b) z gtebokosci 2252.5-2366 m (op. cit., Fig. 3).

Szczegodtowszego omodwienia wymagaja propozycje podziatu miocenu w Karpatach Zachodnich
przedstawione przez Garecka et al. (1996). W ogélnym profilu miocenu tego obszaru autorzy pro-
ponuja pozostawienie formacji z Zawoi, zebrzydowickiej, suskiej, dgbowieckiej i skawinskiej. For-
macja dgbowiecka obejmowataby utwory wystepujace powyzej formacji suskiej, a ponizej formacji
skawinskiej. W sktad formacji dgbowieckiej wchodzityby zatem, trzy ogniwa: ogniwo zlepiencow ze
Stachorowki, ogniwo z Bielska (laczace ogniwo stryszawskie Slaczki (1977), z ogniwem z Bielska
i formacja z Jachowki Moryca (1989), formacj¢ bielska i hatlcnowska Kucinskiego et al. (1975) 1 od-
powiadajaca tym dwom ostatnim formacje bielska Pottowicza (1995)) oraz ogniwo komorowickie
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(= formacja komorowicka Kucinskiego ez al. (1975)). W otworze Bielsko 4, zgodnie z tym podzia-
fem, utwory miocenu reprezentowane bytyby tylko przez dwie formacje (Fig. 2), skawinska i nie-
petna debowiecka (w tej ostatniej brak ogniwa zlepiencéw ze Stachordwki). Formacja skawinska
miesci si¢ w granicach przyjetych przez poprzednich autoréw (z wyjatkiem Pottowicza). Formacja
debowiecka natomiast obejmowataby tylko ogniwo z Bielska i komorowickie.

Nalezy odnotowa¢ réwniez poglady na stratygrafi¢ miocenu otworu Bielsko 4 wyrazone w pra-
cach Oszczypki. Przyjmuje on (1982, 1996, 2001) w zasadzie podziat Kucinskiego et al. (1975). Je-
dynie w ostatniej pracy, powyzej formacji bielskiej, przyjmuje okreslenie ,,zlepience dgbowieckie”,
nie stosujac nazwy formacji komorowickiej. Nie ustosunkowuje si¢ rowniez do zlepiencow debowie-
ckich (formacji dgbowieckiej) otworu Kety 2.

Jak widzimy na przyktadzie tylko tego jednego otworu wiertniczego, rdéznice w pogladach doty-
czacych podziatu litostratygraficznego osadéw miocenskich sa bardzo duze.

Otwor Sucha IG-1. Otwor ten jest drugim wierceniem w polskich Karpatach Zachodnich, w kto-
rym stwierdzono osady dolnego miocenu. W otworze tym (Fig. 3) Slaczka (1976b, 1977) wyréznit
osady dolnego miocenu (2550-3168 m) i dolnego badenu (2238-2550 m), lezace bezposrednio pod
allochtonicznymi utworami podobnymi do jednostki stebnickiej (2214-2238 m). Ponad nimi wystg-
puja juz nasunigte utwory Karpat fliszowych.

W miocenie dolnym Slaczka (1977) wydzielit formacje suska i stryszawska (Fig. 3). W formacji
stryszawskiej wyrdznit w dolnej czesci zlepience ze Stachorowki, w gornej natomiast osady w prze-
wadze drobnoklastyczne. Baden dolny okresla jako ,,dolny poziom zlepiencow dgbowieckich formacji
skawinskiej”.

W gornej czgsci warstw skawinskich wystgpuje bogata mikrofauna ztozona z Orbulina suturalis
i Pracorbulina (Slaczka 1976b, 1977, Strzepka 1977), w dolnej wystepuja otwornice najnizszej zony
badenu dolnego, poziomu preorbulinowego (Slaczka 1976b).

Wiek utworéw dolnomiocenskich jest znacznie trudniejszy do okreslenia. Strzgpka (1981) prze-
prowadzila badania mikrofaunistyczne kilku probek skat z rdzeni w profilu dolnego miocenu, uzys-
kujac w zasadzie pozytywne wyniki tylko w goérnej (mutowcowej) czgsci formacji stryszawskiej. Na
tej podstawie autorka okresla te utwory jako karpat, by¢ moze cz¢$ciowo ottnang. Ubogi material mi-
krofaunistyczny nie pozwala autorce na okreslenie wieku zlepiencoéw ze Stachorowki (dolnej czgsci
formacji stryszawskiej) i formacji suskiej. Slaczka (1977), uwzgledniajac wyniki badan mikrofauni-
stycznych Strzgpki (1977) i niepublikowane oznaczenia nannoplanktonu przeprowadzone przez
M. Smagowicz, okresla wiek formacji stryszawskiej na karpat i by¢ moze wyzszy ottnang. Wyraza
przypuszczenie, ze w zblizonych granicach wiekowych moze si¢ miesci¢ rowniez formacja suska.

Konior (1981) przedstawit inny poglad dotyczacy wieku warstw miocenskich w otworze Sucha
IG-1 (Fig. 3). Pod seria dgbowiecka wydziela on trzy serie dolnego miocenu, od gory seri¢ mutow-
cowa karpatu, nizej zlepience (odpowiednik Slaczki zlepiencow ze Stachordéwki), zaliczajac je do
ottnangu. Najnizej wyrdznia olistolity fliszowe (formacja suska wg Slaczki), ktore uznaje za osady
eggenburgianu (dolnego burdygatu). Nowak (1982) polemizuje z tym pogladem, uwazajac, ze osady
najnizszych ogniw miocenu tego otworu zawierajace olistolity pochodzace z niszczenia Karpat fli-
szowych, moga by¢ mtodsze od najmtodszych osadéw fliszowych, a zatem poznoburdygalskie (N8a).
Z tych wzgledow poddaje rowniez w watpliwo$é zaliczenie przez Slaczke (1977) osadéw olistostro-
mowych (formacja suska) do ottnangu.

Moryc (1989) uwzgledniajac litostratygrafie i wprowadzone przez Slaczke (1977) nazwy jedno-
stek litostratygraficznych, przyjal za tym autorem generalny podzial miocenu tego otworu. Zlepience
ze Stachorowki (Fig. 3) okreslit jako dolne ogniwo formacji stryszawskiej, dla mutowcow z pia-
skowcami i wktadkami zlepiencow gornej czgsci tej formacji zaproponowat nazwg ogniwa z Bielska,
przyjmujac t¢ nazwe za Neyem et al. (1974), wprowadzong dla odpowiadajacej im serii mutowcowe;j
najwyzszego karpatu otworu Bielsko 4.
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Wyzej legte osady miocenu srodkowego w otworze Sucha IG-1 (podobnie jak w otworze Biel-
sko 4) wyroznione zostaty jako formacja z Jachowki, reprezentujaca tu najnizsza, preorbulinowa
zong badenu dolnego. Formacja z Jachowki w otworze Sucha IG-1 przykryta jest dolnobadenska for-
macja degbowiecka (Fig. 3), na ktorej lezy formacja skawinska. Podkresli¢ nalezy, Ze najnizszy,
25-metrowy odcinek profilu formacji suskiej Slaczki (1976b) autor obecnej pracy nadal uwaza za au-
tochtoniczne osady triasu dolnego. Potwierdza to szereg otworéw wiertniczych wykonanych p6zniej
w sasiedztwie, w ktorych osady te zostaty rowniez stwierdzone.

Podobnie jak w otworze Bielsko 4, odmienny podziat utworéw miocenu przedstawit Pottowicz
(1995) rowniez w otworze Sucha IG-1. Autor ten wyrdznia tu (Fig. 3) formacjg¢ suska i stryszawska
mniej wigcej podobnie jak Slaczka (1977). Do profilu dolnomiocenskiego tego otworu wprowadza
formacj¢ bielska zaproponowana przez Kucinskiego et al. (1975), nie przyjmujac, podobnie jak
w Bielsku 4, formacji halcnowskiej, uwazanej przez niego za starsze ogniwo formacji bielskiej. For-
macja bielska w Suchej IG-1 wedlug Pottowicza odpowiada 20-metrowemu poziomowi zlepiencOw
wyréznionych przez Slaczke (1976b, 1977) w najwyzszej czesci formacji stryszawskiej. Utwory te
koreluje z kompleksem piaskowcowo-ilastym z Bielska 4, Tokarni IG-1 i najnizsza czgscia utworow
miocenu otworu Trzebunia 2. W tym ostatnim otworze utwory zaliczone do tej formacji nie odpowia-
daja im zupehie, gdyz przypisywany im wiek karpatu — jak zostanie to wykazane pdzniej — nie ma bio-
stratygraficznego uzasadnienia. Znaczne roznice w podziale obserwujemy rowniez w wyzszej czgsci
profilu miocenu tego otworu. W badenie dolnym wprowadza formacj¢ komorowicka (odpowiadajaca
starszej preorbulinowej ,,odmianie zlepiencow dgbowieckich”) i formacjg skawinska, ztozona w tym
otworze (Fig. 3) glownie z poziomu zlepiencow debowieckich (odpowiednik formacji dgbowieckiej
Kucinskiego et al. (1975), z otworu Kety 2). Zlepience te koreluje z wystgpujacymi w innych otwo-
rach (Bielsko 4, Sutkowice 1) litologicznie odmiennymi ich odpowiednikami, nie przypisujac im jed-
nak, tak jak proponowali Kucinski et al. (1975), rangi formacji.

Proponowany podzial utworéw miocenu w pracy Garecka et al. (1996) autorzy wprowadzili
réwniez w profilu dla otworu Sucha IG-1. W otworze tym wystepuje juz prawie pelny profil miocenu
(brak jedynie formacji z Zawoi), umozliwiajacy na konkretnym przyktadzie wykazanie nieuzasadnio-
nego potaczenia roznych kompleksow litologicznych w jedna miazsza formacj¢ dgbowiecka. W sktad
tej ,,formacji” wchodzityby utwory o tacznej miazszosci okoto 650 m, ztozone z ogniwa zlepiencoOw
ze Stachorowki, ogniwa z Bielska (stryszawskie gorne), formacji z Jachowki i zlepiencow (formacji)
debowieckich. Brak tu réwniez odniesienia tej ,,formacji dgbowieckiej” do formacji dgbowieckiej
Kucinskiego et al. (1975).

~Formacja dgbowiecka” proponowana w pracy Gareckiej et al. (1996) bytaby ponadto jedno-
stka litostratygraficzng taczaca utwory o réznych cechach litologicznych, wskutek czego uniemozli-
wiataby jednoznaczna ich kwalifikacjg litologiczna i odpowiednia ich korelacjg.

O utworach miocenu z otworu Sucha IG-1 wielokrotnie pisze rowniez Oszczypko (1982, 1996,
1997, 1998, 1999, 2001). Autor opiera si¢ gldwnie na wynikach poprzednich autoréw, przyjmujac
w wigkszosci ich poglady. Odnotowac nalezy rowniez pracg Laskowicz (1997), w ktorej autorka opi-
suje wyniki swych spostrzezen dotyczacych badan tego otworu (Slaczka 1976b, 1977) i innych wier-
cen opisanych przez Moryca (1989). Jest to w pewnym sensie rekapitulacja wynikow przedstawionych
w tych publikacjach, z pewnymi, niewielkimi réznicami w wyznaczeniu niektdrych granic litostraty-
graficznych (Fig. 3).

Otwor Tokarnia IG-1. W otworze tym utwory miocenu zostaly stwierdzone pod fliszem kar-
packim w glebokosci 3052-3421 m. Wedlug Jasionowicza (1975) sa to w catosci utwory badenu
(Fig. 4). Autor dzieli je na cztery czgsci. Sa to, od gory, itotupki z wktadkami piaskowcow, nizej pia-
skowce, nastgpnie zlepience i konglomeraty i najnizej lezace, juz na podtozu goérnojurajskim, itowce
i mutowce z 30-centymetrowym zlepiencem podstawowym.



14 W. Moryc

Jasionowicz Szotowa Moryc Pottowicz
1975 1975b 1989, 2004 1995
Fl Fl Fl
3052 444 a3052  AAaass3050
< i 13092,7 < 5 o > g
o | 52¢ o= §3Fs~ o= 88
e 50 2 E5|w o— g8
b ©O wo Eo E5
° = m© g mo S5z ®mO S¢E
m ~13204.5 5 s . +3279 | N ;:3§2294,5 e © 2
o 9w S o0 o@|
3 3367 00 Qo 1 S®E > | S6 3\
m %%855 Sco 1Hg, xoud g,  SBEa\3a8s
XXXXXXXXX; 421 “SRRXRIRIXXK| 3422,8 m‘3421 x| 3420
Js Js
5901 [=2)2 s s [PE]s ode ~—~7 —-—8 B9 210 24411 wmwwx12 513

Fig. 4. Poglady na litostratygrafi¢ utworéw miocenu z otworu Tokarnia IG-1. Objasnienia do figur
2-13: 1 — sfaldowane utwory mutowcowe (jednostka stebnicka — steb., jednostka zglobicka — zgt.),
2 — itowce, tupki ilaste, 3 — mutowce, 4 — piaskowce 1 zwirowce, 5 — zlepience, 6 — seria olistostro-
mowa, olistolity, 7 — granice niezgodnosci, 8 — uskok w otworze (Lachowice 2), 9 — rdzenie wiertnicze,
10 — upady warstw, 11 — linie nasunig¢: (a) Karpat, (b) jednostki zglobickiej lub stebnickiej, 12 — pod-
toze miocenu: J; — jura goérna, T, — trias dolny, C; — karbon dolny, C, — karbon gérny, D — dewon, Pa
— Pem — paleozoik dolny — prekambr, 13 — wykresy geofizyki wiertniczej. Formacje (Fm): boch —
bochenska (e — ewaporaty, ch — chodenickie), skaw — skawinska, deb — dgbowiecka, Jach — z Jachow-
ki, strysz — stryszawska, biel — bielska, hatc — hatlcnowska, sus — suska, Zawoi — formacja z Zawoi,
zeb — zebrzydowicka, komor — komorowicka (fm. i og.); ogniwa (o0g.): z Biel — z Bielska (gorna
cze$¢ formacji stryszawskiej), zl. ze Stach — zlepiencow ze Stachorowki (dolna czg¢$¢ formacji
stryszawskiej), zl.d — zlepience dgbowieckie, s.m-t — seria mutowcowo-tupkowa, F1 — flisz karpacki

Fig. 4. Views on the lithostratigraphy of Miocene deposits in the Tokarnia IG-1 borehole. Explanati-
ons to Figures 2-13: 1 — mudstones (steb. — Stebnik Unit, zgh. — Zglobice Unit), 2 — claystones, clayey
shales, 3 — mudstones, 4 — sandstones and gravelstones, 5 — conglomerates, 6 — the olisthostrome se-
ries, olistholiths, 7 — unconformity surfaces, 8 — fault in the Lachowice 2 borehole, 9 — borehole co-
res, 10 — dips of beds, 11 — overthrust lines: (a) Carpathians, (b) Zglobice or Stebnik Units, 12 — Mio-
cene basement: J; — Upper Jurassic, T; — Lower Triassic, C; — Lower Carboniferous, C, — Upper Car-
boniferous, D — Devonian, Pa — Pcm — Lower Paleozoic — Precambrian, 13 — logging diagrams. For-
mations (Fm): boch — Bochnia (e — evaporites, ch — Chodenice beds), skaw — Skawina, dgb — Dgbo-
wiec, Jach — Jachowka, strysz — Stryszawa, biel — Bielsko, hatlc — Halcnow, sus — Sucha, Zawoi —
Zawoja, zeb — Zebrzydowice, komor — Komorowice, (Formation and Member); Members (og.):
z Biel — Bielsko (upper part of the Stryszawa Formation), zl. ze Stach — conglomerates from Stacho-
rowka (lower part of the Stryszawa Formation), zl.d — Dgbowiec conglomerates, s.m-t — the mud-
stone-clayey shale series, F1 — the Carpathian flysch

W profilu tym, wedlug badan Szotowej (1975b), jedynie najwyzszy poziom itotupkowy zawiera
mikrofaung poziomu preorbulinowego najnizszego badenu (Fig. 4). W pozostatych trzech poziomach
fauna nie wystgpuje lub jest nicoznaczalna. Wiek tych trzech nizszych poziomdw nie jest jasny, a przy-
jeta przez Jasionowicza oceng wieku dla catosci osadow miocenu w tym otworze jako badenu nalezy
uznaé za przypuszczalna. Zlepiefice uznawane byty przez niektorych autorow za utwory dgbowieckie
(Konior 1975, 1981, Oszczypko & Tomas 1985, Oszczypko 1996, 1999, 2001).
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Moryc (1989) zaliczyt utwory badenskie z Praeorbulina (Fig. 4) do formacji z Jachowki, nizej-
legte trzy poziomy (piaskowce, zlepienice, itowce), na podstawie cech litologicznych i nastgpstwa
warstw, do gornej czgsci formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska). Opinig t¢ autor podtrzymuje nadal.

Potltowicz (1989) przedstawia kilka uwag dotyczacych niektorych odcinkoéw profilu miocen-
skiego otworu Tokarnia IG-1. Problem ten poruszony zostal przez niego szczegdtowo dopiero
w 1995 roku. W otworze tym, stosownie do przyjetego przez siebie podziatu, bezposrednio pod fli-
szem wyroznia (Fig. 4) formacje komorowicka, wlaczajac do niej piaskowce (3294.5-3367.0 m)
i gorna cze$¢ zlepiencow z glebokosci 3367-3392.5 m. Nizsze warstwy (nizsza czg$¢ zlepiencow
i mulowce ze zlepiencem podstawowym) zalicza do formacji bielskiej karpatu (wg przyjmowanego
przez siebie podziatu). Granica karpat/baden, okre$lona litologicznie na glgbokosci 3385 m, przebie-
ga wewnatrz tego poziomu zlepiencowego. Gdyby nawet zlepienice te (ale w catosci) wraz z wyzej-
legtymi piaskowcami w tym otworze mozna bylto uzna¢ za litotyp formacji komorowickiej (dgbowie-
ckiej), to wyzsza czgs¢ tej jednostki (itotupki z wktadkami piaskowcow z mikrofauna preorbulinowa)
nie mogtaby by¢ uznana za litotyp osadéw budujacych tg formacjg. Z tych wzgledow itotupki te zo-
staty wyrdznione przez autora obecnej pracy jako dolnobadenskie utwory formacji z Jachéwki, a nizej-
legte osady — zaliczone do najmtodszych utworéw ogniwa z Bielska (Fig. 4).

Otwor Trzebunia 2. Pierwszy podzial miocenu tego otworu (Fig. 5) przedstawil Pottowicz
(1989). Autor ten pod fliszem wyrdznit 288 m parautochtochtonicznych osadéw formacji skawin-
skiej, nizej — autochton ztozony z warstw chodenickich i ewaporatéw oraz formacji skawinskiej, leza-
cej bezposrednio na utworach zaliczonych do karpatu. W 1995 roku przyjat podobny podziat mioce-
nu tego otworu, wprowadzajac rdwniez i dla innych wiercen terminologi¢ Kucinskiego et al. (1975),
z pewnymi niewielkimi zmianami. Ze wzgledu na nieprzekonywajace ustalenia stratygraficzne do-
tyczace utwordw miocenu, problem ten wymaga dyskusji.

Przede wszystkim dotyczy to przyjetych w glebokosci 3294-3356 m utworéw karpatu. Zaden
z argumentow litologicznych i mikrofaunistycznych opisanych w tych pracach (Poltowicz 1989,
1995) nie swiadczy o tym wicku omawianych osadow. Szczegdlne znaczenie maja mieé, wg autora,
dwa gatunki otwornic (op. cit., odpowiednio str. 231 1 131), ktore znane sa rowniez w utworach dol-
nego badenu. Sa to (Wasniowska w: Poltowicz 1989) Ammonia beccari (Linne) i Florilus boueanus
(d’Orbigny) oraz Elphidium sp. i Ostracoda sp. Gatunki te zreszta wyst¢puja w utworach badenu dol-
nego réwniez w otworze Trzebunia 2, o czym $wiadczy zestawienie mikrofauny przedstawione przez
autora na str. 230. Gatunki te m.in. wymienia réwniez z badenu dolnego Szotowa (1975a, 1980)
z otworu Glogoczow IG-1 i Trzebunia 1G-1 oraz Strzgpka (1981) z otworu Sucha IG-1. Utwory te
(3294-3356 m) naleza zatem do badenu dolnego. Zrozumialy jest zatem fakt, ze w Trzebuni 2 nie
wystepuja zlepience dgbowieckie (formacja komorowicka), ale ich brak nie wynika, jak interpretuje
to Pottowicz (1995, str. 133), ,,z potozenia tego otworu poza strefa ich sedymentacji”, lecz wiaze si¢
z faktem nieprzewiercenia do spagu miocenu w tym otworze utwordéw formacji skawinskiej.

Moryc (1989) przedstawil rowniez probe podziatu miocenu w otworze Trzebunia 2 (Fig. 5).
W najnizszej czgsci osadow autochtonicznych wydzielit 95 m formacji skawinskiej i poziom ewa-
poratow. Do poziomu ewaporatowego wlaczone zostaly m.in. utwory ilaste z zytkami i inkrustacjami
siarczanow, stwierdzone w rdzeniu 3247-3250.0 m. Lezace wyzej osady ilasto-piaszczyste autor za-
liczyt wowczas w catosci do jednostki zglobickiej.

Nieco inny podzial tej i wyzszej czg$ci profilu miocenskiego przedstawia Polttowicz (1989,
1995). Wedtug tego autora (Fig. 5) ponad poziomem ewaporatow wystepuja jeszcze warstwy chodeni-
ckie (43 m), na ktorych w kontakcie tektonicznym leza dolnobadenskie utwory jednostki zglobickiej.
Dolna granicg tej jednostki ustala okoto 60 m wyzej od granicy przyjgtej przez Moryca w 1989 roku.
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Fig. 5. Poglady na litostratygrafi¢ utworéw miocenu z otworu Trzebunia 2.
Objasnienia przy figurze 4

Fig. 5. Views on the litostratigraphy of Miocene deposits in the Trzebunia 2 borehole.
Explanations as in Figure 4

Po ponownym przeanalizowaniu wszystkich danych w tym otworze wydaje sig, ze istnieje moz-
liwos¢ innego spojrzenia na stratygrafi¢ wyzszej czg¢$ci miocenu tego otworu, takze w stosunku do
wczesniejszego pogladu autora (1989) obecnej pracy. Utwory ilasto-piaskowcowe w rdzeniach z gle-
bokosei 2897.6-2899.3 m i 2936.1-2937.7 m wykazuja znaczne zlustrowania i upady warstw (drugi
rdzen) osiagajace 15-35°. Wskazuje to na przynaleznos$¢ ich do sfaldowanych utwordow jednostki
zglobickiej. Wiek tych utwordow, jak to przedstawitl Poltowicz (1989), jest wezesnobadenski. Nizej
(Fig. 5) wystepuja podobne utwory o upadach 0-5°, przemawiajace za przynaleznoscia ich do auto-
chtonu. Na podstawie wykreséw geofizyki wiertniczej, granicg jednostki zglobickiej z autochtonem
mozna okresli¢ na glgbokosci 2945 m.

Zasadnicza trudno$¢ dotyczy uzasadnienia stuszno$ci przyjecia poziomu ewaporatowego i nad-
legtych warstw chodenickich (Fig. 5). Nalezy podkresli¢, ze w pierwszej wersji podziatu miocenu
w tym otworze autor obecnej pracy byt rowniez sktonny przyja¢ w nim obecnos$¢ poziomu ewapora-
towego, stwierdzajac jednak brak warstw chodenickich.

Podstawa wydzielenia poziomu ewaporatowego byly wykresy geofizyki wiertniczej (Pottowicz
1989 — Fig. 1). Rdzeni z odcinka wyrdznionego poziomu ewaporatow nie wydobyto, sladow ewapo-
ratow nie uzyskano rowniez w probkach ptuczkowych. Nie stwierdzono w nich réwniez §ladow skat
typu weglanowego, ktore moglyby charakteryzowaé bardziej zewngtrzna strefe basenu ewaporato-
wego. Autor ponownie przegladnat wykresy geofizyczne z utworéw miocenu tego otworu, uznajac,
ze zbyt wysokie wskazania profilowania gamma i wykresy profilowania akustycznego, §wiadczace
o zbitej skale, nie odpowiadaja typowemu poziomowi anhydrytowemu. Wprawdzie ponizej tego zbite-
go poziomu wystgpuja w rdzeniu itowce z zylkami i impregnacjami bialego gipsu (3247.3-3250 m),
ale moga one wystgpowac jako epigenetyczne, podobnie jak spotykane w tym samym otworze zytki
gipsow w wapieniach gornojurajskich. Podobna watpliwo$¢ mozna wyrazi¢ w stosunku do itowcow
uznanych za warstwy chodenickie (rdzen z gigb. 3162.0-3163.2 m — uzysk 30 cm), w ktorych nie
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stwierdzono mikrofauny. Nie mozna zatem wykluczy¢, ze rowniez te itowce naleza do badenu dol-
nego, zwlaszcza ze bezposrednio wyzej i nizej lezace osady miocenskie zawieraja mikrofaung tego
wieku. Na podstawie tych przypuszczen autor przyjmuje obecnie mozliwo$¢, ze utwory miocenskie
otworu Trzebunia 2 ponizej 2945 m (Fig. 5) naleza w calosci do formacji skawinskiej. Miazszos$¢ ich
wynositaby 405 m i bylaby wowczas poréwnywalna z gruboscia formacji skawinskiej w blisko
potozonych otworach Sutkowice 1 (452 m) i Jachéwka 1 (325 m).

Otwér Zawoja 1. Wyniki tego otworu maja szczeg6élne znaczenie w rozpoznaniu profilu lito-
stratygraficznego miocenu w Karpatach Zachodnich. Pierwszy raz profil utworéw miocenu tego
otworu zostal opublikowany przez Moryca w 1989 roku (Fig. 6). Autor ograniczyt si¢ wowczas do
wstegpnego opisu i podziatu utwordéw autochtonicznych (3995-4825.5 m), chociaz na figurze 1 za-
znaczone zostaly wystgpujace ponad nimi sfaldowane osady zaliczone do jednostki stebnickiej.
Przedstawiony zostal wowczas skrocony opis tych utwordéw, obecnie niektore odcinki tego profilu
opisane zostana bardziej szczegdtowo.

Istotne znaczenie dla ustalenia litostratygrafii miocenu w otworze Zawoja 1 ma nawigzanie wy-
stegpujacych w tym otworze utworéow do generalnego profilu miocenu stwierdzonego wczesnigj
w otworze Sucha IG-1 (Slaczka 1976b, 1977). W obydwu tych wierceniach stwierdzono bowiem od-
cinki profili litostratygraficznych, ktorych wyrdznienie mogto by¢ oparte na podobnych kryteriach.
Dotyczy to szczego6lnie dolnomiocenskich formacji z Suchej 1 Stryszawy. W nawigzaniu do tego au-
tor wyrdznit w tym otworze nowa jednostke litostratygraficzna, formacj¢ z Zawoi (Fig. 6), starsza od
formacji z Suchej, a wystepujaca juz na platformowych osadach triasu dolnego.

W 1995 roku Poltowicz przedstawit inny podzial miocenu tego otworu. W dolnej czgsci przyjat
formacj¢ z Zawoi (stosujac jej nazwe przymiotnikowa), zaliczajac do niej utwory z glebokosci
44064825 m (Fig. 6). Wskutek tego do tej formacji wlaczyt rOwniez wyr6znione przez innych auto-
réw utwory formacji z Suchej (mimo jej charakteru olistostromowego), tworzac w tym otworze (i innych
tego rejonu) konglomerat litologiczny o roéznych cechach diagnostycznych. Formacjg suska w otworze
Zawoja 1 Poltowicz wyrdznia dopiero w glebokosci 3834-4406 m (Fig. 6). Utwory te litologicznie
i w ciaglosci profilu miocenskiego (Fig. 9) nie odpowiadaja typowej dla formacji z Suchej serii olis-
tostromowej, ale nadlegltej formacji stryszawskiej. T¢ ostatnig Pottowicz (1995) wydziela dopiero
wyzej (3792.5-3834.0 m). Autor obecnej pracy uwaza, ze w odcinku tym najprawdopodobniej wys-
tepuja juz utwory fliszowe Karpat (Fig. 6). Profil miocenski w otworze Zawoja 1 wedtug Poltowicza
sktadalby si¢ zatem gloéwnie z dwoch formacji: ,,zawojskiej” i ,,suskiej”, oraz z bardzo cienkiej for-
macji ,,stryszawskiej”. Pierwsza z nich miataby miazszo$¢ 419 m, druga 572 m, co jest catkowicie
sprzeczne z danymi innych autoréw (m.in. Fig. 6) opisujacych wielokrotnie profil miocenu tego
otworu. Dla przyktadu mozna poréwna¢ miazszo$¢ ,,formacji suskiej” okreslona przez Pottowicza
w otworze Zawoja 1 na 572 m z rzeczywista grubo$cia utwordw tej formacji w stratotypowym otworze
Sucha IG-1 (Fig. 3), osiagajaca 267 m (w tym 26 m triasu dolnego). Podobna miazszo$¢ formacja ta
w rzeczywistosci osiaga w Zawoi 1 (Fig. 6 — ok. 260 m) oraz w innych odwiertach, w ktorych zostata
ona stwierdzona (Fig. 9).

Przedyskutowania wymaga réwniez przedstawiona przez Poltowicza goérna czgs¢ miocenu
w otworze Zawoja | i granica z nasunigtymi utworami fliszowymi. W otworze tym najnizszy rdzen
z utworami fliszowymi wydobyto z glgbokosci 3421-3424 m. Nastgpny rdzen (3876-3880 m) po-
chodzi juz z osadéw miocenskich (Fig. 6). W probkach okruchowych materiat fliszowy ,,sypie” do
okoto 3885 m, nizej za$ pojawiaja si¢ okruchy urobku pochodzacego z miocenu, stwierdzonego juz
w rdzeniach z glebokosci 3876-3880 m i 3887.0-3887.5 m. Granica fliszu z miocenem na podstawie
wykresow geofizyki wiertniczej zaznacza si¢ na gigbokosci 3867 m. Wspomniane rdzenie miocen-
skie reprezentowane sa przez zwirowce barwy pstrej, mozaikowej, ztozone z okruchow itowcow zie-
lonych, brazowo-czerwonych i czerwonych. Material terygeniczny spojony jest substancja ilasta,
wapnista, brazowo-ceglasta, zielonkawo-szara, smugowana, niekiedy z wktadkami tych itow rozdzie-
lajacych, nieregularnie wystgpujace, wktadki lub wprysnigcia grubszego materialu klastycznego.
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Spotyka si¢ w nich bowiem rowniez drobniejsze wktady typu brekcji sedymentacyjnej. Materiat
terygeniczny utozony jest w formie warstewek lub nieregularnych gniazdowych wtracen, zazwyczaj
o nierdéwnych powierzchniach. Ten typ osadow wykazuje pelne podobienstwo do utwordéw spotyka-
nych nizej, w gérnej czesci formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska). Réznica polega tylko na wiel-
kosci upadow warstw (Fig. 6), ktore w wyzszej czesci (do 3995 m) osiagaja 15-25° i 45°, ponizej zas
sa juz znacznie mniejsze (1-10°, 12-15°). Na tej podstawie autor jest sktonny uzna¢ wyzsza czg$¢
tych utwordéw za allochtoniczne osady ogniwa z Bielska, odpowiadajace jednostce stebnickiej, na-
tomiast ich czg$¢ nizsza za ogniwo z Bielska wystgpujace w pozycji autochtonicznej. Granica migdzy
nimi zaznacza si¢ w wykresach geofizyki wiertniczej na glgbokosci 3995 m (Fig. 9).

Problematyka miocenska m.in. otworu Zawoja 1 zajmowat si¢ w latach 1995-2003 rowniez
Oszczypko. Poczatkowo autor ten przyjmowal podziat miocenu zblizony do proponowanego przez
autora obecnej pracy, wprowadzajac pewne zmiany w miazszosciach niektorych kompleksow skal-
nych oraz uwagi odnoszace si¢ gtownie do kwalifikacji wiekowej formacji z Zawoi (Fig. 6). Szcze-
goly na ten temat przedstawione zostana w rozdziale dotyczacym wieku tych utworow. Nalezy tu
jednak nadmieni¢, ze w pracy Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) przyjete zostaty glebokosci
granic zgodnie z przedstawionymi w pracy Pottowicza (1995), ale okreslajace zupetnie inne jednostki
litostratygraficzne (Fig. 6). W pracy tej autorzy wyrdzniaja po raz pierwszy w tym otworze zlepienice
debowieckie (= formacja stryszawska Pottowicza), ktoére zdaniem autora obecnej pracy sa osadami
fliszu karpackiego.

Moryc (1989) opisujac profil utworéw miocenu otworu Zawoja 1, opierat si¢ na wstgpnych ba-
daniach mikrofaunistycznych, ograniczajacych si¢ na 6wczas do pojedynczych przypadkow jej wy-
stgpowania. Nowsze badania wskazuja na czgste jej wystgpowanie, przy czym do tej pory znaleziona
zostala w miocenie otworu Zawoja 1 tylko fauna redeponowana z fliszu karpackiego. Mikrofauna ta
charakteryzuje utwory erodowanego fliszu i z tych wzgledéw zashuguje na jej opublikowanie. Ponad-
to obecnie przedstawiony zostanie, bardziej szczegdtowo, opis litologiczny utworéw miocenu tego
otworu (rowniez otwordw Lachowice 1 1 2), ktory w wersji z 1989 roku byt zreferowany w znacz-
nym skrocie.

Formacjg z Zawoi podzieli¢ mozna na trzy poziomy (Fig. 6, 9). Najnizej wystepuje 94-metrowy
kompleks zlepiencow, w najnizszej czesci (3 m) piaszczystych, wyzej ilastych, zawierajacych mate-
rial otoczakowy pochodzacy z fliszu i podtoza miocenu. Z kompleksu tego opisana byta dotychczas
na wtornym ztozu uboga mikrofauna fliszowa i karbonska (Kijakowa w: Moryc 1989, Malata w:
Oszczypko et al. 2000) oraz dinocysty (Gedl w: Oszczypko et al. 2000), okreslajace stratygraficznie
odwrocony uktad profilu skat fliszowych budujacych tg czgs¢ formacji. Gorna czgs$¢ tego najnizszego
kompleksu formacji z Zawoi zawiera dinocysty paleocenu, nizsza — eocenu-oligocenu (Fig. 6).

W wyzszym poziomie o miazszosci 42 m, sktadajacym sig¢ z utwordw ilastych, w gornej czgsci
(itowce typu ,,warwowego” — Moryc 1989), wystepuje zespdt otwornic péznokredowych i eocenskich
(Malata w: Oszczypko et al. 2000). W tych utworach S. Kijakowa (teczka otworu) stwierdzita zespot
mikrofauny fliszowej ztozony z gatunkéw dolnokredowych. Sa to: Glomospira charoides (Jones et
Parker), Plectorecurvoides irregularis Geroch, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Verneuilino-
ides neocomiensis (Mjatliuk) i Recurvoides sp. Stwierdzone przez kilku badaczy do$¢ liczne wystg-
powanie fauny i flory fliszowej w formacji z Zawoi nie pozostawia watpliwosci (Garecka et al.
1996), ze flisz byl juz w tym czasie erodowany.

Najwyzszy poziom formacji z Zawoi o grubosci 23 m (Fig. 6) zbudowany jest ze zlepiencow,
ztozonych najprawdopodobniej tylko z materiatu z podtoza miocenu. Podsciela on juz fliszowa oli-
stoplake formacji z Suchej. Poziom ten zaliczany byl juz do molasy miocenskiej rowniez w pracy
Oszczypko et al. (2000).

Z utworow formacji z Suchej w otworze Zawoja 1 pobrano pig¢ rdzeni wiertniczych, w ktorych
tylko w trzech z wyzszej czgsci (4407—4502 m), S. Kijakowa (archiwum — teczka otworu) stwierdzita
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zespot mikrofauny: Glomospira irregularis (Grzybowski), G. charoides (Jones et Parker), Recurvoides
cf. imperfectus Hanzlikova, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides irregularis
Geroch, P. alternans Nath, Haphlophragmoides gigas minor Nauss, H. nonioninoides (Reuss), Tro-
chammina vocontiana Moullade, Ammodiscus cf. infimus Franke, Hormosina ovulum crassa Geroch,
Recurvoides sp. i Trochammina? Jest to zespot dolnokredowy charakterystyczny dla warstw Igoc-
kich. Znamienne jest, ze na ten wiek wskazuja rowniez wystgpujace w tych interwatach dinocysty
(Gedl 1997), ktore zostaty stwierdzone ponadto w dwoch nizszych rdzeniach tej formacji, w ktorych
mikrofauna nie wystegpuje.

W ogniwie zlepiencow ze Stachorowki w otworze Zawoja 1 z wktadek mutowcowych S. Kija-
kowa oznaczyla, wystepujace pojedynczo, paleogenskie otwornice Glomospira charoides (Jones et
Parker), Plectina conversa (Grzybowski), Globigerina triloculinoides Plummer, Rhabdammina sp.
i Globigerina sp. (gleb. 4237-4239 m), eocenski gatunek Saccamminoides carpathicus Geroch
(okoto 4308 m) oraz Nodellum velascoense (Cushman) i Haplophragmoides? (4347 m).

W gornej czesci ogniwa ze Stachorowki (4271-4278 m) Gonera (w: Oszczypko 1997, 1998, 1999)
oznaczyta dos¢ liczny zespot otwornic wieku eggenburg-ottnang (N5-N6), wskazujacy, wedlug au-
torki, na ,,$rodowisko pozanerytyczne glgbszej czgéci zbiornika (gorny-srodkowy batiat)”. Oszczypko
(op. cit.) wskazuje na sprzeczno$¢ pomigdzy ptytkowodnym typem osaddéw, w ktorych mikrofauna ta
wystepuje, a charakterem srodowiska, ktore ta fauna reprezentuje. Na tej podstawie wyraza poglad,
ze ta wezesnomiocenska mikrofauna jest rowniez redeponowana z osadéw fliszowych, a by¢ moze
nawet z formacji zebrzydowickiej (Oszczypko 2001).

Goérna czg$¢ utwordw formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska) w otworze Zawoja 1 wynosi
228 m. Rozwdj litologiczny tych utworéw opisany zostal juz do$¢ doktadnie przez autora w 1989
roku. Sa to w przewadze itowce i mulowce szare, oliwkowe i pstre z wktadkami drobnoziarnistych
piaskowcow, roznobarwnych zwirowcow a czasem zlepiencow lub pojedynczych otoczakow skat fli-
szowych i podtoza miocenu. Material grubookruchowy ilosciowo rosnie ku dotowi, wzrastajac do$¢
ostro w nizejlegtych utworach ogniwa zlepiencow ze Stachorowki.

Mimo ogdlnej przewagi materiatu drobnoklastycznego w ogniwie z Bielska mozna w nim
w otworze Zawoja 1 wydzieli¢ dwa poziomy rozniace si¢ iloscia materiatu grubszego. W dolnej czg-
$ci wystepuje poziom o grubosci 178 m (Fig. 6, 9), w ktorym materiat $redniookruchowy (glownie
zwirowce), rzadziej grubookruchowy (zlepience) osiaga 25-40%. W wyzszej czgsci tego ogniwa
(50 m) zdecydowanie przewaza materiat pelityczny, zwirowce stanowia najwyzej 5—10%. Ten ostatni
poziom, od goéry, graniczy juz ze sfaldowanymi utworami ogniwa z Bielska.

W utworach autochtonicznych ogniwa z Bielska S. Kijakowa (teczka otworu) oznaczyta ubogi
zespot mikrofauny fliszowej, ztozonej z kredowych i paleogenskich gatunkow, Ammodiscus glabratus
Cushman et Jarvis, Hormosina ovulum (Grzybowski), Acarinina cf. whitei (Weiss), Cystammina sub-
galeata Vasicek oraz oznaczonych rodzajowo Haplophragmoides sp. i Recurvoides sp. Ubogi zespot
mikrofauny fliszowej autorka oznaczyla rowniez w wyzejlegtych utworach sfatldowanych jednostki
stebnickiej. Sa to Uvigerinammina jankoi Majzon, Ammobaculoides carpathicus Geroch i Recurvoides
cf. deflexiformis (Noth).

Struktura Lachowic

Otwory Lachowice 1 i 2. Pierwszy raz profile utworéw miocenu wystgpujacych w tych otworach
wiertniczych przedstawit Moryc w 1989 roku. Wyrézniono w nich (Fig. 7 i 8) formacjg suska i stry-
szawska (ta ostatnia rozdzielona na dwa ogniwa), nawigzujac do profilu miocenu z otworu Sucha
IG-1 (Slaczka 1977) i otworu Zawoja 1.

Zupehie inny podzial miocenu w tych otworach przedstawit Pottowicz (1995). Podobnie jak
w otworze Zawoja 1, w otworach tych wyrdznit formacje suska i stryszawska (Fig. 71 8).
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Fig. 8. Poglady na litostratygrafi¢ utworéw miocenu z otworu Lachowice 2.
Objasnienia przy figurze 4

Fig. 8. Views on the lithostratigraphy of Miocene deposits in the Lachowice 2 borehole.
Explanations as in Figure 4

Znaczna cz¢§¢ utwordow formacji stryszawskiej wyroznionej przez innych autoréw zostata wia-
czona przez Poltowicza do formacji suskiej. W otworze Lachowice 1 (Fig. 7), ponad olistolitami,
Pottowicz (1995) wyrdznia okoto 80-metrowej miazszosci poziom ilasto-mutowcowy, ktorego brak
w otworze Lachowice 2 (Fig. 8) thumaczy prawdopodobnym uskokiem (3403 m). W obydwu otworach
osady te zaznaczaja si¢ podobnymi wykresami geofizyki wiertniczej (Fig. 9), wykazujacymi prawie
identyczny uktad warstw, ktory nie uzasadnia istnienia wspomnianego wyzej uskoku. Wystarczyloby
w otworze Lachowice 1 (Fig. 7) wlaczy¢ do serii olistolitowej poziom ilasty ,,zawierajacy okruchy
margli zielonych (...) podobnych do margli godulskich” (przerobiony flisz z materialem miocen-
skim), wowczas seria olistostromowa w tym otworze miataby zblizona miazszo$¢ do wystepujace;j
w otworze Lachowice 2. W konsekwencji tego wyzejlegle zlepience (uznawane przez innych za zle-
pienice ze Stachorowki) zostaty przez Pottowicza (1995) sklasyfikowane jako korelujace sig ,,ze zle-
pieficami spagowymi formacji suskiej w profilu Su. 17 (?), a wedlug korelacji przedstawionej przez
tego autora na figurze 3 odpowiadaja one w catosci formacji suskiej Slaczki (1977). W wyniku tej in-
terpretacji, formacja suska w otworach Lachowice 1, 2 i Zawoja 1 wedlug Poltowicza miataby miaz-
szo$¢ 554-590 m (Fig. 6, 7, 8), a w stratotypowym otworze Sucha IG-1 (facznie z triasem) 267 m
(Fig. 3). Do tej formacji bowiem w tych trzech pierwszych otworach autor wlacza nie tylko zlepienice
ze Stachoréwki, ale rowniez znaczna czg¢$¢ ogniwa z Bielska.

Garecka ef al. (1996) w otworach Lachowice 1 1 2 przyjmuja tylko dwie formacje, suska i dgb-
owiecka (Fig. 7, 8). W tej ostatniej wydzielaja ogniwa: ze Stachorowki, z Bielska 1 komorowickie.
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Oszcezypko (1997, 1999, 2001) i Laskowicz (1997) stosuja podziat miocenu w tych otworach po-
dobny do przyjetego przez Moryca (1989), ale rozniacy si¢ wydzieleniem w nich zlepiencow dgbo-
wieckich. Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) w otworze Lachowice 1, podobnie jak w Zawoi 1,
przyjmuja gltebokosci granic jednostek litostratygraficznych zgodnie z Pottowiczem (1995), wydziela-
jac jednak zupelnie inne jednostki litostratygraficzne. Przyktadem moze by¢ granica 3556 m (Fig. 7),
ktora wedtug pierwszych autoréw wyznacza strop zlepienicow ze Stachorowki (dolna czg$¢ formacji
stryszawskiej), a wedlug Poltowicza — strop zlepiencéw wystepujacych mniej wigcej w Srodkowej
czgsci formacji suskiej. Te i inne przyktady $wiadcza, jak znaczne roznice wystgpuja w podziatach
miocenu i jak niezbgdne jest wprowadzenie jednolitej formy stosowania tego podziatu.

Nowe obserwacje litostratygraficzne i badania mikropaleontologiczne wykonane po 1989 roku
pozwalaja autorowi na pewne uszczegdtowienie profilu miocenskiego rowniez w otworach Lacho-
wice 112.

Generalny profil osadéw miocenskich w otworze Lachowice 1 przedstawiony przez Moryca
(1989) w zasadzie nie ulega zmianie (Fig. 7). W formacji suskiej tego otworu wyr6zni¢ mozna
obecnie dwa zespoly skat. W dolnej czesci formacja ta zbudowana jest ze 177-metrowego kompleksu
olistolitowego (Fig. 7, 9), ztozonego gtownie z utwordw fliszowych jednostki podslaskiej. Sa to tupki
ciemne, prawie czarne, stabo wapniste z wktadkami piaskowcow szarych, zbitych z licznymi zytkami
kalcytu oraz niekiedy z cienkimi wktadkami (3—5 cm) wapieni ciemnoszarych i brazowo-szarych po-
dobnych do wapieni cieszynskich (?). W gdrnej czesci tego kompleksu (rdzen 3796.5-3800.0 m) spo-
tyka sig olistolity pstrych tupkow (zielone i czerwone), zmieszane z materiatem drobnookruchowym
(2-3 cm), stabo obtoczonym, zlozonym z piaskowcoéw typu kwarcytowego i drobnych otoczakdéw
czarnych skat ilastych. Badania mikrofaunistyczne wykonane przez S. Kijakowa (teczka otworu) wy-
kazaty w prawie catym profilu brak mikrofauny, z wyjatkiem wspomnianego wyzej rdzenia. Sa to
dolnokredowe gatunki Thalmannammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides cf. irregularis Ge-
roch i Recurvoides imperfectus Hanzlikova. W probkach ptuczkowych natomiast autorka stwierdzita
znacznie bogatsza faung fliszowa (3750-3945 m), jednakze z uwagi na zarurowanie otworu rurami
9 5/8” do glebokosci 2289 m moze ona pochodzi¢ nie tylko z olistostromowych utworéw miocenu,
ale rowniez z osadoéw fliszowych. Sa to: Glomospira charoides (Jones et Parker), G. diffundens (Cu-
sman et Rezn), Hormosina ovulum (Grzybowski), Globotruncana tricarinella (Querau), Dorothia
trochoides (Marsson), D. bulletta (Carsey), D. pupa (Reuss), Trochammina quadriloba Grzybowski,
Gyroidinoides globosus (Hagenow), G. nitidus (Reuss), Eponides haidingeri (Brady), Globigerina
dissimilis Cushman et Bermudes, Rzehakina inclusa (Grzybowski), Semivulvulina dentata (Alth), Re-
ussella szajnochae (Grzybowski), Gavelinella cf. rubiginosa (Cushman), Rugoglobigerina pennyi
Bronnimann, Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), H. walteri (Grzybowski), H. cf. suborbicularis
(Grzybowski), Recurvoides imperfectus Hanzlikova, Nodellum velascoense (Cushman), Ammodiscus
involvens Grzybowski, Globigerinoides sacculifera (Brady), Eponides haidingeri (Brady), Trocham-
minoides irregularis (White), Spiroplectammina navarroana Cushman, Tritaxia havenensis (Cush-
man et Bermudez), Plectorecurvoides alternans Noth, Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina
cf. parabulloides Blow i kilka form oznaczonych rodzajowo.

W pracy z 1989 roku autor wykorzystal wstgpne badania mikrofaunistyczne probek phluczko-
wych z otworu Lachowice 1, wymieniajac z tych utworéw Globigerina (Subbotina) woodi connecta
(Jenkins) i Globigerina ampliapertura Bolli. Ze wzgledu na zly stan zachowania okazow, przeprowa-
dzone w pdzniejszym czasie dokladne badania nie pozwolily na bezsporne potwierdzenie wystgpo-
wania tych gatunkow.

W najwyzszej czgéci formacji suskiej w tym otworze (Fig. 7) wystgpuje poziom o miazszosci
35 m. Charakteryzuje go rdzen z glebokosci 3742-3744 m, reprezentowany przez itowce barwy cze-
koladowej, zbite, z 2-3-centymetrowymi warstewkami piaskowcoéw, zwirowcow i pstrych, drobno-
okruchowych zlepiencoéw. Material okruchowy pochodzi z fliszu i czgéciowo z podtoza miocenu.
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Mozna tu wyrdzni¢ otoczaki i zwirki z osadow podobnych do piaskowcoéw godulskich, pstrych
hupkow, fliszowych skat dolnokredowych, wapieni gornopaleozoicznych rézowych, fioletowych, sza-
rych. W utworach tych obserwujemy cykliczna sedymentacj¢ i powtarzajace si¢ okresy frakcjonalne-
go uktadu warstw, $wiadczace o krotkotrwatych cyklach na ogdt spokojnego osadzania sig tych
utwordéw. Badania mikrofaunistyczne rdzeni nie wykazaly obecnosci fauny w tych utworach, wyste-
puje ona natomiast w probkach okruchowych. Sktada si¢ ona z podobnego zespolu do opisanego
wyzej. Najwyzszy poziom formacji z Suchej otworu Lachowice 1 jest litologicznie ogniwem przej-
sciowym do wyzejlegtego zlepiencowego ogniwa formacji stryszawskiej.

Z utwordw zlepiencowych ogniwa ze Stachorowki w otworze Lachowice 1 w rdzeniach nie
uzyskano mikrofauny. Wystepuje ona natomiast w probkach okruchowych, gtéwnie jako mikrofauna
fliszowa. Podkresli¢ jednak nalezy znalezienie na glgbokosci 3660-3665 m gatunku Globigerina cf.
bulloides d’Orbigny.

Ogniwo z Bielska w otworze Lachowice 1 podzieli¢ mozna na dwie czgsci (Fig. 7, 9). W dolnej
czegsci (3322-3487 m), podobnie jak w otworze Zawoja 1, znaczniejsza rolg odgrywa materiat $rednio-
i grubookruchowy (zlepience z otoczakami nawet 610 cm grubosci), w wyzszej (32453322 m) wy-
stgpuje natomiast materiat drobniejszy, piaszczysty. W dolnej czgsci sktadniki grubsze osiagaja
15-30% catego kompleksu, w wyzszej, sadzac z jednego rdzenia, gtéwnym sktadnikiem sg tu pia-
skowce, brak natomiast wskazowki, czy i w jakiej ilosci wystgpuje materiat zlepiencowaty.

W dolnej czgsci tego ogniwa spotyka si¢ materiat grubookruchowy w postaci wktadek zlepien-
cow, a takze pojedynczych wtracen otoczakdw, tkwiacych w masie ilasto-piaszczystej i zwirkowe;.
Sa to otoczaki piaskowcow szarych i zielonych, mutowcodw zbitych, stalowoszarych, itowcow czer-
wonych, zoltawo-rdzawych, oliwkowych, niekiedy zwietrzalych, wapieni rézowych i bezowych,
ciemnych dolomitow ilastych oraz szarych, czeSciowo zwietrzatych skat typu granitowego. Jest to
glownie materiatl pochodzacy z utworéw podloza miocenu (dewon, karbon, podloze krystaliczne)
W mniejszym stopniu z utworoéw fliszowych. Znaczna rolg, zwlaszcza w wyzszej czesci, odgrywaja
otoczaki wegla oraz czarny miat weglowy, z roztarcia gornokarbonskiej formacji produktywnej. Roz-
tarty wegiel obficie wystgpuje rdwniez w piaskowcach (szarych, drobno- i $rednioziarnistych) wy-
dobytych z goérnej czgsci ogniwa z Bielska, w ktérych przewaznie utozony jest w formie cienkich
warstewek. Wskazuja one na upad warstw rzedu 1-2°, podkreslajac spokojna sedymentacje, w prze-
ciwienstwie do zaburzonego osadu nizszej czgsci utworé6w ogniwa z Bielska w tym otworze. Rézno-
rodnoé¢ sktadnikow budujacych utwory tego ogniwa wplywa na urozmaicona barwg, wykazujaca
charakter mozaikowy. Sa to, niekiedy przenikajace sig, barwy pstre, szare, brazowe, zielone, rézowe,
oliwkowe i czerwone, czgsto z przejsciami migdzy tymi kolorami, tworzacymi tgczowo lub wste-
gowo ulozone odcienie. Barwy te sa charakterystyczne dla utworéow formacji stryszawskiej rowniez
w innych otworach wiertniczych.

W utworach nizszej czg$ci ogniwa z Bielska w Lachowicach 1 w rdzeniu z glgbokosci
3373.5-3456.0 m S. Kijakowa (teczka otworu) stwierdzita mikrofaung fliszowa, ztozona z gatunkoéw
Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Haplophragmoides scitulus (Brady), Cystammina sub-
galeata Vasicek, Recurvoides walteri (Grzybowski), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski),
Plectina cf. coniformis (Grzybowski), Glomospira charoides (Jones et Parker), Nodellum velascoense
(Cushman), Gyroidinoides globosus (Hagenow), Trochammina cf. quadriloba Grzybowski, Globo-
truncana cf. tricarinata (Querau), G. arca (Cushman), Globigerina triloculinoides Plummer, G. cf.
linaperta Finlay 1 kilka form okreslonych rodzajowo. W najwyzszym rdzeniu konczacym ogniwo
z Bielska S. Kijakowa oznaczyta tylko jeden gatunek fliszowy — Plectina cf. apicularis (Cushman).
W probkach okruchowych wystepuje rowniez liczna fauna pochodzaca z fliszu karpackiego, gtownie
dolnokredowa, z tym ze wraz z nia, na glgbokosci 3245-3250 m, wystepuje Globigerinoides trilobus
(Reuss). Nalezy podkresli¢, ze odcinek profilu zaliczony przez autora obecnej pracy do gornej czgsci
ogniwa z Bielska (3245-3322 m) Garecka er al. (1996 — ryc. 2), Laskowicz (1997), Oszczypko
(1999, 2001) i1 Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) zaliczaja do zlepiencow debowieckich (for-
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macji komorowickiej). Podobny profil litostratygraficzny utworéw miocenu wystgpuje rowniez
w otworze Lachowice 2 (Fig. 8). Na podstawie wykresow geofizycznych (Fig. 9), w formacji z Su-
chej mozna wyr6zni¢ rowniez dwa kompleksy skalne, dolny na glebokosci 3430-3597 m i goérny na
glebokosci 34033430 m. Z obydwu uzyskano tylko po jednym rdzeniu, w kazdym zaledwie po
okoto 50 cm materiatu skalnego. W dolnym kompleksie, wedtug tego rdzenia, wystgpuja itotupki
i tupki mutowcowe ciemnoszare, bezwapniste, silnie zdiagenezowane, niekiedy zlustrowane, o upadach
stewki do 1 cm. W niektorych tupkach na ptaszczyznach oddzielnosci spotyka si¢ formy robaczkowe.
Sa to utwory litologicznie przypominajace warstwy krosnienskie, ale podobne rowniez do osadéw za-
liczanych przez geologdéw czeskich do karpatianu, ktore autor mial moznos¢ oglada¢ w rdzeniach
wiercen z Moraw. Mimo braku w otworze Lachowice 2 wigkszej ilo$ci rdzeni z dolnego kompleksu,
podobienstwo tych utworéw do olistostromowej serii z otworu Lachowice 1, w $wietle wykresow
geofizycznych, nie budzi watpliwosci (Fig. 9). Fliszowy charakter osadow budujacych ten kompleks
potwierdzaja réwniez probki okruchowe i wyniki badan mikrofaunistycznych, wskazujace (podobnie
jak utwory z opisanego jedynego rdzenia) na paleogenski i kredowy wiek tych skal. W zespole tym,
wedlug S. Kijakowej (teczka otworu), wystepuja Sphaerammina sub- galeata Vasicek, Anomalina
affinis (Hantken), Dendrophrya sp., Turborotalia sp., a takze (probki pluczkowe) Saccammina
placenta (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski), Thalmannammina neocomiensis Geroch,
Psammosphaera laevigata White, Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), H. valteri (Grzybow-
ski), Globotruncana cf. arca (Cushman), Globigerina triloculinoides Plummer i G. velascoensis
Cushman.

W gornej, 27-metrowej, czgsci formacji z Suchej w otworze Lachowice 2 (Fig. 8) w rdzeniu
(50 cm) stwierdzono okruchy tupkow szarych i piaskowcow stalowoszarych, fliszowych, fragmenty
wapieni krystalicznych szarych oraz zlepiencow drobnookruchowych, z licznymi drobnymi (5-8 mm),
stabo obtoczonymi otoczakami czarnych itowcow, wapieni bezowych oraz biatych i zottych kwarcow.

W wykresach geofizyki wiertniczej we wszystkich otworach szczegodlnie ostro zaznacza sig gor-
na granica formacji suskiej (Fig. 9). Okresla ona zarazem dolna granicg¢ ogniwa zlepiencoéw ze Sta-
chorowki. W otworze Lachowice 2 z ogniwa tego uzyskano tylko jeden rdzen (Fig. 8, 9). Wystepuja
w nim zlepience polimiktyczne, o barwie mozaikowej, z przewaga odcieni szarych i szaro-zielonych,
spojone materiatem ilastym lub ilasto-piaszczystym (zwirowcowym), zazwyczaj silnie wapnistym.
Materiat otoczakowy z podtoza platformowego sktada sig z piaskowcow rézowo-szarych (kambr dol-
ny?), itowcoéw czerwonych i piaskowcow rézowoszarych (trias dolny?) oraz drobniejszych (do 3 cm)
otoczakdw wapieni bezowych i kremowych (dewon-karbon dolny). Z otoczakéw fliszu karpackiego
wyr6zni¢ mozna piaskowce zielone z glaukonitem typu warstw godulskich i piaskowce stalowoszare,
kwarcytowe podobne do piaskowcow lgockich. Wigkszos¢ otoczakow osiaga srednicg nawet do 6 cm.
W ocenie ogdlnej wydaje sig, ze w rdzeniu tym nieznacznie przewaza material z fliszu karpackiego,
chociaz zdarzaja si¢ rowniez wigksze skupienia otoczakow z podtoza miocenu. Badania mikrofauni-
styczne przeprowadzone w tych utworach przez S. Kijakowa wykazaty jedynie kilka gatunkow kre-
dowych i paleogenskich: Glomospira charoides (Jones et Parker), Hormosina ovulum (Grzybowski),
Batysiphon sp., Recurvoides sp., a w probkach okruchowych ponadto Globotruncana arca (Cush-
man), Globigerina triloculinoides Plummer, G. cf. linaperta Finlay, Hormosina ovulum gigantea
Geroch, Uvigerinammina jankoi Majzon, Ammodiscus tenuissimus Grzybowski, Sphaerammina sub-
galeata Vasicek, Recurvoides cf. deflexiformis (Noth), Anomalina affinis (Hantken), Eponides umbo-
natus (Reuss), E. lotus (Schwager), Saccammina placenta (Grzybowski) i kilka innych okazow z fli-
szu oznaczonych rodzajowo.

Gorne ogniwo formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska) w otworze Lachowice 2 (Fig. 8) wy-
kazuje prawie identyczny rozwdj jak w otworze Lachowice 1. Dzieli si¢ rowniez na dwa poziomy za-
znaczajace si¢ w wykresach geofizyki wiertniczej (Fig. 9). W dolnym poziomie (2934-3174 m),
wedhug dwoch pobranych w nim rdzeni, wydaje si¢ zaznaczaé znaczniejszy niz w gérnym udziat ma-
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terialu $rednio- i grubookruchowego. Sa to zlepience, niekiedy zwirowce zlepiencowate, zbite, 0gol-
nie szare, o barwach mozaikowych, o otoczakach dobrze obtoczonych wielkosci 3—5 cm. W sktad ich
wchodza otoczaki dolomitow i wapieni bezowych, piaskowcow typu kwarcytowego i szarogtazow
ciemnych, brazowych, piaskowcow i tupkdéw rézowych i zielonych, lupkow ilastych szarych oraz biale
kwarce. Typ tych utworéow wykazuje podobienstwo do osadow paleozoicznych. Otoczaki sa zle wy-
sortowane, réznie utozone, wskazujace na splywy i srodowisko o niespokojnej sedymentacji. Czgste
sa przypadki pionowego utozenia otoczakow o osiach dtuzszych skierowanych prostopadle do osa-
dow ilasto-piaszczystych, w ktorych one wystepuja. Na zaburzenia tych utworéw wskazuja rowniez
upady warstw dochodzace do 15°. Otoczaki te wystgpuja w skatach ilastych i ilasto-mutowcowych,
szarobrazowych, ceglasto-brazowych, szarych z ré6znymi odcieniami i smugowymi przej$ciami barw
migdzy soba. Zawieraja one dos¢ czgsto pojedyncze zwirki (1-3 mm) stabo obtoczonych skat ilas-
tych szarych, zielonych i czerwonych, tkwiacych nieregularnie w tej ilastej masie skalnej. Wsrod
tych skat ilastych wystepuja czasem wktadki piaskowcow, niekiedy zlepiencowatych, tworzacych
warstewki lub nieregularne gniazdowe skupienia.

W najnizszym rdzeniu pobranym z tego kompleksu (3154-3157 m) S. Kijakowa (teczka otworu)
oznaczyla: Glomospira charoides (Jones et Parker), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski),
Psammosphaera fusca Schulze, Globigerina triloculinoides Plummer, G. linaperta Finlay, G. cf. tri-
vialis Subbotina, Globorotalia subbotinae Morozowa, i G. cf. aequa Cushman & Renz. W wyzszym
rdzeniu autorka stwierdzita pojedyncze okazy mikrofauny znanej rowniez z paleogenu fliszowego.

Gorny poziom ogniwa z Bielska w otworze Lachowice 2 (2865-2934 m) Moryc (1989, str. 187)
zaliczyt wstepnie do formacji z Jachowki (Fig. 8). Obecnie, po przeprowadzeniu doktadnej korelacji,
autor niniejszego artykutu uwaza, ze nalezy go zaliczy¢ jeszcze do ogniwa z Bielska, jako odpowied-
nik osadow z otworu Lachowice 1, z glgbokosci 3245-3322 m (Fig. 9). W jedynym rdzeniu z tego
poziomu w otworze Lachowice 2 (2905-2910 m) uzyskano tylko 50 cm okruchow ztozonych z brazowe;j
skaly weglanowej (typ ankerytu) z zytkami kalcytu, zlepienica szarego drobnoklastycznego (zwirki
weglanow bezowych, ciemnych skat ilastych, piaskowcow, itowcoéw zielonych i liczny biotyt — , kocie
ztoto”) oraz z piaskowcow drobnoziarnistych szarych z muskowitem i miatem roztartego wegla.

Otwory Lachowice 3 i 3A. W pierwszym z tych otworéw, w wyniku technicznej awarii, ukon-
czono wiercenie po osiagnigciu glgbokosci 3661 m, nie osiagajac utwordw podtoza miocenu. Ustale-
nie litostratygrafii utwordw miocenu w tym otworze oraz granicy flisz/miocen nie nastrgczato wigk-
szej trudno$ei, gdyz w strefie tej dysponujemy wykresami geofizyki wiertniczej oraz materiatem
rdzeniowym i okruchowym. Granica fliszu z utworami miocenu w tym otworze wystgpuje na
glebokosci 2948 m, czyli okoto 40 m nizej niz w dublujacym otworze Lachowice 3A (Fig. 9). Na
podstawie korelacji tych dwoch otworéw mozemy przyjaé, ze w obydwu, pod fliszem, nawiercono
osady ogniwa z Bielska (Tab. 1). Sa to mutowce, czasem itowce ciemnoszare, zapiaszczone, wapnis-
te, nickiedy zwirowce zailone lub itowce zawierajace zwirki (1-2 mm) i drobne otoczaki (3—4 cm)
skatl glownie podtoza miocenu. W sktad materiatu okruchowego wchodza gtéwnie itowce czarne (typ
hupkow fliszowych), wapienie bezowe, szare, rozowe o fioletowym odcieniu (paleozoik), biate kwar-
ce, skaly krystaliczne i fylity (metaargility) zielone. Najliczniejsze sa klasty weglanowe. Zwirki
i drobne otoczaki wystgpuja w postaci warstewek lub nieregularnych gniazd. Klasty przewaznie sa
stabo obtoczone, ostrokrawgdziste, wskazujace na bliski transport. Znaleziono réwniez konkrecje pi-
rytu (okoto 1 cm), podobne do wystepujacych in situ w wapieniach dewonskich otworu Lachowice 7.
W materiale ilastym w pobranych z tych utwordéw nielicznych rdzeni obserwuje si¢ poslizgi i za-
dziory $wiadczace o przemieszczaniu osadow w zbiorniku jeszcze przed ich skonsolidowaniem.
W utworach tych w rdzeniach i probkach phuczkowych S. Kijakowa i B. Swietlik (teczka otworu)
stwierdzilty wystgpowanie wraz z paleocenska mikrofauna fliszowa kilku gatunkéw miocenskich:
Eponides lotus (Schwager), Globorotalia cf. scitula Brady, Globigerina bulloides d’Orbigny, G. pa-
rabulloides Blow i Rugoglobigerina sp.
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Ponizej utwordw ogniwa z Bielska, w obydwu otworach, wystepuje kompleks zlepiencowy
(ogniwo zlepiencow ze Stachoréwki). Swiadcza o tym wykresy geofizyki wiertniczej (Fig. 9) oraz
rdzen w otworze Lachowice 3A (gleb. 3496-3499 m). Sa to zlepience grubookruchowe, typowe dla
dolnej czgsci formacji stryszawskiej, zbudowane z otoczakéw skat weglanowych, brazowo-wisnio-
wych, piaskowcdw rdzawozoltych, biatych kwarcow i pstrych tupkow ilastych. Otoczaki te wystepu-
ja beztadnie w szarym wapnistym tle mutowcowo-piaszczystym, wykazujacym charakterystyczne dla
tych zlepiencow i calej formacji stryszawskiej zabarwienie mozaikowe. Mimo matej ilo$ci rdzeni wy-
daje sig, ze w zlepiencach tych, a takze w ogniwie z Bielska, materiat z podloza miocenu przewaza nad
drobniejszym materiatem z fliszu karpackiego.

Flisz karpacki natomiast dominuje w Lachowicach 3A w nizejlegtej formacji suskiej, o czym
$wiadczy 3-metrowy olistolit w rdzeniu z glgbokosci 3687-3690 m (Fig. 9) oraz material okruchowy
z ptuczki wiertniczej. W rdzeniu tym stwierdzono tupki ilaste, gldwnie czarne i wisniowe. W tupkach
czarnych wystepuje mikrofauna dolnokredowa, charakterystyczna dla warstw lgockich.

Utwory formacji z Suchej w otworze Lachowice 3A leza na utworach weglanowych dewonu.
Otwor Lachowice 3, wskutek awarii technicznej, nie osiagnal osadow formacji z Suchej, a wiercenie
zakonczono najprawdopodobniej w utworach formacji stryszawskie;j.

Ogolny profil miocenu otworu Lachowice 3A zostatl podany przez Baran et al. (1996, 1997)
i w oparciu o te publikacje przedstawiony rowniez przez Oszczypke (1997, 2001). W pracach tych
utwory miocenu nie zostaly rozdzielone, przedstawiono je w calosci jako kompleks zlepiencowy dol-
nego miocenu.

Otwér Lachowice 4. W otworze tym osady dolnego miocenu wystepuja na glebokosci
3031-3824 m (Fig. 9). Utwory te byly réwniez rzadko rdzeniowane, w zwiazku z czym przy ich roz-
dzieleniu znaczna pomoc stanowity wykresy geofizyczne i probki okruchowe.

W najnizszej czgSci miocenu tego otworu wystepuja osady formacji suskiej. W dwoch rdze-
niach pobranych z najnizszej czgéci znaczna rolg odgrywa material pochodzacy z podloza miocenu
(wapienie i dolomity bezowe i szare, piaskowce i otoczaki kwarcéw). Wystepuje on wraz z materia-
tem fliszowym, zlozonym z tupkow ilastych pstrych, wisniowych, czerwonych, czarnych i szarych.
Osady te tkwia w masie ilasto-piaszczystej szarozielonej. Nie stwierdzono w nich zadnej mikrofauny.
Wystegpuje ona natomiast w probkach ptuczkowych, jako zesp6t wymieszanych gatunkow z utworow
fliszowych. Bogaty zespot mikrofauny fliszowej stwierdzono natomiast w wyzszym rdzeniu pocho-
dzacym ze $srodkowej czgsci formacji suskiej (3732-3741 m). Jest to 9-metrowy olistolit zbudowany
z tupkow czarnych z wktadkami piaskowcow, reprezentujacych zapewne warstwy lgockie. Wedtug
badan mikrofaunistycznych S. Kijakowej i B. Swietlik (teczka otworu) wystepuje tu bogata mikro-
fauna dolnokredowa, ztozona z nastgpujacych gatunkow: Ammodiscus tenuissimus (Gumbel), Glomo-
spira charoides (Jones et Parker), Hormosina ovulum crassa Geroch, Haplophragmoides gigas minor
Nauss, H. nonioninoides (Reuss), Recurvoides contortus Earland, R. imperfectus Hanzlikova, Thal-
mannammina neocomiensis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade i Saccammina sp..

Gorna granica formacji suskiej w tym otworze (3597 m) zaznacza si¢ wyraznie w wykresach
geofizyki wiertniczej. Formacja ta graniczy z lezacym wyzej ogniwem zlepiencow ze Stachorowki
(Fig. 9), nalezacym juz do formacji stryszawskiej. Zlepience ze Stachoréwki w otworze Lachowice 4
uchwycone zostaty tylko w jednym rdzeniu, w ktéorym uzyskano 8 m materiatu skalnego. Sa to zle-
pienice pstre, mozaikowe, zbite, ztozone z otoczakdéw wapieni bezowych (dewon), piaskowcow sza-
rych, brunatnawych i zielonawo-szarych, itowcoéw szarych, kwarcow i skat krystalicznych (podloze
prekambryjskie) oraz jasnych krzemieni. Materiat zlepiencowy spojony jest substancja ilasto-piasz-
czysta, czgsto zwirkowata. Zlepience wystgpuja wraz z warstewkami piaskowcoéw drobno- i $rednio-
ziarnistych (takze zwirowcow), szaro-zottawych, brazowych i itowcoéw wisniowo-brazowych, czesto
o barwach uktadajacych si¢ smugowo.
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W oparciu o wykresy geofizyczne goérng granicg zlepiencow ze Stachorowki w Lachowicach 4
mozemy przyjac¢ na glebokosci okoto 3388 m, a kontakt ogniwa z Bielska z nasunigciem fliszowym
— na glgbokosci 3031 m (Fig. 9). Granicg dzielaca ogniwo z Bielska na cz¢$¢ dolna (znaczniejszy
udzial materiatu grubszego) i gérna (przewaga drobnoklastycznego materiatu) mozna okresli¢ w tym
otworze na glgbokosci 3200 m.

W materiale mutowcowym pochodzacym z rdzenia z gornej czgéci ogniwa z Bielska w otworze
Lachowice 4 (3100-3105 m), S. Kijakowa i B. Swietlik (teczka otworu) stwierdzity wylacznie
mikrofaung miocenska, w tym: Valvulineria bradyana (Foren), Globigerina cf. bulbosa Le Roy, G.
concinna Reuss, G. parabulloides Blow, Cibicides floridanus (Cushman), Bulimina sp. i Globorota-
lia sp. Nalezy podkresli¢, ze kilka gatunkow mikrofauny miocenskiej zidentyfikowano w probkach
ptuczkowych réwniez w profilu utwordw fliszowych (gigb. 2300 m i 2500 m), co $wiadczy o wyste-
powaniu w otworze Lachowice 4 zluskowanych osadow fliszowych z transgredujacymi na fliszu
utworami miocenu. Sa to gatunki: Globigerina parabulloides Blow, Globigerinoides sacculifer (Bra-
dy), G. trilobus (Reuss), Cibicides floridanus (Cushman) i Globorotalia fohsi Cushman et Ellisor.

Struktura Stryszawy

Dewonska struktura Stryszawy wystgpuje okoto 4 km na NE od struktury Lachowic (Fig. 1).
Odwiercono na niej trzy otwory: Lachowice 7 oraz, z punktu lokalizacyjnego tego wiercenia, kie-
runkowe otwory Stryszawa 1K i1 2K. Wyniki badan utworéw miocenskich na tej strukturze przed-
stawiono ponize;j.

Otwoér Lachowice 7. W otworze tym pod utworami fliszowymi Karpat stwierdzono wytacznie
osady formacji stryszawskiej (Fig. 9). Z osadow miocenu pobrano tylko dwa rdzenie. Pierwszy od
dotu wydobyto z glebokosci 2626-2628 m. Sa to zlepience, ogdlnie szare, z licznymi otoczakami
roznych skal, w przewadze fliszowych. Otoczaki przewaznie maja wielko$¢ do 10-15 cm, pojedyn-
czo sa wigksze, przekraczaja nawet $rednicg rdzenia. Mniejsze fragmenty skalne osiagaja wielkosé¢
drobnych zwirkow, tworzac w ilastym tle spajajacym te otoczaki luzne wtracenia lub drobne war-
stewki zwirowcow. Material otoczakowy z fliszu jest na ogoét stabo obtoczony, zazwyczaj gorzej niz
otoczaki skat weglanowych z podtoza. Otoczaki skat fliszowych reprezentowane s przez tupki ilaste,
czarne, szare, szaro-zielone, czekoladowo-wisniowe, piaskowce szare, stalowoszare, zielone (prze-
waga piaskowcodw). Podloze platformowe reprezentowane jest przez otoczaki wapieni i dolomitow
(typ osadow dewonu). Ponadto spotyka si¢ liczne bardzo dobrze obtoczone ziarna kwarcu, niektore
z nich ze spgkaniami réznej generacji. W utworach tych nie stwierdzono mikrofauny. Wedlug wy-
kresow geofizyki wiertniczej i porownania z wykresami innych wiercen tego rejonu (Fig. 9) utwory
te odpowiadaja litostratygraficznie zlepiencom ze Stachoréwki. Brak materiatu rdzeniowego unie-
mozliwia wykazanie, czy w najnizszej czgsci tych utwordw nie wystegpuja porwaki olistolitow fli-
szowych, ktore moglyby $wiadczy¢ o obecnosci w tym otworze $ladow formacji suskiej. Mozliwo$¢
taka nie jest wykluczona, gdyz utwory tej formacji wystgpuja w niewielkiej odlegtosci w rejonie La-
chowic (Lachowice 1, 2, 3A, 4) i w Suchej IG-1.

Na podstawie obecnych danych i podobienstwa do otworu Lachowice 2 (Fig. 9) przyjmujemy,
ze formacja stryszawska reprezentuje w otworze Lachowice 7 najstarsze utwory dolnego miocenu,
osadzajace si¢ bezposrednio na skatach weglanowych dewonu.

Utwory ogniwa zlepiencow ze Stachoréwki tego otworu przechodza wyzej w osady ogniwa
z Bielska, znacznie $cigte przez nasunigty orogen karpacki. Ogniwo to mozemy litologicznie scharak-
teryzowaé rowniez tylko na podstawie jednego rdzenia (24642468 m). Wystepuja w nim mulowce
barwy brunatnej, wapniste, zbite, przewarstwione zwirowcami pstrymi, ztozonymi ze zwirkow 1-3 mm
wielkosci, pochodzacych z roztarcia skat, gtownie fliszowych. Sa to drobne zwirki tupkow czerwonych,
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czarnych, szarych, zielonych, zoltych i bialych ziarn kwarcu. Niekiedy materiat roztartego fliszu jest
bardzo drobny, o charakterze mutowcow pelitycznych, utozonych poziomo. Z materialem podloza
wiaza si¢ zapewne niektdre ciemne okruchy tupkéw oraz okruchy czarnego wegla. W rdzeniu tym
mikrofauna nie wystepuje. W probkach okruchowych natomiast S. Kijakowa i B. Swietlik (teczka
otworu) oznaczyly mikrofaung fliszowa: Glomospira charoides (Jones et Parker), G. gordialis (Jones
et Parker), Kalamopsis grzybowski (Dylazanka), Dorothia trochoides (Marsson), Haplophragmoides
sp., Recurvoides sp. i Marginotruncata sp., a ponadto na glgbokosciach 2430 m, 2530 m i 2660 m (?)
otwornice miocenskie Globorotalia sp. 1 Globigerina div. sp.

Otwor Stryszawa 1K. Otwor ten zostat odwiercony z odchyleniem w kierunku WNW (azymut
okoto 290°). Utwory miocenu, po przeliczeniu gltgbokosci do pozycji pionowej, przewiercone zostaty
w interwale 2331-2934 m (Tab. 1). Nie odpowiada to jednak rzeczywistej miazszosci osadow mio-
cenu, gdyz w utworach tych przewiercono strefg uskokowa na glebokosci 2776-2845 m (Pietsch et
al. 1996). W otworze tym z osadow fliszowych i miocenskich nie pobierano rdzeni. Dwa rdzenie
uzyskano tylko ze skat metamorficznych (Moryc & Heflik 1998). Wedtug probek okruchowych,
utwory miocenu w otworze Stryszawa 1K wykazuja profil litostratygraficzny podobny do stwier-
dzonego w otworze Lachowice 7 i spoczywaja na weglanowych osadach dewonu. W probkach
ptuczkowych pobranych ze strefy wystepowania osadéw dolnomiocenskich S. Kijakowa i B. Swietlik
(teczka otworu) oznaczyly dos¢ liczny zespot otwornic fliszowych, paleogenskich, gorno- i dolnokre-
dowych oraz pojedyncze formy Zle zachowanych otwornic miocenskich. Wsrdd gatunkéw fliszowych
w profilu nie obserwuje si¢ uporzadkowanego ich wyst¢gpowania. Sa to wymieszane, réznowickowe
gatunki: Hormosina ovulum (Grzybowski), Nodellum velascoense (Cushman), Dorothia oxycona
(Reuss), Uvigerinammina jankoi Majzon, Reussella szajnochae (Grzybowski ), Globotruncana arca
(Bushman), Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Thalmannammina neocomiensis Geroch, Re-
ticulophragmium amplectens (Grzybowski), Globigerina cf. linaperta Finlay i Globigerina triloculi-
noides Plummer. W kilku probkach wraz z otwornicami fliszowymi wystgpuja formy miocenskie:
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globorotalia sp., Globigerina sp., Eponides sp. i Nonion sp.

Nalezy odnotowac, ze w pracy Pietsch et al. (1996) miocen z otworu Stryszawa 1K zostal roz-
dzielony na ,miocen warstwowy” (warstwowane utwory piaszczysto-ilaste, spag na glebokosci
2616 m), prawdopodobnie odpowiadajacy ogniwu z Bielska, i lezacy nizej ,,miocen weglanowy”,
okreslajacy kompleks zlozony z brekcji, zlepiencow, piaskowcow z fragmentami wapieni podtoza,
ktéry — zdaniem autora obecnej pracy — odpowiada ogniwu zlepiencow ze Stachorowki. Wspomniany
uskok przecina utwory ,,miocenu weglanowego”.

Otwor Stryszawa 2K. Otwor ten odwiercony zostal z tego samego punktu terenowego i od-
chylony od pionu w kierunku potudniowym (azymut okoto 179°), dzigki czemu uzyskano odchylenie
przy koncowej glgbokosci (3361 m = w pionie 3073 m) okoto 940 m. Utwory miocenskie stwierdzone
zostaly na glebokosci 2358-2765 m (w pionie), osiagajac w sumie 407 m grubosci (Tab. 1). Generalnie
sq to prawdopodobnie utwory formacji stryszawskiej, reprezentowanej tu gtéwnie jako ogniwo zle-
piencéw ze Stachorowki. Uzyskano jeden rdzen z tych utwordow (2748.3-2751.5 m — uzysk 120 cm),
w ktorym otrzymano m.in. materiat grubookruchowy. Sa to zlepience zlozone z otoczakéw piaskowcow
wystgpujacych w materiale mutowcowo-piaskowcowym szarym, z bragzowym odcieniem. Badania
mikrofaunistyczne wykonane przez B. Swietlik (teczka otworu) wykazaly obecno§é m.in. otwornic
miocenskich oznaczonych jako Lenticulina sp., Globigerinoides sp., Cibicides sp. 1 Orbulina sp. Doda¢
nalezy, ze w probkach ptuczkowych na glebokosciach 2343 i 2347 m wraz z mikrofauna fliszowa au-
torka stwierdzita zespol mikrofauny dolnobadenskiej. Sa to Globorotalia scitula (Brady), Globigerin-
oides trilobus (Reuss), Orbulina suturalis Bronniman, Valvulineria sp., 1 Elphidium sp. Zespot tej mi-
krofauny moze jednak pochodzi¢ z utworéw dolnego badenu transgredujacego na fliszu karpackim.
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Struktura Slemienia

Struktura Slemienia wystepuje okoto 6 km na NW od rejonu Lachowic. Poczatkowo przypusz-
czano, ze zaznacza si¢ ona rowniez w weglanowych utworach dewonu, dopiero wynik wiercenia
Slemien 1 (Fig. 10) wykazal, ze w podlozu miocenu wystepuja zmetamorfizowane skaty, najpraw-
dopodobniej prekambru (Moryc & Heflik 1998). W otworze tym, pod fliszem na glgbokosci 2348 m,
nawiercono utwory, ktore na podstawie poréwnania litostratygraficznego nalezy zaliczy¢ do formacji
stryszawskiej dolnego miocenu. Podobnie jak w innych wierceniach tego rejonu, w dolnej czgsci tej
formacji wystgpuje kompleks osadow grubookruchowych (ogniwo zlepiencow ze Stachorowki),
w wyzszej jej czesci rozwinigte sa osady w przewadze drobnoklastyczne, charakterystyczne dla og-
niwa z Bielska. W otworze tym spotykamy si¢ z najgrubszym w Karpatach Zachodnich kompleksem
zlepiencow ze Stachorowki, osiagajacym 596 m. Nieliczne rdzenie (Fig. 10) dokumentuja obecnosé
zlepiencow grubookruchowych, barwy mozaikowej, zbitych, z licznymi, réznej wielkosci, otoczaka-
mi skat, gtéwnie fliszowych. Otoczaki spojone sa substancja ilasto-piaszczysta, niekiedy zwirkowa
lub piaskowcowa, gtdéwnie barwy szarej, ciemnoszarej i szarobezowej. Wielko§¢ otoczakow osiaga
glownie 2-5 cm, najczgsciej jednak sa one znacznie drobniejsze. Sa to w przewadze otoczaki fli-
szowe, piaskowce zielone z glaukonitem, piaskowce szare, popielate, przewaznie wapniste, itowce
ciemnoszare, szare, ceglasto-czerwone i zielonawo-szare. Spotyka si¢ rowniez drobne otoczaki wa-
pieni bezowych i szarych, goérnopaleozoicznych oraz skal stalowo-szarych typu kwarcytowego.
Drobniejszy materiat zwirkowaty sktada si¢ rowniez z podobnych utworéw skalnych. Miejscami
drobniejszy material piaskowcowy i zwirkowy tworzy warstewki o utozeniu poziomym lub prawie
poziomym. W nizszej czesci (ponizej okoto 3000 m) wystepuja zlepience, ztozone z drobniejszego
materialu, w przewadze ze skal podtoza (Fig. 10). W rdzeniach i w probkach okruchowych pobra-
nych ponizej 3000 m nie stwierdzono wystgpowania mikrofauny. Fakt ten wskazuje, ze w najnizszej
czgSci miocenu tego otworu zlepience te nie reprezentuja formacji suskiej, gdyz zazwyczaj w jej
sktadzie wystepuja licznie olistolity fliszowe, ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu obecnosé
swa zaznaczylyby redeponowana faung tego goérotworu. A zatem najnizsza czg$¢ tych zlepiencow
w otworze Slemief 1 nalezy zaliczyé rowniez do ogniwa zlepieficow ze Stachorowki, formacji stry-
szawskiej. Dopiero powyzej glebokosci 3000 m, w probkach okruchowych, pojawia si¢ mniej lub
bardziej licznie mikrofauna fliszowa. Wedtug badan S. Kijak i B. Swietlik (teczka otworu) w tym od-
cinku zlepiencow ze Stachorowki wystepuja wymieszane otwornice dolno- i gérnokredowe i paleo-
genskie, ztozone z nastgpujacych gatunkéw: Haplophragmoides cf. nonioninoides (Reuss), Thalman-
nammina neocomiensis Geroch, Eponides cf. praemegastoma (Mjatliuk), Rzehakina epigona (Rze-
hak), Uvigerinammina jankoi Majzon, Dorothia oxycona (Reuss), Glomospira charoides (Jones et
Parker), Heterohelix cf. globulosa (Ehrenberg), Marginotruncana cf. marginata (Reuss), Hormosina
ovulum (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzy-
bowski), Recurvoides cf. deflexiformis (Noth), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker),
Hormosina velascoensis (Cushman), oraz wielu form oznaczonych w randze rodzajow. Wsrdd rede-
ponowanych otwornic fliszowych z glgbokosci 2750 m autorki oznaczyly rowniez gatunek miocen-
ski, Eponides umbonatus (Reuss).

W otworze Slemien 1, powyzej ogniwa zlepieficow ze Stachorowki, do granicy z utworami fli-
szowymi (Fig. 10), wystepuja osady drobnoklastyczne i pelityczne, ktore — jak wynika z korelacji li-
tostratygraficznej z innymi otworami — naleza do ogniwa z Bielska, formacji stryszawskiej. W dolnej
czescel tego ogniwa wyrdznia si¢ 56-metrowy poziom piaskowcowy (wliczony w pracy Baran et al.
(1996, 1997) do nizejlegtych zlepiencow — wiazacy sig litologicznie, zdaniem autora, z nadleglymi
osadami drobnoklastycznymi). Na podstawie analizy rdzenia z gigbokosci 2555-2562 m mozna przy-
puszczaé, ze sa to piaskowce jasnoszare zwigzle, wapniste, z licznym muskowitem oraz z drobnym
okruchowym materialem ciemnych tupkow i piaskowcow a takze czarnego wegla z erozji utworow
karbonu gornego.
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Wyzsze warstwy ogniwa z Bielska w otworze Slemien 1 nie byly rdzeniowane, ale na podstawie
analizy wykresow geofizyki wiertniczej i probek ptuczkowych mozna sadzié, ze reprezentuja serig
ilasto-mutowcowo-piaskowcowa. Nie dysponujemy dowodami, czy i w jakim stopniu zaznaczyt si¢
w tych osadach materiat zlepiencowy. Probki okruchowe $wiadcza, ze wystepuje tu liczna, wymieszana
mikrofauna fliszowa na wtornym ztozu, przewodnia dla kredy i paleogenu, podobna do wystgpujacej
w ogniwie ze Stachoréwki. Jedynie na glgbokosci 2530 m wraz z mikrofaung fliszowa S. Kijak
i B. Swietlik stwierdzity jeden rodzaj otwornicy miocenskiej, Globulina sp.

W literaturze geologicznej spotykamy si¢ z bardzo ogdlnym opisem utworéw miocenu z rejonu
Stryszawy i Slemienia. Informacje na ten temat znajdujemy w pracach Baran et al. (1996, 1997) oraz
Oszczypko (1997, 1998, 1999, 2001) i Oszczypko & Lucinska-Anczkiewicz (2000).

Rejon Andrychowa

Badania geologiczno-rozpoznawcze kontynuowane byly rowniez w nastgpnym ku péinocy blo-
ku tektonicznym, w rejonie Andrychowa. W bloku tym, w odlegtosci okoto 5.5 km na NNW od Sle-
mienia 1, wykonany zostat otwér Andrychéw 6 (Fig. 1).

Oszczypko & Oszcezypko-Clowes (2003) wyrdzniaja w tym otworze (op. cit., Fig. 7 i 8) ztozony
profil utworéw od oligocenu?-akwitanu do dolnego badenu (Fig. 11). Z osadéw miocenskich uzyska-
no w tym otworze tylko trzy rdzenie wiertnicze, ztozone glownie ze zlepiencow. W jednym z nich, na
glebokosci 2324-2333 m, we wkiadkach mutowcoéw wystepuje mikrofauna otwornicowa i nannoplank-
ton wapienny, na podstawie ktorych wyrazane sa r6zne poglady dotyczace wieku tych osadow.

Wedtug L. Bobrek (teczka otworu) w mutowcach tych (2324-2333 m, II skrzynka) wystepuje
zespot otwornic, z ktérych trzy gatunki cytuja rowniez Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003,
str. 105). Sa to: Cibicides borislaviensis Aisenstat, Bolivina plicatella mera Cushman & Ponton
i Globigerinella evoluta Subbotina. Ponadto L. Bobrek wymienia otwornice: Globorotalia brevispira
(Subbotina), Globigerinella obesa (Bolli), Tenuitellinata (Globigerina) pseudoedita (Subbotina),
Globigerina ciperoensis Bolli i Globigerinoides trilobus Reuss.

Zespot tych otwornic jest charakterystyczny dla wyzszej czgsci dolnego miocenu. Kilka gatun-
koéw tego zespotu zostalo znalezionych m.in. w utworach formacji stryszawskiej i suskiej otworu
Sucha IG-1 oraz w warstwach jednostki stebnickiej (Strzgpka 1981, Garecka et al. 1996, Garecka &
Olszewska 1998, Olszewska 1999). Niektore z nich znane sq rowniez z zespotéw mikrofaunistycz-
nych karpatu-dolnego badenu Centralnej Paratetydy (Cicha et al. 2003).

W mulowcach pochodzacych z tej samej glgbokosci Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003,
str. 110-112) stwierdzaja wystgpowanie zespolu nannoplanktonu wapiennego, wskazujacego na star-
sze ogniwa wczesnego miocenu. Autorzy przeprowadzaja pordwnanie utwordw zawierajacych nan-
noplankton z otworu Andrychow 6 (NN1-NN2) z podobnymi zespotami wielu formacji miocenskich.
Na tej podstawie wyrazaja poglad, ze utwory, w ktorych wystgpuje nannoplankton (wedhug autorow
formacja zebrzydowicka — Fig. 11), naleza do egeru/eggenburgu (akwitan).

Ponizej formacji zebrzydowickiej (Fig. 11) Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) wyrdzniaja
nowo kreowana jednostke litostratygraficzna, formacje z Andrychowa (2327-2538 m), przypisujac
jej wiek oligocen?-akwitan. Lezy ona juz bezposrednio na utworach podtoza miocenu, ktérych strop
autorzy przyjmuja na giebokosci 2538 m. Doda¢ nalezy, ze autorzy (op. cit., Fig. 8) w dolnej czgsci
formacji z Andrychowa (calkowity brak rdzeni) wydzielaja (?) formacj¢ z Zawoi? Powyzej formacji
zebrzydowickiej (Fig. 11) Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) wyrodzniaja formacje stryszaw-
ska? (zlepience ze Stachorowki), zaliczajac ja do burdygatu (ottnang-karpat)? (op. cit., Fig. 7). Auto-
chtoniczne osady miocenu koncza sig, wedtug autorow, lezacymi wyzej zlepiencami debowieckimi
(karpat-baden?). Ponad nimi, w kontakcie tektonicznym, wydziclaja jednostke¢ podslaska (?), wyra-
zona w postaci ,,olistostromy Domaczki”?, nawiazujac do jednostki wyroznionej na powierzchni
w rejonie Andrychowa przez Wojcika et al. (1996, 1999). Na niej, w profilu Andrychowa 6, wedtug
Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) wystepuje formacja skawinska, podscielajaca nasunigte
utwory fliszowe ptaszczowiny $laskiej.
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Fig. 11. Poglady na litostratygrafi¢ utworéw miocenu z otworu Andrychow 6.
Objasnienia przy figurze 4

Fig. 11. Views on the lithostratigraphy of Miocene deposits in the Andrychow 6 borehole.
Explanations as in Figure 4

Wyroznione przez autorow jednostki litostratygraficzne i ich kwalifikacja wiekowa w wigkszo-
$ci nie zostaly szerzej opisane i uzasadnione i mogg budzi¢ pewne watpliwosci.

Przedstawiony wyzej skomplikowany podzial miocenu tego otworu oparty zostal tylko na trzech
rdzeniach wiertniczych. Wskazane byloby zatem poréwnanie profilu miocenu otworu Andrychow 6
z osadami miocenu innych wiercen wykonanych w tym rejonie, z ktérymi utwory te moga wykazy-
wac pewne podobienstwo (Fig. 9, 10).

Podstawa okreslenia wieku skat przez wyzej wymienionych autoréw jest nannoplankton wa-
pienny, wskazujacy na starsza czg$¢ wezesnego miocenu. Otwornice natomiast wskazuja na mtodszy
wiek tych osadow. Wedtug autora obecnej pracy, nannoplankton wapienny stwierdzony w tych utwo-
rach najprawdopodobniej wystgpuje na wtornym zlozu. Obecno$¢ nannoplanktonu w utworach zali-
czonych przez wyzej wymienionych autoréw do ,,formacji zebrzydowickiej” znacznie obniza jej
wiek, co stanowi sprzeczno$¢ z dotychczasowymi pogladami dotyczacymi jej wieku. Formacja ze-
brzydowicka w rejonie Cieszyna (Bula & Jura 1983a, b) zostata wyrdzniona pod utworami formacji
debowieckiej (lub ogniwa zamarskiego) 1 korelowana jest przynajmniej w czg$ci z utworami karpatu.
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Przyjmuje sig, ze formacja zebrzydowicka miesci si¢ w przedziale czasowym migdzy ottnangiem
a karpatem, obejmujac cz¢$¢ tego odcinka wiekowego (por. nizej). By¢ moze nawet najwyzsza jej
czgs$¢ nalezy do najnizszego badenu i odpowiada cz¢$ciowo utworom formacji z Jachowki.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi, sprobujmy w inny sposob spojrze¢ na stratygrafi¢ utworow
miocenu otworu Andrychéw 6. Zdaniem autora obecnej pracy, wszystkie trzy rdzenie z utworoéw
miocenu tego otworu (Fig. 11) wykazuja cechy litologiczne osadow ogniwa zlepiencow ze Stacho-
rowki, formacji stryszawskiej. Szczeg6lnie typowe dla tych utworow sa zlepience z dwoch nizszych
rdzeni (2324-2333 m 1 2213-2219 m), z ktorych najnizszy, w gornej czgsci, zawiera opisany wyzej
nannoplankton wapienny (NN1-NN2) oraz mikrofaung otwornicowa wyzszej czgsci dolnego mioce-
nu. Litologicznie sa to zlepience polimiktyczne, barwy mozaikowej, z wktadkami piaskowcow i mu-
towcow. Przyktady tych zlepiencow z otworu Andrychow 6 przedstawione zostaly w pracy Oszczypko
& Oszezypko-Clowes (2003) na figurach 5 i 6 (takze z otworu Zawoja 1, Oszczypko 1997, Fig. 8),
z tym ze zlepience z figury 6 autorzy uwazaja za reprezentujace proponowana, nowa formacj¢ z An-
drychowa.

Rdzen trzeci (2135-2143 m) zaliczony zostal przez autoréw do zlepiencow degbowieckich. Ist-
nieje wprawdzie pewne podobienstwo litologiczne do tych zlepiencow, ale podobne cechy osadow
spotykane sa rowniez w osadach formacji stryszawskiej. Widzimy to nawet na przyktadach przed-
stawionych w pracy autorow, pordwnujac zlepience z figury 4, z niektérymi odcinkami skat z rdzeni
z figury 6. Ponadto bardzo charakterystyczne rézowawe i zielonkawe zabarwienie osadoéw (op. cit.,
Fig. 4) wyraznie zbliza te utwory do cech formacji stryszawskie;j.

Powyzej ogniwa zlepiencow ze Stachorowki w otworze Andrychéw 6, wedlug autora obecnej
pracy, wystgpuja utwory ogniwa z Bielska (Fig. 11). Odpowiada ono interwatowi glgbokosciowemu,
w ktorym Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) wyréznili jednostke okreslona jako ,,olistostroma
Domaczki”. Brak rdzeni z tej czgsci profilu zmusza do przedstawienia jej charakterystyki litologi-
cznej na podstawie ogdlnego wykresu geofizycznego i w oparciu o probki okruchowe. Sa to osady
ilaste i piaskowce, o typie utwordw redeponowanego fliszu, zawierajace rdwniez mniejsze i wigksze
fragmenty skat weglanowych. Podobne otoczaki wapieni i dolomitow wystgpuja rowniez w zlepien-
cach, w opisanych trzech rdzeniach miocenskich z ogniwa zlepiencéw ze Stachorowki.

Wykonane przez L. Bobrek badania mikrofaunistyczne probek pluczkowych (teczka otworu)
oraz analiza ptytek cienkich z kilku wigkszych klastow z gornej czgsci tych utwordw (2000-2120 m)
wskazuja przede wszystkim na redeponowane otwornice fliszowe oraz na udzial miodszej mikro-
fauny, wieku miocenskiego. Zespoty mikrofauny fliszowej ztozone sa z otwornic paleocenu-eocenu,
gornej kredy (mastrychtu) i dolnej kredy.

W zespole starszego paleogenu wystepuje: Reticulophragmium amplectens (Grzybowski),
Sphaerammina subgaleata (Vasicek), Morozowella marginodentata Subbotina, M. subbotinae Mo-
rozowa, Catapsydrax dissimilis (Cushman et Bermudez), Globigerina eocenica Terquem, Subbotina
linaperta Finlay, S. triloculinoides Plummer i1 Parasubbotina pseudobulloides (Plummer).

Zespo6t mastrychcki ztozony jest m.in. z gatunkow: Reussella szajnochae (Grzybowski), Sten-
sioina pommerana Brotzen, Globotruncana sp., Globotruncanella havanensis Voorwijk, Pseudo-
textularia elegans (Rzehak), Matanzia varians (Gloesner), Heterohelix globulosa Ehrenberg, Bolivi-
noides miliaris Hilterman et Koch, Gavelinella whitei (Martin) 1 Tritaxia amorfa subparisiensis
(Grzybowski).

Z dolnokredowych gatunkéw L. Bobrek wymienia: Trochammina abrupta Geroch, Thalman-
nammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides alternans Noth, Marssonella hauteryviana Moul-
lade 1 Recurvoides imperfectus Hanzlikowa.

Mikrofauna miocenska reprezentowana jest przez gatunki: Globigerinoides immaturus Le Roy,
G. altiapertura Bolli, G. trilobus (Reuss), Globigerina ciperoensis Bolli, G. bulloides d’Orbigny, Me-
lonis pompilioides (Fichtel et Moll), Bulimina elongata d’Orbigny i rodzaj Globorotalia sp.
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W ptytkach cienkich wykonanych z wigkszych fragmentow klastow pobranych z probek phlucz-
kowych z glebokosci 2120 m L. Bobrek stwierdzita, w wapieniach, liczne kalpionelle (gorny tyton-
-berias), igly gabek i otwornice z rodzaju Paalzowella sp., Trocholina sp., Spirilina sp. i Ophtalmi-
dium sp. Ponadto w spoiwie piaskowcow wapnistych wyrdznita fragmenty inocerama, dinocysty i kre-
dowe otwornice aglutynujace.

Stwierdzenie kalpionellidoéw w klastach wapieni §wiadczy o ich alpejskim pochodzeniu. Wystg-
powanie ich, podobnie jak medyteranski typ rozwoju skatek, jest we fliszu rejonu Andrychowa
powszechnie znane. Klasty te nie mogly pochodzi¢ z potudniowej czgsci podioza Karpat, gdyz
utwory tej (typowej dla Tetydy) facji wystgpowatly daleko na potudniu i byty przykryte przez utwory
fliszu 1, by¢ moze, przez wystgpujace w tej strefie, osady starszego miocenu. Nie mogly one pocho-
dzi¢ rowniez z obszaru poétnocnego, gdyz jura rozwinigta tu jest w facji epikontynentalnej. Musiaty
one zatem pochodzi¢ ze skatek wystgpujacych w utworach odpowiadajacych ,,olistostromie Domacz-
ki”, ale wystgpujacych wowczas jeszcze daleko na potudniu, w autochtonicznym zbiorniku, w kto-
rym tworzyla si¢ ta jednostka. Przyjmujac sugestie autorow (Wojcik ef al. 1996, 1999) o podobien-
stwie ,,olistostromy Domaczki” do formacji z Suchej, stwierdzi¢ nalezy, ze jednostka ta tworzyta si¢
bardzo blisko na potudnie od otworu Andrychoéw 6. Czotowa czg$¢ formacji z Suchej, wystepuje za-
ledwie okoto 8 km na S od tego otworu (Fig. 21). By¢ moze z tych utwordéw (lub wystepujacych dalej
na potudniu utwordéw fliszowych) pochodzi redeponowany nannoplankton wapienny wystepujacy
w utworach miocenu tego otworu.

Wyjasnienia wymaga rowniez problem stratygrafii utwordw ze strefy granicznej z osadami fli-
szu karpackiego w tym otworze. Gorna czgs¢ utworéw miocenu i dolna fliszu karpackiego nie byta
rdzeniowana. Rozdzielenie tych osadow i ich podzial mozna probowaé przeprowadzi¢ w oparciu
o probki okruchowe i wykresy geofizyki wiertniczej.

W otworze Andrychoéw 6, wedlug badan mikrofaunistycznych probek okruchowych wykonanych
przez L. Bobrek, do glgbokosci 1790 m wystepuje wytacznie mikrofauna pochodzaca z fliszu kar-
packiego. Na glebokosci 1800—-1860 m, w niektdrych probkach, wraz z mikrofauna fliszowa autorka
stwierdzita kilka form miocenskich oznaczonych rodzajowo, w tym Orbulina sp. Wedlug wykreséw
geofizyki wiertniczej w przedziale glgbokosci 18001870 m zaznacza si¢ poziom w przewadze ilas-
ty, ktory by¢ moze w czgsci lub w catosci nalezy do miocenu (badenu), i z nim moze by¢ zwiazane
wystepowanie wspomnianych wyzej miocenskich otwornic (Fig. 11). Poziom ten lezy na utworach,
w ktorych w probkach ptuczkowych, od 1880 m do 1920 m, wystepuje ponownie wytacznie mikro-
fauna fliszowa (kreda gorna, paleogen), a nastgpnie na gigbokosciach 1960 m i 1980 m liczne
otwornice dolnego badenu. Sa to: Karreriella bradyi (Cushman), K. chilostoma (Reuss), Globigerina
bulloides d’Orbigny, Globigerinoides trilobus (Reuss), Eponides umbonatus (Reuss), Paragloborota-
lia mayeri (Cushman et Ellisor) i inne formy oznaczone rodzajowo. Wedlug wykresow geofizyki
wiertniczej poziom ilasty odpowiadajacy zapewne utworom zawierajacym mikrofaung dolnobaden-
ska wyr6zni¢ mozna w interwale 1955-1986 m. Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003) wydzielaja
go roéwniez w tych glgbokosciach, okreslajac te osady jako nalezace do formacji skawinskiej
(Fig. 11). Autor obecnej pracy uwaza je rowniez za dolnobadenskie, ale sklonny jest zaliczy¢ je do
formacji z Jachowki.

Przedstawiony wyzej podzial litostratygraficzny miocenu otworu Andrychdéw 6 wskazuje, ze
profil przyjety przez autora obecnej pracy jest porownywalny z podziatem tych utworéw we wszyst-
kich otworach odwierconych w tym rejonie. Umozliwia on przeprowadzenie peinej korelacji tych
utwordw z osadami stwierdzonymi w innych wierceniach wykonanych w tym rejonie (Fig. 10),
w przeciwienstwie do skomplikowanego podzialu miocenu przedstawionego w pracy Oszczypko &
Oszczypko-Clowes (2003).

Ponadto w oparciu o wykresy geofizyki wiertniczej autor niniejszej pracy proponuje przyjac
dolna granice miocenu na glgbokosci 2450 m. Na tej glgbokosci stawiaja granicg rowniez Oszczypko
& Oszezypko-Clowes (2003, Fig. 8), rozdzielajac proponowana formacje¢ z Andrychowa (Fig. 11)
z przyjmowana w tym otworze (?) formacja z Zawoi.
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Blok Jachowka — Sulkowice

Utwory miocenu na obszarze tego bloku zostaty stwierdzone wierceniami Jachowka 1 i 2K oraz
Sutkowice 1 (Fig. 1).

Otwor Jachowka 1. W otworze tym utwory miocenu zostaly po raz pierwszy opisane przez Mo-
ryca (1989). Jest to otwor stratotypowy nowej jednostki litostratygraficznej, wyrdznionej jako for-
macja z Jachowki (Fig. 12). Formacja ta zostala opisana jako jednostka litostratygraficzna wystg-
pujaca pod formacja debowiecka, a powyzej osadow gornej czgsci formacji stryszawskiej (ogniwo
z Bielska) lub — w przypadku jej braku — na utworach podtoza miocenu. W publikacji (Moryc 1989) nie
podano glebokosci granic wyrdznionych w tym otworze formacji litostratygraficznych. Na figurze 12,
w kolumnie ,,Moryc 19897, glebokosci te sa wpisane w nawiasach. Granice te byly przedstawione na
profilu tego otworu na sesji referatowej w 1989 roku. Przedstawiony wowczas profil utworow miocen-
skich w tym otworze w zasadzie nie ulega zmianie, z wyjatkiem ich koncowej glgbokos$ci. Informacje
dotyczace tej zmiany zostana przedstawione nizej.

Profil utworéw miocenu tego otworu opublikowat rowniez Pottowicz (1995). Wyrdznia on, od
dotu (Fig. 12), formacjg skawinska rozdzielona poziomem zlepiencéw debowieckich (d) oraz formacje
bochenska z poziomem ewaporatow (e) i warstwami chodenickimi (ch). Dolng granicg miocenu
Poltowicz przyjmuje na glgbokosci 2831.5 m.

W 1989 roku, Moryc wyznaczyt dolna granicg miocenu w otworze Jachéwka 1 na glebokosci
2880 m. Obecnie, po uwzglednieniu nowych wynikéw badan mikrofaunistycznych, granicg tg przyj-
muje podobnie jak Pottowicz (1995), na glgbokosci 2831.5 m.

Wyjadnienia wymaga roéwniez problem przynalezno$ci stratygraficznej utworéw ze strefy
granicznej fliszu z miocenem w profilu otworu Jachdwka 1. Rdzenie z glgbokosci 2125-2128 m
i 22852288 m reprezentowane sa jako tupki ilaste, ,listkowate”, silnie zlustrowane, czarne, szaro-
-bezowe, zielonkawo-szare ze strzatkami kalcytowymi, z wtraceniami pstrych margli, tworzacymi
w catosci typ melanzu tektonicznego jednostki podslaskiej. W wyzszym rdzeniu J. Wasniowska
(teczka otworu) wyrédznita mikrofaung dolnokredowa (Thalmannammina neocomiensis Geroch, Tro-
chammina vocontiana Moullad), natomiast w rdzeniu nizszym mikrofauna nie wystgpuje. Typ litolo-
giczny tych utworéw wskazuje jednak na podobienstwo do utworéw fliszowych.

Niewatpliwie miocenskie utwory z mikrofauna dolnego badenu uzyskano dopiero nizej w rdze-
niach 2405-2407 m i 24202423 m (Fig. 12). Granica miocenu z fliszem karpackim wystgpowalaby
zatem, wedlug wykresow geofizyki wiertniczej, na gltgbokosci 2295 m. Wydzielenie przez Pottowicza
(1995) powyzej tej glebokosci (Fig. 12) poziomu ewaporatow i warstw chodenickich, na podstawie
powyzszych uwag, moze zatem budzi¢ pewne watpliwosci. Utwory te w Jachdwce 1, podobnie jak
w otworach Trzebunia 2 i Sutkowice 1, Pottowicz wyznacza wylacznie na podstawie wykreséw geo-
fizyki wiertniczej.

Utworami miocenu z otworu Jachowka 1 zajmowata si¢ rowniez Laskowicz (1997). Przyjmuje
ona podziat zblizony do wydzielen autora obecnej pracy z publikacji z 1989 roku (Fig. 12).

Otwor Jachéwka 2K. Otwor ten jest wierceniem kierunkowym, wykonanym pomigdzy Jachow-
ka 1 a Sucha IG-1 (Fig. 1). W otworze Jachowka 2K utwory miocenu (Fig. 10) wystepuja na gigbo-
kosci 2205-3170 m (glgbokosci sprowadzone do profilu pionowego). Najstarszymi utworami
lezacymi bezposrednio na gornokarbonskiej formacji produktywnej sa zlepience ze Stachordéwki.
Wedlug trzech rdzeni uzyskanych z tego ogniwa, sa to zlepiefice polimiktyczne, grubookruchowe
z otoczakami, zwlaszcza w nizszej czgsei, skat podtoza miocenu. Otoczaki osiagaja wielko$¢ 5-8 cm.
Ztozone one sa z wapieni bezowych i szarobezowych (typu dewonskiego), piaskowcow czerwonych
(trias dolny?), laminowanych, kwarcow biatych i szklistych, mutowcow ciemnych i czarnego wegla
goérnokarbonskiego. Tkwia one w masie ilasto-piaszczystej i mulowcowej, ciemnoszarej, r6Zowos-
zarej 1 brunatnej, czgsto z nieregularnymi wtraceniami zwirkow pochodzacych z roztarcia podobnych
skatl egzotycznych.
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Fig. 12. Poglady na litostratygrafig¢ utworéw miocenu z otworu Jachowka 1.
Objasnienia przy figurze 4

Fig. 12. Views on the lithostratigraphy of Miocene deposits in the Jachowka 1 borehole.
Explanations as in Figure 4

W szlifach otoczakéw wapieni B. Swietlik (teczka otworu) wyrdznita paleozoiczne otwornice
jednokomorowe z rodzaju Parathurammina oraz fragmenty skorupek matzoraczkow. W tle skalnym
spajajacym material zlepiencowy, w rdzeniu gérnym ogniwa ze Stachorowki (3016.4-3019.0 m), au-
torka oznaczyta gérnokredowy zespo6t otwornic fliszowych, ztozony z gatunkdéw Hormosina ovulum
(Grzybowski), Tritaxia subparisiensis (Grzybowski), T. cf. tricarinata (Reuss), Reussella szajnochae
(Grzybowski), Globigerinelloides cf. aspera (Ehrenberg), Eponides praemegastoma (Mjatliuk), Glo-
borotalites michelinianus (d’Orbigny), Rhabdammina sp., Dendrophrya sp., Recurvoides div. sp.,
Marssonella sp. i Lenticulina sp. Podobny zesp6t mikrofauny fliszowej wystgpuje roéwniez w prob-
kach ptuczkowych. Mikrofauna ta pochodzi z przedziatu glgbokosciowego odpowiadajacego zlepien-
com ze Stachordéwki i co najwyzej dolnej czesci wyzejlegtych utwordow ogniwa z Bielska, gdyz otwor
ten zostal w czasie wiercenia zarurowany rurami 9 5/8” do glgbokosci 2909.4 m.

W ogniwie z Bielska, wedlug probek okruchowych, wystgpuja ponadto skaty ilasto-mutowcowe
i zwirowce z rzadszymi niz nizej wkladkami zlepiencow ze skat podtoza. W probkach tych czesto
wystepuje mikrofauna fliszowa. Spotyka sig¢ ja rowniez w rdzeniu z glebokosci 2961.2-2966.5 m.
Wedlug B. Swietlik (teczka otworu) sa to: Ataxophragmium sp., Heterohelix sp., Globigerinelloides
sp., Hedbergella sp., i Globotruncana sp. W probkach ptuczkowych z glebokosci okoto 2910 m
(czyli ponizej rur 9 5/8”) autorka oznaczyta miocenskie otwornice Globigerinoides trilobus (Reuss)
i Globigerina sp.

Utwory ogniwa z Bielska koncza molasg dolnomiocenska, wyzej w otworze Jachowka 2K leza
bowiem osady dolnego badenu. Wyrézniono w nich formacjg z Jachowki (hipostratotyp), formacje
debowiecka i skawinska, na ktora nasunigte sa utwory fliszu karpackiego (Fig. 10). Z utworow for-
macji z Jachowki uzyskano tylko dwa rdzenie (2632.6-2634.6 m i 2707.7-2711.0 m). Sa to mulowce
i ilowce wapniste, szare, z charakterystycznym zielonawym odcieniem. W osadach tych wystgpuja
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rzadko wktadki piaskowcodw szarych drobno- i $rednioziarnistych oraz zlepiencow. Material zlepien-
cowy ztozony jest z otoczakoéw kwarcu, piaskowcow, itowcoHw 1 mutowcow. Kolor szary jest glow-
nym ttem barwnym wybijajacym si¢ w zlepienicach. Przeprowadzone w utworach z tych rdzeni ba-
dania mikrofaunistyczne daly wynik negatywny. W probkach pluczkowych, oprocz redeponowanej
mikrofauny fliszowej, B. Swietlik oznaczyla gatunki: Globorotalia scitula (Brady), Globigerinoides
sacculifer (Brady) i Globigerinoides sp. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze otwornice te moga pocho-
dzi¢ z wyzejlegtych, nie zarurowanych wczesniej osadéw formacji skawinskiej. Granica formacji
z Jachowki ze zlepiencami formacji dgbowieckiej w tym otworze okreslona jest doktadnie, zaznacza
si¢ ona bowiem ostro w wykresach geofizyki wiertniczej. Podobnie wyraznie zaznacza si¢ granica
formacji dgbowieckiej z formacja skawinska oraz granica nasunigcia fliszowego. Utwory ilaste for-
macji skawinskiej w jedynym rdzeniu z glebokosci 2396.1-2397.7 m (Fig. 10) zawieraja dolnoba-
denski zespdt otwornic (wedhug B. Swietlik — teczka otworu), ztozony z gatunkéw Bolivina antiqua
d’Orbigny, B. cf. dilatata Reuss, Globorotalia scitula (Brady), Globigerina cf. bulbosa Le Roy, G.
bulloides (d’Orbigny), G. parabulloides Blow, Globigerinoides trilobus (Reuss) i Melonis padanum
Perconig. Ponadto w probkach ptuczkowych autorka oznaczyta Orbulina suturalis Bronniman i Glo-
borotalia fohsi Cushman et Ellisor.

Otwoér Sulkowice 1. W otworze tym przewiercony zostal profil autochtonicznych utworéow
miocenu (Fig. 13), podobny do stwierdzonego w otworze Jachowka 1 (Fig. 12). Z podobnych wzgle-
dow jak w przypadku otworu Jachowka 1, w kolumnie otworu Sutkowice 1 (Fig. 13), pod pozycja
,»Moryc 1989, wpisano w nawiasach glgbokosci granic litostratygraficznych. W otworze Sutkowice
1 Pottowicz (1995) wydzielit 4-metrowy poziom anhydrytow i 56 m warstw chodenickich (Fig. 13),
korelujac je, z opisanymi wcze$niej utworami ewaporatowymi i warstwami chodenickimi z otworu
Jachowka 1 (Fig. 12).
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Fig. 13. Poglady na litostratygrafi¢ utworéw miocenu z otworu Sutkowice 1.
Objasnienia przy figurze 4

Fig. 13. Views on the lithostratigraphy of Miocene deposits in the Sutkowice 1 borehole.
Explanations as in Figure 4
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Wydaje si¢ watpliwe wystgpowanie anhydrytéw i warstw chodenickich réwniez w tym otworze,
gdyz brak na to dowodéw (rdzeni z anhydrytow i mikrofauny z jedynego rdzenia z utwor6éw zaliczo-
nych przez Poltowicza do warstw chodenickich). Autor obecnej pracy zalicza je do autochtonicznych
utworow formacji skawinskiej (Fig. 10).

UWAGI DOTYCZACE WIEKU UTWOROW MIOCENSKICH

Formacja z Zawoi

Sa to najstarsze autochtoniczne utwory miocenu podtoza Karpat Zachodnich. Zawiera-
ja one uboga, wylacznie allochtoniczng faung i florg, bez znaczenia dla okreslenia ich wieku.
Moryc (1989), opierajac sig¢ na ciagtosci profilu miocenskiego w tym rejonie, przyjat, ze
utwory te — wystepujac ponizej formacji suskiej — musza by¢ od niej starsze, moga si¢ jed-
nak miesci¢ jeszcze w granicach karpatu. Pottowicz (1995) formacje t¢, w znaczeniu przy-
jetym przez siebie, zalicza do ottnangu, mieszczac w niej, wedlug wydzielen innych
autoréw, rowniez formacjg suska (Fig. 6). Autor ten przedstawia sugestig (op. cit., str. 120
i 130), ze formacjg¢ z Zawoi zaliczyt do ottnangu w 1989 roku réwniez autor obecnej pracy,
nie znajduje to jednak potwierdzenia w tej publikacji. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze jakas
cz¢$¢ najnizszego odcinka formacji z Zawoi (W rozumieniu autora obecnej pracy) mogta
si¢ zaczac tworzy¢ juz w pdznym ottnangu.

Nowak (1982), analizujac utwory molasowe zawierajace olistolity fliszowe (np. for-
macja z Suchej), poddaje w watpliwos¢ ich przynalezno$¢ do ottnangu, uzasadniajac to
wystgpowaniem we fliszu, jako najmtodszych, osadow pdznoburdygalskich.

Oszczypko (1996), przeprowadzajac dyskusje dotyczaca formowania si¢ zapadliska
przedkarpackiego i przypuszczalnego wieku najstarszych w nim osadow, wyraza poglad, ze
najprawdopodobniej w polskiej czgsci zapadliska nie wystgpuja osady starsze od ottnangu.

Brak autochtonicznej fauny i flory w utworach formacji z Zawoi uniemozliwiat okres-
lenie jej doktadnego wieku. Na tej podstawie wyrazane byly poglady, Zze utwory te moga
naleze¢ do ?wczesnego miocenu lub moga by¢ od niego starsze (Garecka et al. 1996, Ga-
recka & Olszewska 1998, Garecka & Jugowiec 1999, Olszewska 1999).

Oszczypko (1995, 1996) sugerowat po raz pierwszy, ze formacja z Zawoi jest wieku
paleogen?-dolny miocen. W rok pdzniej Oszczypko (1997), nawiazujac do prac Pichy
(1979, 1996), uznat osady formacji z Zawoi za odpowiednik utwordéw tworzacych si¢ w pa-
leogenie w kanionach potudniowych Moraw. Tylko najwyzsza czg$¢ tej formacji uwaza za
molase¢ miocenska. Poglad ten powtarza w publikacjach z roku 1999 i 2001 oraz jako
wspotautor w pracach Oszczypko et al. (2000) i Oszczypko & Oszczypko-Clowes (2003).

Oszczypko et al. (2000) w najwyzszej czg$ci formacji z Zawoi (4666—4689 m) wy-
r6znili utwory dolnego miocenu (Fig. 6), natomiast nizsza czg$¢ tej formacji zaliczyli do
paleogenu. Odcinek miocenski profilu formacji z Zawoi nie ma wprawdzie datowania bio-
stratygraficznego, ale wedtug wymienionych autoréw przypomina litologicznie zlepience
ze Stachorowki.

W nizszej, ,,paleogenskiej” wg Oszczypko et al. (2000), czgsci profilu formacji z Zawoi
wystgpuje redeponowana mikrofauna otwornicowa i dinocysty, wskazujace na pochodzenie
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osadoéw z erozji Karpat fliszowych. Szczegodlne znaczenie maja dinocysty, ktore w profilu
wystepuja w uktadzie odwréoconym. Najnizej datowane sa najmlodsze utwory paleogenu
reprezentujace eocen-oligocen, w wyzszej czgsci — paleocenu (Fig. 6). Jest to logiczne
w procesie degradacji osadow karpackich, gdyz w poczatkowym okresie erozji, lub sptywu
grawitacyjnego, niszczeniu ulegaty gorne, a zatem najmtodsze osady fliszowe. Deponowa-
ne byly one zatem najwcze$niej w zbiorniku miocenskim, zajmujac najnizsze jego czegsci.
Nastepnie erozja wcinata si¢ w osady starsze, osadzajac je w zbiorniku w wyzszych par-
tiach tej formacji. Podobne zjawisko odwroconych profili litologiczno-stratygraficznych
opisata Szymakowska (1986) z ogniwa zamarskiego na Gérnym Slasku. Autorka wykazata
wystgpowanie w tym ogniwie (formacji wedtug autorki) najnizej utworéw warstw najmtod-
szych (oligocen), wyzej — osadow coraz to starszych (eocen, paleocen, kreda gorna i dol-
na). Utwory kredy dolnej, jako najstarsze, wystepuja najwyzej, bezposrednio pod zlepien-
cami dgbowieckimi. Juz sam fakt niszczenia, a nastgpnie deponowania w formacji z Zawoi
oligocenskich osadoéw fliszowych wskazuje, ze do ich niszczenia i przenoszenia do zbior-
nika musiato doj$¢ pozniej, po oligocenie. Wiek formacji z Zawoi musi by¢ zatem miodszy,
pooligocenski, a zatem dolnomiocenski. Proba ttumaczenia przez Oszczypke et al. (2000)
odwrdcenia nastgpstwa warstw przyczynami tektonicznymi jest interpretacja niczym nie
uzasadniona.

Formacja z Suchej

Formacja ta zbudowana jest prawie wylacznie z materialu fliszowego, wystgpujacego
na wtornym ztozu. Jest to seria olistostromowa, ztozona z mniejszych lub wigkszych oli-
stolitoéw badz tez z grubych ptatow fliszu karpackiego, zsunigtych z gérotworu karpackiego
do tworzacego si¢ na przedpolu zbiornika miocenskiego. Z pierwsza forma budowy tej jed-
nostki litostratygraficznej spotykamy si¢ w rejonie Suchej — Lachowic, z druga, okre$lona
przez Moryca (1989) jako olistoplaka (Richter 1978), w otworze Zawoja 1.

Wyniki badan mikrofaunistycznych utworéw formacji suskiej w otworach Zawoja 1
oraz Lachowice 1, 2 i 4 wskazuja na wystgpowanie wytacznie zespotdéw fliszowych o wie-
ku od wczesnej kredy do paleogenu. W otworze Zawoja 1 wezesnokredowy wiek utwordow
budujacych t¢ formacjg potwierdzaja rowniez dinocysty (Gedl 1997). W zadnym z tych
wiercen nie stwierdzono mikrofauny i flory, §wiadczacych o ich autochtonicznym pocho-
dzeniu.

Slaczka (1976b, 1977), ktory jako pierwszy wprowadzit do literatury formacje z Su-
chej, wskazuje na brak w utworach tej formacji mikrofauny autochtonicznej i zwiazane
z tym trudno$ci w okresleniu jej wieku. Uwzgledniajac wyniki badan mikrofaunistycznych
przeprowadzonych przez Strzepke (1977), Slaczka uwaza, ze formacja suska moze odpo-
wiadac jeszcze najnizszemu karpatowi lub juz ottnangowi, chociaz nie wyklucza reprezen-
towania tu jeszcze nizszych pigter miocenu.

Poglad o starszym od karpatu wieku tych utworow kwestionuje Nowak (1982), sprze-
ciwiajac sig rowniez eggenburskiemu wiekowi tych utworéw sugerowanemu przez Koniora
(1981). Uwaza, jak wspomniano juz wyzej, ze osady najnizszych ogniw miocenu zawiera-
jace olistolity fliszowe Karpat moga by¢ mtodsze od wicku skat budujacych te olistolity,
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czyli poznoburdygalskie (N8a). Ze wzgledu na brak w tej formacji autochtonicznej fauny
i flory, wigkszos$¢ autoréw okresla jej przypuszczalny wiek na podstawie nastepstwa warstw
lub dominujacych cech litologicznych.

Moryc (1989) zaliczyt t¢ formacjg do karpatu. Pottowicz (1995) zalicza ja réwniez do
tego wieku ale przyjmuje znacznie wigksza jej miazszo$¢. Garecka et al. (1996) w utwo-
rach tej formacji w otworze Sucha IG-1 stwierdzaja ubogi zesp6l matych otwornic, wska-
zujac na pewne ich podobienstwo do zespolow znanych z wyzszej czgsci warstw kros-
nienskich. Ubogi nannoplankton wapienny wystepujacy rowniez w tej formacji wskazuje,
wedlug tych autoréw, na wiek nie starszy od poziomu NN2 (eggenburg). Niestety nie wie-
my, ktére z wymienionych w tej pracy gatunkow fauny i flory sa autochtoniczne. Garecka
et al. (1996) wyrazaja poglad, ze na podstawie podobienstwa litologicznego utwory ogniwa
zamarskiego z rejonu Cieszyna moga odpowiadaé formacji suskiej. Podobna opini¢ wy-
razaja Garecka & Jugowiec (1999). Jest to mato prawdopodobne, gdyz obecno$¢ redepono-
wanego materiatu fliszowego w ogniwie zamarskim nie $wiadczy o korelacyjnym zwiazku
z — zawierajaca rowniez na wtérnym ztozu material fliszowy — formacja suska. Te dwie
jednostki litostratygraficzne r6znia si¢ bowiem do$¢ znacznie wiekiem.

W miar¢ przesuwania si¢ ku polnocy karpackiego gorotworu erodowane osady fli-
szowe mogly by¢ deponowane w zbiorniku miocenskim w coraz to mlodszych utworach,
tworzac oddzielne, nie korelujace si¢ z soba litosomy. W zwiazku z tym nalezy stwierdzi¢,
ze nie ma zadnych dowoddéw na to, ze ogniwo zamarskie odpowiada formacji suskiej i jest
jej najmlodszym elementem litostratygraficznym. Poglady o mlodszym (,,co najmniej”) od
NN2 wieku formacji z Suchej i diachronicznym przebiegu jej gérnej granicy wyrazono
réwniez w pracach Garecka & Olszewska (1998), Garecka & Jugowiec (1999) i Olszewska
(1999). W pracach tych przyjeto rowniez poglad, ze utwory ogniwa zamarskiego sa ekwi-
walentami formacji suskiej. Wiek kompleksu taczacego formacj¢ suska z ogniwem zamar-
skim miescilby si¢ w przedziale czasowym eggenburg-karpat, a nawet — najnizszy dolny
baden (op. cit.)

Pozostaje pytanie, w jaki spos6b mozna by taczy¢ formacje suska z ogniwem zamar-
skim, gdy pomigdzy nimi, w wielu profilach, wyst¢puje bardzo gruby kompleks utworow
zwanych przez autorow formacja degbowiecka, obejmujacy tacznie osady od zlepiencow ze
Stachoréwki do zlepiencéw komorowickich.

Oszczypko (2001), podobnie jak autor obecnej pracy, wiaze formacje suska z olisto-
plaka powstala w ottnangu-karpacie?, ktéora w tym czasie oderwata si¢ od czota dwczes-
nych Karpat fliszowych. Oszczypko (1997) uwaza, ze wystepujace w tej formacji w otworze
Zawoja 1 olistolity fliszowe podobne sa do warstw wierzowskich i lgockich jednostki pod-
slaskiej 1 $laskiej, a nawet do tupkow spaskich ptaszczowiny skolskiej. Tg ostatnig obser-
wacje Zytko (2001) wysuwa réwniez jako jeden z argumentéw za wystepowaniem w tym
rejonie utworéw sukcesji skolskiej, do ktorej proponuje zaliczy¢ jednostke Obidowej-
-Stopnic.

Ostatnio Wojcik ef al. (1996, 1999) przedstawiaja poglad o wyst¢gpowaniu na po-
wierzchni, w rejonie Andrychowa, utworéw formacji suskiej (olistostromy z potoku Do-
maczka). Autorzy ci sa sklonni przyjac, ze sa to utwory tej formacji nasunigte z potudnia
z bardziej wewngtrznej strefy basenu miocenskiego. Wiek tej formacji okreslaja jako karpat.
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Formacja stryszawska

Formacja ta wyrdznia si¢ w dolnej czg$ci wystgpowaniem materiatu grubookrucho-
wego (ogniwo zlepiencow ze Stachorowki), w gornej — materiatu drobniejszego, miejscami
pelitycznego (ogniwo z Bielska).

Ogniwo zlepiencow ze Stachoréwki

W utworach tych w kilku otworach wiertniczych stwierdzono redeponowang mikro-
faung lub florg fliszowa, a w niektorych rowniez autochtoniczna, dolnomiocenska. Rede-
ponowana mikrofauna fliszowa stwierdzona zostata w otworach Zawoja 1, Lachowice 1, 2
i Slemien 1, natomiast mikrofauna z wtérnego zloza nizszej czeéci dolnego miocenu opi-
sana bylta z tych osadéw z wiercenia Zawoja 1 (badania Gonery — rdzen z glgb. 42714278 m,
w: Oszczypko 1997). Ponadto w Lachowicach 1, wérdd okruchéw pochodzacych z tego zle-
pienca, stwierdzono miocenski gatunek Globigerina cf. bulloides.

W otworze Andrychdow 6 w osadach ilastych wystepujacych jako wktadka w zlepien-
cach nalezacych, wedlug autora obecnej pracy, do ogniwa ze Stachorowki wystepuje mi-
krofauna dokumentujaca wyzsza czgs¢ dolnego miocenu, najprawdopodobniej karpat.
W tych samych osadach, uznawanych za formacj¢ zebrzydowicka, Oszczypko & Oszczypko-
-Clowes (2003) stwierdzili nannoplankton wapienny, charakteryzujacy nizsza czgs¢ dol-
nego miocenu (eger/eggenburg). Flora ta, wedlug autora niniejszej pracy, najprawdopodob-
niej wystgpuje na wtornym ztozu.

Ogniwo z Bielska

Utwory gornej czgsci formacji stryszawskiej sa podstawowym kompleksem skalnym
dolnego miocenu, umozliwiajacym biostratygraficzne okre§lenie wieku tych utwordw.
W utworach tych wprawdzie wystepuje réwniez fliszowa mikrofauna na wtérnym ztozu,
ale obecnos¢ dos¢ licznej miocenskiej fauny autochtonicznej na wiek ten bezspornie wska-
zuje. Dowodza tego w pierwszym rzedzie badania Strzepki (1981), ktora pierwsza wykaza-
fa karpacki wiek mikrofauny. W zwiazku z pojawianiem si¢ niektorych gatunkéw (op. cit.,
str. 119) juz wczeéniej, autorka bytaby sktonna wiek ten (przynajmniej czgsci tych utwo-
réw) obnizy¢ do ottnangu. W $wietle nowych badan mikrofaunistycznych i nannoplankto-
nu wapiennego (Garecka et al. 1996, Garecka & Olszewska 1998, Garecka & Jugowiec
1999, Olszewska 1999), utworom tego ogniwa przypisac jednak nalezy wiek karpatu (wyz-
sza czg§8¢ zony NN4), a nawet jego wyzszej czgSci. Ten wiek przyjmowany byl juz
w otworze Bielsko 4 (Konior & Krach 1964, 1965, Ney et al. 1974). Slaczka (1977,
str. 405), opierajac si¢ na wezesniejszych oznaczeniach biostratygraficznych Strzegpki (1977),
zaliczyt te utwory z otworu Sucha IG-1 do karpatu, ,,a nawet by¢ moze do wyzszego
ottnangu”.

Badania mikrofaunistyczne utworéw ogniwa z Bielska wykonano réwniez w otworach
Zawoja 1, Lachowice 1, 2, 3, 3A, 4, 7 i Slemien 1. Wérod licznej, redeponowanej fauny fli-
szowej stwierdzono rowniez pojedyncze otwornice miocenskie, nie precyzujace $cisle wie-
ku tych osadow. Wigksze znaczenie ma mikrofauna miocenska z otworu Andrychéw 6
wydobyta w czasie przewiercania utworéw tego ogniwa. Sa to m.in. gatunki: Globigerina
ciperoensis, Globigerinoides altiapertura, G. trilobus i G. immaturus. Na podstawie zazg-
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biajacych si¢ zasiggéw wiekowych tych gatunkéw mozna uznaé, ze reprezentuja one wiek
starszy od badenu, najprawdopodobniej karpat.

Wprowadzenie do literatury geologicznej kilku réznoznacznych jednostek litostraty-
graficznych okreslanych nazwa pochodzaca od miejscowosci Bielsko, powoduje wiele nie-
porozumien. W celu uniknigcia tych nieporozumien i uzyskania najprostszej korelacji utwo-
row goérnego karpatu autor proponuje pozostawienie w profilu miocenu nazwy ogniwa
z Bielska (sensu Moryc 1989), jako odpowiadajacego gornej czgsci formacji stryszawskiej.
Jednostka ta odpowiada bowiem utworom z fauna karpatu otworu Bielsko 4 (Konior &
Krach 1964, 1965), warstwom bielskim (Ney et al. 1974), gornej czgsci formacji stry-
szawskiej karpatu (Slaczka 1977, Strzepka 1981), okreslajac zawsze t¢ sama jednostke li-
tostratygraficzna w profilu dolnego miocenu. Ogniwo z Bielska korelowane jest rowniez
z utworami karpatu NE czesci Moraw (Palensky & Sikula w: Adamek et al. 2003, str. 81).

Wprowadzona przez Kucinskiego et al. (1975) ,,formacja bielska”, przyjmowana przez
Pottowicza (1995) i Oszczypke (1996, 1999, 2001), nie posiada dokumentacji biostraty-
graficznej karpatu i jest roznie interpretowana. Pottowicz (1995) przyjmuje ponadto jej
szerszy zakres, wlaczajac do niej réwniez formacje hatcnowska Kucinskiego ef al. (1975).
Proponowane w pracy Garecka et al. (1996) ogniwo z Bielska obejmuje ogniwo z Bielska
(Moryc 1989) oraz wyrdzniong przez tego autora formacjg¢ z Jachowki. Niejasne jest row-
niez przedstawione w pracy Garecka et al. (1996, tab. 1) poréwnanie tego ogniwa z odpo-
wiednimi wydzieleniami litostratygraficznymi innych autoréw. Migdzy innymi ogniwo to
W znaczeniu proponowanym przez tych autoréw korelowane jest z gorna czgscia ogniwa
zlepiencow ze Stachorowki lub ze srodkowa czg$cia formacji zebrzydowickiej. W tym
ostatnim przypadku korelacja ta mogtaby by¢ bardzo prawdopodobna. Buta & Jura (1983a, b)
wyrdznili formacjg zebrzydowicka jako formacje dolnomiocenska, wystepujaca w osiowych
partiach paleodolin zaznaczajacych si¢ w podtozu miocenu. Autorzy ci uwazaja, ze utwory
te litostratygraficznie sa podobne do formacji stryszawskiej. Poréwnuja je réwniez z war-
stwami gornego karpatu z otworu Bielsko 4 i z obszaru Moraw. W tym ostatnim obszarze
(Jurkowa et al. 1983) — w $wietle aktualnych zasiggow stratygraficznych gatunkéw uzna-
wanych za najwazniejsze, np. Discoaster drugii, Globorotalia (Globoconella) bykovae —
réwniez i te osady dolnego miocenu moga by¢ zaliczone stratygraficznie do pdznych ogniw
wczesnego miocenu. Podobny wiek mozna by rowniez przypisa¢ formacji zebrzydowickie;j,
na podstawie przeprowadzonych porownan biostratygraficznych tych utworéw z paralelnymi
osadami basenu miocenskiego (Olszewska & Garecka 1996).

Dotychczasowe badania biostratygraficzne moga wskazywaé, ze utwory formacji ze-
brzydowickiej odpowiadaja czgsci odcinka czasowego w przedziale p6zny eggenburg-
-wezesny baden (Garecka et al. 1996, Garecka & Jugowiec 1999) lub mieszcza si¢ w in-
terwale ottnang-karpat (rowniez Garecka & Olszewska 1998, Olszewska 1999). Autor jest
sklonny zaliczy¢ te utwory do wyzszego karpatu, by¢ moze w gornej czesci reprezentuja-
cych rowniez wiek wczesnobadenski (odpowiednik formacji z Jachowki).

Formacja z Jachowki

W 1989 roku autor wprowadzit do profilu miocenskiego tego obszaru jednostke stra-
tygraficzna z Jachowki w randze formacji, jako dolnobadenska jednostke wystgpujaca mig-
dzy formacja dgbowiecka a ogniwem z Bielska (gorna cze$¢ formacji stryszawskiej).
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Fig. 14. Przekrdj geologiczny I-I przez utwory miocenu w strefie Bielsko 4 — Kety 5. A) Przypuszczal-
ny przebieg sedymentacji (bez zachowania proporcji w miazszosciach); B) Dzisiejszy uktad struktu-
ralny: 1 — utwory fliszowe Karpat, 2 — sfaldowane osady miocenu (jednostka zgtobicka), 3 — formacja
skawinska (autochton), 4 — formacja dgbowiecka, 5 — formacja z Jachowki, 6 — ogniwo z Bielska
(gérna czg$¢ formacji stryszawskiej), 7 — linia nasunigcia Karpat, 8 — linia nasunigcia jednostki
zglobickiej, 9 — uskoki (a-d — wazniejsze, b — Rzeszotary — Zywiec), 10 — podtoze miocenu

Fig. 14. Geological cross-section I-I across the Miocene deposits along the line Bielsko 4 — Kgty 5.

A) Probable course of the sedimentation (out of proportion); B) Present-day structural configuration:

1 — The Carpathian Flysch, 2 — The Zglobice Unit (allochthonous Miocene), 3 — Skawina Formation

(autochthonous deposits), 4 — Dgbowiec Formation, 5 — Jachéwka Formation, 6 — Bielsko Member

(upper part of the Stryszawa Formation), 7 — line of the Carpathian overthrust, 8 — line of the

Zgtobice Unit overthrust, 9 — faults (a—d — major faults, b — Rzeszotary — Zywiec), 10 — Miocene
basement

Formacja z Jachowki, podobnie jak inne jednostki litostratygraficzne wystgpujace na
tym obszarze, wykazuje w kierunku pétnocnym przebieg diachroniczny. Przyktadem takie-
go uktadu zaznaczajacego si¢ w formacjach debowieckiej i z Jachowki s profile Bielsko —
Kety (Fig. 14), Sucha — Potrojna i Tokarnia — Trzebunia — Glogoczéw IG-1 (Fig. 15).
Wskazuja one, ze na obszarze potozonym na poludniowy zachdd od strefy Ket — Andrycho-
wa — Jachowki — Trzebuni (Fig. 1) utwory tych formacji tworzyly si¢ wczesniej, juz przy-
najmniej we wezesnobadenskim poziomie preorbulinowym, natomiast na potnocny wschod
od niej, osadzity si¢ one z pewnym op6znieniem, dopiero w poziomie orbulinowym.
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Na diachronizm, m.in. formacji skawinskiej, wskazywali juz Kucinski & Nowak (1975).
Sugestie o roznym czasie powstawania np. zlepiencéw dgbowieckich przedstawila
Luczkowska (1986), okreslajac ich wiek w rejonie Cieszyna jako karpat, a w rejonie Dg-
bowca jako dolny baden. Luczkowska (1995) wskazuje rowniez na rézny wiek formacji
skawinskiej. Diachronizm réznych formacji i ich granic przyjmowali rowniez Garecka
et al. (1996), Garecka & Olszewska (1998) i Oszczypko (1999). Dotychczasowe wyniki
badan utwordéw formacji z Jachowki wskazuja, ze jednostka ta zapoczatkowuje pelnomor-
ski cykl sedymentacyjny badenu, oddzielajac te utwory od dolnomiocenskich osadéw for-
macji stryszawskiej, konczacej etap tworzenia si¢ utwordw o przewazajacym charakterze
ladowym. W utworach formacji z Jachowki w wielu otworach tego rejonu stwierdzono
dos¢ liczna mikrofaung dolnobadenska, wskazujaca na pierwszy w miocenie wptyw srodo-
wiska otwartego morza. Stwierdzono ja w wierceniach Kgty 2, Bielsko 4, Sucha 1G-1, To-
karnia 1G-1 (Kucinski et al. 1975, Szotowa 1975b, Strzgpka 1977, 1981) oraz Kety 9, 11
i Jachowka 1, 2K (Z. Kirchner, J. Wasniowska — teczki otworéw). Sa to zespoty mikro-
fauny preorbulinowej i orbulinowej, dokumentujace wczesnobadenski wiek tych utwordw.

Formacja debowiecka

Formacja ta, i wprowadzane pod ta nazwa rdzne synonimy grupujace utwory zlepien-
cowe, jest jednostka litostratygraficzng wymagajaca szerszej dyskusji. Pod ta nazwa wpro-
wadzane sa, zwlaszcza ostatnio, nowe jednostki, obejmujace niekiedy bardzo rézne kom-
pleksy skalne, i przedstawiane sa proby okreslenia ich granic i wieku. W wyniku tego for-
macja ta okreslana jest niekiedy calkowicie inaczej i nie spetnia kryteriow przyjmowanych
dla niej w pierwotnym jej znaczeniu. W historii rozwoju badan tej jednostki litostratygra-
ficznej pojawialy si¢ pewne uzupehienia lub zmiany dotyczace nazw, a nawet jej granic.
Nie powinny one jednak powodowaé taczenia w jej obrgbie innych elementéw litologicz-
nych. Zlepienice dgbowieckie, od czasu ich odkrycia i nadania im nazwy geograficznej
przez Totwinskiego (1950), przez wiele nastgpnych lat okreslane byly zawsze ta nazwa
geograficzng 1 przypisywano im t¢ sama lub zblizona pozycje¢ w profilu utworéw miocen-
skich. Charakteryzowatly si¢ one podobnymi cechami litologicznymi, tworzac kompleks
zlepiencowo-piaskowcowy, wykluczajacy odniesienie ich do innej jednostki litostratygra-
ficznej. Jako litosom tworza jednostke litostratygraficzna, czg$ciowo diachroniczna (Fig. 14),
ze wzgledu na cechy litologiczne i ostre granice tatwa do wyrdznienia i $ledzenia.

W tym znaczeniu formacj¢ debowiecka przedstawiaja rowniez Buta & Jura (1983a),
ktérzy po raz pierwszy w literaturze geologicznej podali jej definicj¢ i propozycje strato-
typu.

Po raz pierwszy w randze formacji zlepience debowieckie wyroznili Kucinski & Nowak
(1975) i Kucinski et al. (1975), utrzymujac t¢ nazwe dla tych utworéw w otworze Kety 2.
Przeciwstawili im wowczas podobne zlepience z otworu Bielsko 4 (Fig. 14), wyrdzniajac je
jako formacj¢ komorowicka. W obecnej pracy przy opisie otworu Bielsko 4 autor wykazat,
ze mimo pewnych roéznic wieku tych zlepiencow w obydwu otworach moga one stanowic tg
sama, diachroniczna jednostke litostratygraficzna. Nieuzasadnione zatem byloby wprowadze-
nie dla litotypu dgbowieckiego w otworze Bielsko 4 nazwy formacji komorowickie;j.
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Bardzo kontrowersyjna propozycja okreslenia ,,formacji dgbowieckiej” wprowadzona
zostata w pracy Garecka et al. (1996). W mysl tej propozycji, formacja dgbowiecka obej-
muje zespdt utworéw wystepujacych powyzej formacji z Suchej (przy niepelnych profi-
lach, od najstarszego ogniwa utworéw mtodszych od tej formacji), a ponizej formacji ska-
winskiej. W tym ujgciu, w pelnym rozwoju, formacja debowiecka obejmowataby trzy
ogniwa (por. wyzej), od dotu: ogniwo zlepiencow ze Stachordéwki, nastgpnie ogniwo
z Bielska oraz jako trzecie ogniwo (formacj¢ wedtug Kucinskiego et al. 1975) komorowi-
ckie. Z tabeli 1 (Garecka et al. 1996, str. 498) wynika, ze do formacji dgbowieckiej tych
autorow wilaczona by¢ powinna rowniez formacja zebrzydowicka Buly & Jury (1983). Po-
dzial ten jest niejednoznaczny i skomplikowany. Doda¢ nalezy, ze wyodrgbniona w otworze
Kety 2 (réwniez w otworach Kety 3-7, 91 11) formacja dgbowiecka jest rowniez trudna do
umieszczenia w schemacie podzialu proponowanym przez tych autorow.

Podsumowujac dotychczasowe wyniki badan biostratygraficznych formacji dgbowie-
ckiej, mozna okresli¢ jej wiek w przewadze na wczesnobadenski, a w poludniowej czesci
obszaru by¢ moze pdznokarpacki. Podobny, dolnobadenski wiek przyjmowany jest dla tych
utwordw (,,detryt”, ,,bazalne klastyki”) na obszarze poéinocno-wschodnich Moraw (Jurkova
1959, 1971, 1973, 1979, 1984, Jurkova et al. 1983).

Formacja skawinska

Utwory formacji skawinskiej w strefie przed- i podkarpackiej tworza gruby kompleks
osadow, gldwnie ilastych, z wkladkami piaskowcow i lokalnie, materiatu gruboklastyczne-
go (Bachorowice, Gdoéw, Sypka Gora, Lysa Goéra, rejon Andrychowa, Wieprz, Pogorze-
-Migdzyrzecze, Dgbowiec). Opisywano je jako seri¢ tupkow i piaskowcoéw lub serig tup-
kowo-mutowcowa (Totwinski 1950, Konior 1959, 1960, 1965, 1972, 1974, 1975, 1978,
1981, Konior & Krach 1964, 1965), takze jako mutowce i piaskowce podsolne, spagowe ity
margliste 1 ity lub itowce podsolne oraz seri¢ podewaporatowa (Poborski 1952, Poborski &
Skoczylas-Ciszewska 1963, Olewicz 1952, 1973, Garlicki 1968, Pottowicz 1974, 1989,
1995 iin.).

Alexandrowicz (1963a) wprowadzit dla tych utworéw nazwe warstw skawinskich,
przeciwstawiajac je warstwom baranowskim, wystgpujacym w srodkowej i potnocnej czg-
$ci zapadliska przedkarpackiego. Warstwy te opisane zostaty przez Alexandrowicza (1957,
1958, 1963a, b, ¢, 1965, 1969a, w: Alexandrowicz et al. 1982, Alexandrowicz & Krach
1963) z wielu profili ze strefy wystepujacej na potnoc od zasiegu zlepiencow degbo-
wieckich, w zwiazku z czym autor ten, w stratotypowym ujeciu warstw skawinskich, nie
wilaczal do nich — tak jak czynia to p6zniej inni badacze (Ney et al. 1974, Kucinski & No-
wak 1975, Kucinski et al. 1975) — utwordéw formacji dgbowieckiej.

Warstwy skawinskie po raz pierwszy zostaly okreslone jako formacja skawinska
w pracy Kucinskiego & Nowaka (1975) i Kucinskiego ef al. (1975) i od tego czasu opisy-
wane sa pod ta nazwa juz przez wielu badaczy. Wiek tych utworéow na podstawie badan
mikrofauny przeprowadzonych przez wielu autorow odpowiada wezesnemu badenowi (po-
ziomy preorbulinowy, Orbulina suturalis, Uvigerina costai, zespoty mikrofauny I1A i IIB).

Najnowsze badania biostratygraficzne w zasadzie potwierdzaja ten wiek utworow for-
macji skawinskiej, z tym ze w strefie potudniowej (rejon Cieszyna) dolnej ich czgsci przy-
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pisywany jest wiek poéznego karpatu (Luczkowska 1986, Garecka ef al. 1996, Garecka &
Jugowiec 1999, Olszewska 1999), a wyzszej czg¢éci — nawet srodkowego badenu (Lucz-
kowska 1995).

WYSTEPOWANIE UTWOROW MIOCENU
W KARPATACH ZACHODNICH
1 ICH ROZWOJ SEDYMENTACYJNO-STRUKTURALNY

Osady miocenskie na przedpolu i w podtozu Karpat Zachodnich tworza gruby zespot
utwordw, o syntetycznej miazszo$ci dochodzacej do okoto 3000 m. Prawie potowe tej gru-
bosci osiagaja osady dolnego miocenu.

Utwory te tworza szereg jednostek litostratygraficznych, wykazujacych mniej lub bar-
dziej ciagly rozwoj w basenie sedymentacyjnym.

W miarg stopniowego, wicloetapowego nasuwania si¢ ku péinocy gorotworu karpac-
kiego nastgpowalo przesuwanie si¢ w tym kierunku miocenskiego zbiornika i wkraczanie
kolejno coraz to mtodszych osadéw na przedpole tego gérotworu. Proces ten powodowat
diachroniczne osadzanie si¢ utworow poszczegodlnych jednostek litostratygraficznych,
tworzacych si¢ ku potnocy z pewnym opoznieniem. Szczegdlnie wyrazne przyktady dia-
chronicznego tworzenia si¢ osadow zaznaczaja si¢ w utworach dolnobadenskich formacji
z Jachowki, dgbowieckiej i skawinskiej.

W utworach dolnego miocenu migdzy Bielskiem a Myslenicami wyr6zni¢ mozna trzy
jednostki litostratygraficzne w randze formacji. Sa to formacje z Zawoi, z Suchej i ze Stry-
szawy. Wyrazniejsze roznice litologiczne w formacji stryszawskiej umozliwiaja w jej obreg-
bie wydzielenie, w dolnej czgsci, ogniwa zlepiencow ze Stachordwki, w gornej — drobno-
klastycznego ogniwa z Bielska.

Dolnobadenskie jednostki litostratygraficzne migdzy Bielskiem a Krakowem reprezen-
towane sa przez formacj¢ z Jachowki, dgbowiecka i najmtodsza formacj¢ skawinska.

Jednostki litostratygraficzne dolnego miocenu

Formacja z Zawoi. Formacja ta zostata dotychczas stwierdzona jedynie w otworze
Zawoja 1, odlegltym okoto 35 km na potudnie od dzisiejszego brzegu Karpat fliszowych. Sa
to dotychczas najstarsze utwory miocenu dolnego w tym rejonie, osiagajace w otworze Za-
woja 1 okoto 160 m miazszosci. Brak tych utworéw na potnoc, w odwiertach Lachowice,
Sucha, Andrychow i Jachowka (Fig. 16—-19), ogranicza od tej strony zasigg tej formacji do
obszaru potozonego blisko otworu Zawoja 1 (Fig. 20). Nie wyklucza to jednak mozliwosci
wystgpowania formacji z Zawoi na potudnie i w kierunku réwnoleznikowym od tego
otworu. Mogly one wystgpowac pierwotnie réwniez we wschodniej strefie obszaru Ustron
— Zywiec — Zawoja, pozbawionej dzi$ erozyjnie w wigkszo$ci osadow miocenskich.

Ponocny zasigg formacji z Zawoi na potudniku Wadowic wystepuje okoto 30 km na po-
tudnie od dzisiejszego brzegu Karpat (Fig. 20, 27). Zasigg ten wyznacza potnocna granice
basenu wczesnomiocenskiego, zarysowanego na pograniczu ottnangu z karpatem, w czasie
tworzenia si¢ w tym rejonie pierwszej formacji litostratygraficznej wczesnego miocenu.
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Fig. 18. Przekroj geologiczny IV-IV na linii Zawoja 1 — Sucha IG-1 — Potrdjna IG-1: 1 — flisz kar-

packi, 2 — miocen sfaldowany (jednostka zglobicka lub stebnicka), 3 — baden dolny (formacja ska-

winska, dgbowiecka, z Jachowki), 4-6 — miocen dolny (4 — formacja stryszawska, 5 — formacja suska,

6 — formacja z Zawoi), 7 — tuska tektoniczna badenu dolnego (formacja skawinska), 8 — jura, 9 — trias

dolny, 10 — karbon, 11 — dewon, 12 — kambr dolny, 13 — prekambr, 14 — uskoki (a—d — wazniejsze,

b — Rzeszotary — Zywiec), 15 — linie nasunie¢ (a — Karpat fliszowych, b — jednostki zgtobickiej lub
stebnickiej), 16 — lamprofiry

Fig. 18. Geological cross-section IV-IV along the line Zawoja: 1 — Sucha IG-1 — Potrdjna IG-1. 1 —

The Carpathian Flysch, 2 — Zglobice or Stebnik Units (allochthonous Miocene), 3 — Lower Badenian

(Skawina, Dgbowiec, Jachowka Formations), 4-6 — Lower Miocene (4 — Stryszawa Formation,

5 — Sucha Formation, 6 — Zawoja Formation), 7 — thrust slice of the Lower Badenian (Skawina For-

mation), 8 — Jurassic, 9 — Lower Triassic, 10 — Carboniferous, 11 — Devonian, 12 — Lower Cambrian,

13 — Precambrian, 14 — faults (a—d — major faults, b — Rzeszotary — Zywiec), 15 — the overthrust of li-
nes (a — the Carpathians Flysch, b — Zgtobice or Stebnik Units), 16 — lamprophyres

Znacznie trudniejsza jest proba okreslenia potudniowej granicy tego basenu, ktéra mo-
zemy utozsamia¢ z potnocnym przebiegiem wczesnostyryjskiego (pdzny ottnang) brzegu
Karpat. Wielu autorow przyjmowalo te granice w odlegltosci okoto 50—55 km na potudnie
od dzisiejszej granicy nasunigcia Karpat fliszowych (Ney et al. 1974, Konior 1981, Kotlar-
czyk 1985, Oszczypko & Toma$ 1985, Oszczypko & Slaczka 1985, 1989, Oszczypko
1998). Byly réwniez proby okreslenia przebiegu tej granicy dalej na poludniu, nawet poza
przebiegiem lineamentu perypieninskiego i pieninskiego pasa skatkowego (Oszczypko 1995,
Pottowicz 1995, Oszczypko & Oszczypko-Clowes 2003).

Potozenie potudniowej granicy basenu bylo niewatpliwie dos¢ znacznie odlegle od
otworu Zawoja 1, gdyz w utworach formacji z Zawoi w tym otworze wystgpuje drobniejszy
materiat fliszowy, $wiadczacy o diluzszej drodze transportu. Autor jest sktonny przyjac
pierwsza z okreslonych wyzej prob przebiegu tej granicy, ktora na potudniku Wadowic od-
powiadataby odlegtosci okoto 50-60 km od dzisiejszego czota Karpat. Przebiegataby ona
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na obszarze polskich Karpat Zachodnich mniej wigcej na linii Krynica — Nowy Targ —
Jabtonka — Rajcza (Fig. 28). Potudniowy brzeg tego basenu, a zarazem pdinocna granica
Karpat wczesnostyryjskich, wystgpowalby w przyblizeniu okoto 20 km na potudnie od
otworu Zawoja 1, okreslajac 6wczesna szerokos¢ basenu dolnomiocenskiego na okoto mini-
mum 25 km. Depocentrum formacji z Zawoi najprawdopodobniej przebiegato w potudnio-
wej czgsci tego basenu, szacunkowo w odlegtosci okoto 5-10 km na pdinoc od é6wcezesnego,
potudniowego jego brzegu (Fig. 28).

Formacja z Suchej. Stwierdzono ja juz przynajmniej w sze$ciu otworach wiertniczych
(Fig. 21, Tab. 1). W rejonie Zawoja — Sucha formacja ta osiaga najwigksza miazszo$¢, rz¢-
du 240-260 m (Fig. 18). Podobnie jak w przypadku formacji z Zawoi, zasi¢g formacji su-
skiej jest rowniez trudny do doktadnego okreslenia. Brak wiercen uniemozliwia okreslenie
zasiggu tej formacji od strony potudniowo-wschodniej i pdtnocnej (blok Andrychowa 6).
Zasigg ten dobrze okreslaja od strony potnocno-wschodniej otwory Jachéwka (Fig. 19).

Przyjmujac za Zytka (1978) i Rytko & Zytka (1980) sugesti¢ zaliczenia utworéw mio-
censkich z otworu Bystra IG-1 do formacji suskiej, mozna uzna¢, ze granica zachodnia tej
formacji okreslataby jej zasieg erozyjny (Fig. 21). Mozliwos¢ taka potwierdza¢ by mogt
rowniez catkowity brak utworéw miocenu w czesci strefy Zywiec — Ustron — Puncow
(Fig. 27). Formacja suska, w stosunku do formacji z Zawoi, wykazuje ku pdtnocy zasicg
wigkszy o okoto 6-8 km. Najbardziej na poétnoc wysunigty zasi¢g formacji z Suchej w stre-
fie potudnika Wadowic wystepuje w odleglosci okoto 25 km na potudnie od dzisiejszego
brzegu Karpat. W okresie tworzenia si¢ formacji suskiej Karpaty fliszowe znajdowaly si¢
nadal na potudnie od otworu Zawoja 1. W stosunku do formacji z Zawoi przesungly si¢ one
dos$¢ znacznie ku pétnocy, gdyz gtownym materiatem deponowanym w zbiorniku wczesno-
miocenskiej formacji z Suchej sa utwory pochodzace z niszczonych erozyjnie osadow fli-
szu karpackiego. Na stosunkowo bliskie potozenie w tym czasie czota Karpat fliszowych
w stosunku do otworu Zawoja 1 wskazuje wystgpowanie w tym otworze w formacji suskiej
utworow fliszowych, pochodzacych ze sptywu lub zsuwu tektoniczno-grawitacyjnego,
o charakterze olistoplaki. Przenoszony dalej na péinoc z degradacji Karpat materiat fliszo-
wy wykazuje juz mniejsze rozmiary, typu olistostromy lub pojedynczych olistolitow, ktore
obserwujemy w tej formacji w profilach wiercen Lachowice i Sucha IG-1. Na tej podstawie
mozemy przyjac, ze ruch Karpat ku poétnocy w okresie poczatku sedymentacji formacji su-
skiej (poczatek karpatu) byt dos¢ znaczny i doprowadzit do wyrazniejszego zblizenia goéro-
tworu do otworu Zawoja 1. Przypuszcza sig, ze lad Karpat z granicy starostyryjskiej prze-
sunat si¢ w czasie tworzenia si¢ formacji z Suchej (poczatek karpatu) ku péinocy o okoto
10-15 km (Fig. 28). Nie mogto to by¢ jednak przesunigcie wigksze, gdyz Karpaty przy-
krywalyby wowczas rejon otworu Zawoja 1, w ktéorym nie moglyby si¢ osadzi¢, istniejace
w tym otworze, najmtodsze utwory dolnego miocenu, osady formacji stryszawskiej. O kil-
ka kilometrow zapewne uleglto przesunigciu ku potnocy réwniez depocentrum formacji su-
skiej, w stosunku do formacji z Zawoi (Fig. 28).

Formacja stryszawska. Dolna cze¢$¢ formacji stryszawskiej reprezentuje ogniwo zle-
piencow ze Stachorowki. Zajmuje juz znacznie wigkszy obszar, przekraczajac uskok Rze-
szotary — Zywiec (Fig. 20, 27), wkraczajac na obszar bloku Andrychowa 6 (Fig. 16, 22), po
okolice uskoku (c) rozdzielajacego blok Potrdjnej od bloku Andrychowa 6.
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Fig. 20. Wystgpowanie formacji z Zawoi. Objasnienia do figur 20-26: 1 — przypuszczalne zasiggi
formacji lub ogniw (a — zasigg ograniczony uskokiem), 2 — izopachyty w metrach, 3 — otwory wiert-
nicze, w ktorych wystepuja utwory danej formacji lub ogniwa, i ich miazszos$¢ (linia zabkowana za-
znaczono czgsciowa ich redukcjg), 4 — otwory wiertnicze, w ktorych brak utworéw danej formacji
lub ogniwa litostratygraficznego, 5 — linie przekrojow geologicznych, 6 — uskoki (a—d — wazniejsze,
b — Rzeszotary — Zywiec), 7 — przypuszczalny obszar cze$ciowego, tektonicznego zniszczenia
osadow (egzaracja tektoniczna) przez nasunigeie Karpat lub jednostke allochtoniczng miocenu, gra-
nica zaznaczona wezykiem (a) okresla warto§¢ zerowa osadow, 8 — wystgpowanie formacji
zebrzydowskiej (wedtug Buly & Jury 1983a), 9 — linia nasunigcia Karpat

Fig. 20. Distribution of the Zawoja Formation. Explanations to 20-26 Figures: 1 — probable extents
of the Formations or Members (a — extent limited by the fault), 2 — isopachs (m), 3 — boreholes, in
which definite Formation or Member deposits occur, and their thickness (notched lines mark their
partial reduction), 4 — boreholes, in which deposits are absent, 5 — geological cross — section lines, 6 —
faults (a—d — major faults, b — Rzeszotary — Zywiec), 7 — presumable region of the partial tectonic de-
struction of deposits (tectonic removal), zigzag line (a) marks zero define zero deposits, 8 — occurren-
ce of the Zebrzydowice Formation (after Buta & Jura 1983a), 9 — overthrust line of the Carpathians

Brak ogniwa zlepiencow ze Stachoréwki w bloku Andrychéw 4 — Potréjna 1G-1 (Fig.
22) $wiadczy, ze uskok (c), podobnie jak uskok (b) odegraty pewna rolg przy akumulacji
osadow dolnomiocenskich w tym rejonie. Nie stanowity one jednak w catosci nieprze-
kraczalnych zapér dla osadow tego wieku, gdyz gromadzily si¢ réwniez na pdéinoc od
uskoku Rzeszotary — Zywiec (b). Pottowicz (1995), nie znajac jeszcze wynikow otworu
Andrychow 6, przyjal nawet, ze zadna z trzech formacji dolnomiocenskich (z Zawoi, suska,
stryszawska — w znaczeniach przyjgtych przez tego autora), nie przekroczyta krawedzi
uskoku rzeszotarskiego (b). Rowy tektoniczne wyst¢pujace na poludnie od krawedzi usko-
kéw miaty pewien, ale nie decydujacy, wplyw na akumulacj¢ i miazszo$¢ osadow miocen-
skich. Znaczniejsza rol¢ odgrywaly obnizenia morfologiczne, w tym paleorynny erozyjne
zaznaczajace si¢ w podtozu miocenu (Fig. 1).



Fig. 21. Szkic miazszo$ci utworéw formacji z Suchej. Objasnienia na figurze 20

Fig. 21. Sketch of the thickness of Sucha Formation. Explanations as in Figure 20
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Fig. 22. Szkic miazszosci utworéw ogniwa zlepienicow ze Stachorowki (dolna czg$¢ formacji stry-
szawskiej). Objasnienia na figurze 20

Fig. 22. Sketch of the thickness of Stachorowka Member deposits (lower part of the Stryszawa For-
mation). Explanations as in Figure 20

Liczny i gruby material ogniwa zlepiencow ze Stachorowki wskazuje, ze zardwno
utwory fliszowe Karpat, jak i podloze miocenu ulegaty intensywnemu niszczeniu. Osady
deponowane byly w obnizeniu wystepujacym w rejonie Zawoja — Zywiec — Andrychow 6
(Fig. 22). Z obnizeniem tym taczyly sig¢ rozgalgzione rynny, zachodnie w kierunku Cie-
szyna i Bielska (Fig. 1) oraz potnocne, w kierunku Andrychowa i Lencz — Glogoczowa.
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Pomigdzy tymi dwoma ostatnimi rozgat¢zieniami wystgpowata w dolnym miocenie elewa-
cja Potrojnej, opanowana przez morze dopiero we wezesnym badenie (formacja dgbowiecka).

Ogniwo zlepiencow ze Stachoréwki osiaga najwigksza miazszos¢ (Fig. 22) w strefie
Slemien 1 (okoto 600 m) — Andrychéw 6 (ok. 320 m). W potudniowej czgsci obszaru utwo-
ry te czgSciowo lub w catosci ulegly egzaracji tektonicznej, spowodowanej przez nasuwaja-
cy si¢ orogen karpacki. Najprawdopodobniej resztki tych utworéw zachowaly si¢ w otworze
Lodygowice 1G-1, gdzie pod fliszem, a na utworach prawdopodobnie paleozoicznych
podtoza, wystgpuje ok. 5 m osadow ilastych i zwirowych (Fig. 22), zawierajacych bloki
i otoczaki skat podtoza i fliszu. Wsrod blokow wapieni Tomas (1974) wyrdznia otoczaki
skal dewonskich. Nowak (1974) wskazuje ponadto na wystgpowanie otoczakéw wapieni
gornojurajskich, piaskowcow kambryjskich lub dolnodewonskich, gnejsow prekambryjs-
kich oraz fliszowych pstrych margli, gezow i skat cieszynitowych. Nowak (1974) utwory te
zalicza do karpatu, jako wschodnie przedtuzenie osadow wystepujacych na Morawach, na
potudnie od grzbietu przyborsko-cieszynskiego.

Wedtug Nescieruka (1996) utwory te wykazuja duza zbieznos$¢ litologiczna z ,,olisto-
stroma Domaczki”, co upodabnia je do formacji suskiej. Liczny material otoczakowy po-
chodzacy z podioza miocenu sktania do zaliczenia utworéw z Lodygowic do ogniwa zlepien-
cow ze Stachorowki (Fig. 22). Obserwujac rozprzestrzenienie utwordw tego ogniwa,
zauwaza si¢ pewne przesunigcie ku zachodowi (rzad 10 km) strefy zwigkszonej migzszos$ci
tych utwordéw przebiegajacej, mniej wigcej, na linii Slemien — Andrychoéw. W formacji su-
skiej o$ ta wykazywala kierunek mniej wigcej w strefie paleodoliny Sucha — Lencze, czyli
po wschodniej stronie elewacji Potrojnej. Pélnocny zasigg ogniwa zlepiencow ze Stacho-
réwki przekroczylt zasigeg formacji suskiej o okoto 68 km (Fig. 27). Wystepuje on w rejonie
Andrychowa mniej wigcej okoto 10-12 km na potudnie od dzisiejszego brzegu Karpat.

Zasigg utworow ogniwa z Bielska rowniez przekracza granice wystgpowania dolnego
ogniwa formacji stryszawskiej, zlepiencow ze Stachoréwki. Szczegolny postgp w rozsze-
rzaniu si¢ zbiornika obserwujemy w kierunku wschodnim i péinocno-zachodnim obszaru
(Fig. 23), gdzie utwory te obejmuja juz obszary potozone w rejonach otworéw Tokarnia IG-1
i Bielsko 4. Z tym ostatnim rejonem, a szczegodlnie z wystepujacymi nieco dalej na potudniu
paleodolinami podtoza miocenu (Fig. 1), autor sktonny jest wiaza¢ te utwory z przebiegajacymi
w rejonie Cieszyna i Zebrzydowic (Fig. 23) osadami formacji zebrzydowickiej, ktére mniej lub
bardziej, przynajmniej czesciowo, zajmuja zblizona pozycje litostratygraficzng z utworami
ogniwa z Bielska. Najwigksza miazszos¢ ogniwa z Bielska, mimo jego czgSciowego Scigcia
przez nasuwajacy si¢ orogen, zachowata si¢ w rejonie Lachowic, okoto 360—500 m (Tab. 1,
Fig. 23). Znaczne grubosci utworéw tego ogniwa (mimo ich rowniez czg$ciowej redukcji), wy-
stepuja wzdhuz strefy Slemien — Zawoja. Fakt ten najprawdopodobniej wiaze si¢ z 6wczesnym
wystgpowaniem w tym rejonie obnizenia, najprawdopodobniej subsydentnego, by¢ moze
zwigzanego ze strefami uskokow (a) i (b). Nie mozna wykluczy¢, ze dalej na potludnie od tej
strefy miazszo$¢ utwordw ogniwa z Bielska byla jeszcze wigksza, a izopachyta 400 m pier-
wotnie nie zamykata si¢ tak blisko, jak to sugeruje figura 23. W $wietle powyzszych faktow
mozemy przyjaé, ze depocentrum ogniwa z Bielska moglo wystepowaé nawet na poludnie od
osi najwigkszej miazszosci ogniwa zlepiencow ze Stachorowki (Fig. 28).
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Fakt ten nie mial jednak wigkszego znaczenia dla péinocnego zasiggu ogniwa z Biel-
ska, ktéry w mniejszym lub w wigkszym stopniu przekroczyt granice ogniwa ze Stacho-
rowki (Fig. 27), wyznaczajac poénocna granicg basenu wezesnomiocenskiego (Fig. 28). Gra-
nice te utrwality wyzejlegte osady dolnego badenu, wykazujace w jeszcze wigkszym stopniu
charakter przekraczajacy. Czoto goérotworu karpackiego w okresie depozycji osadow for-
macji stryszawskiej najprawdopodobniej wystgpowalo w zblizonej pozycji do zajmowanej
w czasie sedymentacji utworow formacji suskiej, czyli 5-10 km na potudnie od otworu
Zawoja 1. Szeroko$¢ basenu wczesnomiocenskiego w okresie tworzenia si¢ formacji stry-
szawskiej, w strefie potudnika Wadowic, wynosita zatem najprawdopodobniej minimum
20-25 km. Dalszy ku zachodowi przebieg basenu wczesnomiocenskiego wyznaczaja osady
tego wieku z rejonu Cieszyna i Zebrzydowic (Buta & Jura 1983a, b) okreslone jako for-
macja zebrzy- dowicka (Fig. 27, 28). Ten typ utworow przedtuza si¢ na obszar Moraw (pa-
leodoliny detmarowicka, bludowicka, szereg wiercen w tym rejonie, m.in. Bystfice 2, Jab-
lonkov 1), gdzie przypisywany jest im wiek od eggenburgu do karpatu wlacznie (Jurkova
1976, 1979, 1984, Jurkova & Novotna 1974, Jurkova et al. 1983, Mencik 1984 w: Osz-
czypko & Tomas 1985, Ctyroky & Stranik 1995, Péalensky et al. 1995). Szerokosé i prze-
bieg linii brzegowej basenu wczesnomiocenskiego uzaleznione byly od morfologii podtoza,
ktérego rzezba wptywata na zasigg kolejno wkraczajacych na ten obszar osadow.

Reasumujac probe rekonstrukcji basenu wezesnomiocenskiego w Karpatach Zachod-
nich, mozemy zalozy¢, ze utwory wczesnomiocenskie (wyzszy ottnang?-karpat), tworzyly
si¢ w basenie o lacznej szerokosci okoto 35-40 km (Fig. 28). Basen ten na poczatku ogra-
niczony byt od potudnia starostyryjskim (intraburdygalskim) czotem orogenu karpackiego,
a od strony poétnocnej — przesuwajacym si¢ w tym kierunku brzegiem morza, uksztattowa-
nym przez morfologi¢ platformy. Przesuwanie si¢ ku péinocy kolejno mtodszych formacji
dolnomiocenskich i przemieszczanie si¢ ich depocentrow uwarunkowane byto aktywnoscia
gorotworu karpackiego i zwigzana z nig dysjunktywna tektonika podtoza platformowego.

Jednostki litostratygraficzne dolnego badenu

Formacja z Jachéwki. Zachowata si¢ na tym obszarze (Cieszyn — Myslenice) tylko
jej najbardziej pétnocna czes$¢ (Fig. 24). Petna miazszos$¢ utwordw tej formacji musiata by¢
znaczna, skoro w otworze Tokarnia IG-1 (Fig. 24), mimo czgsciowej redukcji jej gornej
czegscei, osiaga 242 m. Utwory tej formacji, podobnie jak formacji stryszawskiej, najprawdo-
podobniej osadzity si¢ w dwoch obnizeniach paleomorfologicznych, zachodnim, kontynuu-
jacym sig po okolice K¢t — Bielska (i dalej w kierunku Cieszyna i Zebrzydowic) i wschod-
nim, rozciagajacym si¢ po okolice Sutkowic i Tokarni. Pomigdzy tymi obnizeniami wystg-
powala jeszcze wowczas elewacja Potrojnej, zalana przez postgpujace morze dopiero
w czasie tworzenia si¢ formacji debowieckiej. Podobnie jak utwory starszych formacji,
réwniez formacja z Jachowki zostata w potudniowej czgsci w znacznym stopniu zniszczona
przez nasuwajacy si¢ gorotwor karpacki. Dzisiaj utwory tej formacji wystgpuja tylko jako
fragmenty pod przykryciem formacji dgbowieckiej, zachowane w czgs$ci poinocnej
(Fig. 24) w pasie Bielsko — Andrychéw 2 i Sucha IG-1 — Tokarnia IG-1 — Sutkowice 1
(Fig. 27). Wigkszy potnocny zasigg formacji z Jachowki, w stosunku do formacji stryszaw-
skiej (ogniwo z Bielska), §wiadczy o dalszym poste¢pie morza miocenskiego.
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Na poczatek wczesnego badenu przypada bowiem uaktywnienie si¢ morza miocen-
skiego. Do konca karpatu w basenie tworzyly si¢ gldwnie osady pochodzenia ladowego
stozkow naptywowych oraz splywéw podmorskich w warunkach zapewne ptytkiego zbior-
nika. Utworom tym towarzyszy bardzo uboga fauna i flora, ktorej w dodatku przewazajaca
czg$¢ niewatpliwie znajduje si¢ na wtornym ztozu.

W formacji z Jachéwki zaznaczyl si¢ pierwszy znaczniejszy impuls transgresji wezes-
nobadenskiej, uwidaczniajacej si¢ nie tylko charakterem osaddw, ale przede wszystkim po-
jawieniem si¢ nowej mlodszej mikrofauny wczesnego badenu. Postep transgresji wczesno-
badenskiej w poczatkowym stadium odpowiadajacym tworzeniu si¢ formacji z Jachowki
nie byt jeszcze zbyt duzy. Nie uleglo jeszcze wowczas zalaniu podniesienie Potrdjnej, gdyz
w otworze tym sedymentacj¢ miocenu rozpoczynaja dopiero zlepience dgbowieckie
(Slaczka 1976a, 1985). Postep transgresji jest jednak widoczny, gdyz poocny zasieg for-
macji z Jachowki w okolicach Ket (Fig. 24) osiaga miejscami dzisiejsza granicg Karpat fli-
szowych, a na wschodzie przekracza otwor Sutkowice 1.

Z koncem osadzania si¢ utwordw formacji z Jachowki (najnizszy baden-przetom pozio-
mu preorbulinowego z poziomem orbulinowym), a przed rozpoczgciem tworzenia si¢ for-
macji dgbowieckiej nastapil nastepny akt przesunigcia ku péinocy czota Karpat fliszowych
(faza poznostyryjska, intrabadenska (Kotlarczyk 1985)). Z tym okresem nalezy wiazac
tworzenie si¢ w rejonie Cieszyna olistostromy zamarskiej (Buta & Jura 1983a, Kotlarczyk
1985). Ten typ osadow fliszowych znany jest rowniez na Morawach, m.in. w paleodolinie
bludowickiej. Jurkova (1976, 1979, 1984) uwazala te utwory za nie zniszczone erozyjnie
resztki nasunigcia wezesnostyryjskiego.

Formacja debowiecka. Dalszy postegp transgresji wczesnobadenskiej zaznaczyt si¢ row-
niez w zasiggu mtodszych utworéw badenu dolnego, zlepiencéw debowieckich (Fig. 25, 27).

Formacja debowiecka na obszarze Karpat Zachodnich stanowi jednolity element lito-
stratygraficzny, zazwyczaj nieznacznie zréznicowany miazszosciowo. Jest to litosom wy-
kazujacy w kierunku W-E niewielkie réznice miazszo$ci, natomiast ku N i w kierunku lo-
kalnych wzniesien podloza — zmniejszanie si¢ jego miazszosci az do calkowitego wykli-
nowania (Fig. 25). Péinocny zasigg tej formacji uktadat si¢ zgodnie z przebiegiem izohip-
sow podtoza, ku potudniowi osady wypelnialy najnizej potozone jego czgsci. Wyzsze partie
morfologiczne charakteryzuja si¢ juz niewielkimi miazszo$ciami lub catkowitym brakiem
tych utwordw.

Najwigksza migzszos¢ zlepiencow debowieckich wystepuje w zachodniej czgsci ob-
szaru (Bielsko — Cieszyn), gdzie przekracza 200 m (Fig. 25).

W otworze Pogdrz 1 osiagaja one 265 m i, jak dotychczas, jest to najwicksza grubo$é
tej formacji w Polsce. Znaczna ich grubos$¢ stwierdzona zostata rowniez w Skoczowie
(234 m) i Jaworze 1G-1 (okoto 210 m), a zatem w najdalej na potudnie wysunigtym pasie
obszaru migdzy Bielskiem a Cieszynem. W strefie garbéw morfologicznych (np. Kety 8,
Drogomysl 1) zlepiencéw tych brak lub (np. rejon Cieszyna) ich miazszo$¢ jest ograniczo-
na. Brak zlepiencéw debowieckich w strefie Puncéw — Ustron oraz na zewnatrz od pasa
czesciowej ich degradacji (Zywiec — Lachowice — Zawoja 1) wiaze sie, by¢ moze, ze znisz-
czeniem ich przez nasuwajace si¢ plaszczowiny karpackie. Wystgpowanie tych utworow
w odwiertach Sucha IG-1, Jachowka — Sulkowice i Potrojna IG-1 przemawia za mozliwo-
$cia, ze formacja dgbowiecka, przynajmniej w czg¢sci wschodniej, moze wystgpowac row-
niez na obszarze bloku Andrychowa 6 (Fig. 25).
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Rozwdj badan utworow miocenu w Karpatach Zachodnich... 63

Podkresli¢ nalezy fakt, ze po zachodniej stronie uskoku w rejonie Wysokiej, w otworze
Wysoka 3, stwierdzono prawie 200 m formacji dgbowieckiej, mimo ze w otworach Wyso-
ka 112, utwory te w ogodle nie wystepuja (Fig. 25). Obecnos¢ tych zlepiencow w otworze
Tomice 1 (13 m) przemawia za prawdopodobienstwem synsedymentacyjnej aktywnosci
tego uskoku, wplywajacej na miazszos¢ i zasieg tej formacji w poinocno-wschodnim ob-
szarze jej wystgpowania.

Formacja debowiecka w potnocnej czgsci przykryta jest przez utwory formacji skawin-
skiej (Fig. 26 i Fig. 27 na wklejce). Na potudnie od granicy erozyjnej formacji skawinskiej,
utwory dgbowieckie ukazuja si¢ bezposrednio pod fliszem karpackim (Fig. 27), tworzac
waskie pasy wychodni (m.in. Potrdjna IG-1 i w okolicach Suchej 1G-1), odkrytych przez
egzaracjg tektoniczna gorotworu karpackiego (Fig. 25).

W literaturze geologicznej rzadko spotykamy si¢ z pogladem, ze morze wczesnoba-
denskie wkroczylo na ten obszar Karpat fliszowych juz w okresie tworzenia si¢ formacji
debowieckiej. Przykladem tego moze by¢ przekrdj geologiczny z obszaru Moraw, gdzie
w zapadlisku przedkarpackim zlepience debowieckie (wiercenie NP 239) i seria odpowia-
dajaca formacji skawinskiej (NP 241) leza w pozycji autochtonicznej na utworach jed-
nostki podslaskiej (Jurkova 1979, Fig. 1).

Podobnie Konior (1981) interpretuje wystgpowanie zlepiencow dgbowieckich na osa-
dach jednostki podslaskiej (Kety 3), a za nim mozliwos¢ t¢ przyjmuje Pottowicz (1995).
Nalezy jednak zaznaczyé, ze w otworze Kety 3 zlepience dgbowieckie wystepuja w mio-
cenie parautochtonicznym, w dodatku trzykrotnie (Konior 1981, str. 6) oraz czwarty raz
w pozycji autochtonicznej. Wystgpowanie ich w pozycji allochtonicznej zapewne wiaze si¢
z trzema fuskami tektonicznymi, z ktoérych najnizsza potwierdza mozliwos¢ wkraczania
migdzy Bielskiem a Andrychowem formacji dgbowieckiej na Karpaty fliszowe. W tym rejo-
nie moglo istnie¢ w Karpatach obnizenie morfologiczne, wykorzystane przez morze miocen-
skie nie tylko we wczesnym badenie (wspomina o tym réwniez Konior), ale rowniez w poz-
nym badenie, o czym $wiadczy obecno$¢ w otworze Kety 8 nasunigtych utworéw badenu
gbérnego na autochtoniczne osady formacji skawinskiej badenu dolnego (Moryc 1989).

Formacja skawinska. Na poczatek formacji skawinskiej przypada zasadnicze rozsze-
rzenie transgresji wezesnobadenskiej. Impulsem intensywnego postgpu morza byto dalsze
ku potnocy przesunigceie sig¢ gorotworu karpackiego. Morze przelewa si¢ daleko na poinoc,
przekraczajac granicg formacji dgbowieckiej, miejscami wkracza szeroko na obszar Karpat.
Przed czotem Karpat tworzy si¢ row przedgorski wypelniany sukcesywnie osadami. General-
nie migzszo$¢ utworéw formacji skawinskiej ro$nie w kierunku potudniowym, ku pétnocy
natomiast zmniejsza si¢ wyraznie. Budowa blokowa podtoza miocenu oraz $cinajacy cha-
rakter gorotworu karpackiego powoduja czgsto wystgpowanie w poszczegolnych blokach
zrdznicowanej miazszosci tych osadéw. Najwigksza miazszo$¢ utworow formacji skawin-
skiej w Karpatach Zachodnich (Fig. 26) wystgpuje w strefie Wieprz (860 m) — Kety 5 (970 m)
— Zebrzydowice 13 (965 m). Buta & Jura (1983a) okreslaja ich miazszo$¢ w Zebrzydowi-
cach nawet do 1100 m.

Ku potudniowi miazszo$¢ tych osadow obecnie wyraznie si¢ zmniejsza, co wiaze si¢
z ich tektonicznym zdarciem przez Karpaty fliszowe, a miejscami przesunigciem ich ku pol-
nocy (jednostka zgtobicka).
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Natomiast w kierunku péinocnym od dzisiejszej osi najwigkszej miazszos$ci tych war-
stw grubo$¢ ich zmniejsza si¢ stopniowo, osiagajac w rejonie Krakowa (Fig. 26) i w dal-
szym potnocno-wschodnim kierunku zapadliska przedkarpackiego zaledwie kilkadziesiat
metréw. Gorng granicg tej formacji w tym rejonie stanowi juz spag utworéw chemicznych,
poziomu ewaporatowego (Garlicki 1968).

W Karpatach Zachodnich wyst¢powanie utworéw formacji bochenskiej nie zostato
udowodnione (Poltowicz 1989, 1995). Stwierdzono jednak w otworze K¢ty 8 biostratygra-
ficznie udowodnione utwory badenu gornego (Z. Kirchner w: Moryc 1989), przemawiajace
za mozliwo$cia wystgpowania rowniez na tym obszarze osadow tej formacji.

W niniejszej pracy pominigto szczegdétowy opis najmtodszych etapéw tektoniki Kar-
pat i zapadliska przedkarpackiego. Zagadnienia te wymagaja oddzielnych badan, zwtaszcza
biostratygraficznych. Nalezy jednak podkresli¢, ze w czasie koncowej fazy tektogenetycz-
nej Karpaty fliszowe dosungly si¢ mniej wigcej do pozycji dzisiejszego ich brzegu erozyj-
nego. Nastapito wowczas odrywanie przez orogen karpacki z podloza fliszu (czgsto wraz
z fliszem) mniejszych lub wigkszych fragmentéw utworéw miocenskich i przemieszczanie
ich ku pdétnocy w postaci tusek tektonicznych (np. Zawoja 1, Lachowice 4, 7, Stryszawa
2K, Andrychow 6) lub allochtonicznych jednostek tektonicznych, zglobickiej i stebnickie;j.
W Karpatach Zachodnich te ostatnie wystgpuja rowniez w otworach wiertniczych opisanych
w niniejszej pracy (Fig. 28 na wklejce), np. Kety 8, Sutkowice 1, Trzebunia 2 (jednostka
zglobicka) lub Zawoja 1 i Sucha IG-1 (jednostka stebnicka). Z tym etapem tektonicznym
nalezy wiaza¢ dzisiejsza pozycje¢ wystepujacych w podtozu Karpat fliszowych, na potudnie
od Bochni i Brzeska (Jadowniki — Muchowka — Jaworsko), parautochtonicznych utworéw
stebnickich (Ney 1968, 1973, Poltowicz 1972), ktorych pierwotna, autochtoniczna pozycja,
odpowiadataby zapewne utworom formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska?), wystegpuja-
cym we wczesnomiocenskim basenie z rejonu Limanowej — Nowego Sacza (Fig. 28). Po-
dobne pochodzenie tych utworéw przyjmowat rowniez Pottowicz (1972), lokalizujac miejsce
osadzania si¢ tych warstw co najmniej 20 km na potudnie od dzisiejszego brzegu Karpat.

Wiek tektoniki okreslaja najmlodsze osady biorace w niej udziat. Sa to, na tym obsza-
rze, parautochtoniczne utwory badenu gornego w otworze Kety 8, wskazujace na poba-
denski wiek tej tektoniki. W $wietle prowadzonych ostatnio badan (Wojcik & Jugowiec
1998, Wojcik et al. 1999), sugerujacych wystgpowanie w tym rejonie osadéw bardzo mto-
dego wieku (sarmat-panon), wiek najmtodszych faldowan mégtby odpowiada¢ fazie bardzo
mtodej, przyjmowanej dotychczas tylko dla wschodniej czgsci Karpat 1 zapadliska przed-
karpackiego. W Karpatach Zachodnich z wiekiem tych faldowan wiaze si¢ rOwniez nowa
jednostka tektoniczna ,,Roczyny — Andrychow” (Wojcik et al. 1999). Osady autochtonicz-
ne tej jednostki, wedtug autoréw, pochodza z rejonu potozonego na potudnie od Zywca.
Watpliwosci nasuwaja si¢ jednak co do sugerowanego wieku tych osadow.

Ostatnio przedstawiony zostal nowy poglad dotyczacy jednostki Obidowej — Stopnic.
Utwory te, uwazane dotychczas za podmagurskie przedluzenie jednostki dukielskiej, zo-
staly przez Jawora & Sikor¢ (1979) wyroznione jako jednostka tektoniczna Obidowe;j
— Stopnic. Obecnie (Zytko 2001, Zytko & Malata 2001) utwory te uznawane sa za zachod-
nie przedtuzenie ptaszczowiny skolskiej (potudniowe odgalezienie). Autorzy, na kilku przy-
ktadach z wiercen — m.in. Stopnice, Obidowa, Chabéwka, Niedzwiedz — przedstawili sze-
reg obserwacji wskazujacych na duze prawdopodobienstwo przynaleznosci tych osadéw do
sukcesji skolskiej.
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W $wietle tych spostrzezen, zachodnie przedhuzenie, poludniowego elementu jedno-
stki skolskiej (jego pdtnocna granica — Fig. 28) przebiegaloby w strefie Siekierczyna 1G-1
— Stopnice — Le$niowka — Mszana Dolna — Chabowka (Zytko 2001). Element ten oddzielo-
ny jest od potnocnej strefy skolskiej (bloku fatdow Plesnej) obszarem pozbawionym utwo-
réw tej sukcesji. Na obszarze tym utwory fliszowe jednostki §laskiej i podslaskiej nasunigte
sa na znacznie zredukowane tektonicznie osady miocenskie, a miejscami (Wolica 1, Uszew 1
— Lepuszna 1) nawet bezposrednio na jurajsko-kredowe utwory podtoza (Jednorowska &
Moryc 1966). W strefie tej bowiem w podtozu platformowym wystgpuje garb morfologicz-
ny, ktory w czasie nasuwania si¢ orogenu karpackiego utatwit zdarcie z niego i przesu-
nigcie ku potnocy osadéw miocenu (jednostka stebnicka i zglobicka) oraz prawdopodobnie
wystepujacych w najnizszej czgsci tego gorotworu utwordow sukcesji skolskiej. Te ostatnie,
jako oderwane fragmenty jednostki skolskiej, tworza dzi§ w Karpatach Zachodnich mniej-
sze lub wigksze porwaki tektoniczne (m.in. ,,flisz zewnetrzny”, tuska Szydtowca), zaklino-
wane wsrdd utwordw plaszczowiny podslaskiej (Koszarski 1985, Balcer & Koszarski
1992). Strefa pozbawiona dzi$ utworéw ptaszczowiny skolskiej, mniej wigcej na potudniku
Bochni, osiaga szerokos$¢ okoto 25 km (do okolic Limanowej). Ku wschodowi zwgza si¢
w okolicach Stawisk-Zalasowej do okoto 10 km (Fig. 28). Dalej na wschodzie, w okolicach
Kamienicy Gornej, obydwa eclementy skolskie tacza si¢ pod utworami plaszczowiny
slaskiej i podslaskiej, tworzac juz szeroka, jednolita strefe skibowo-faldowa plaszczowiny
skolskie;j.

Nawiazujac do przebiegu basenu wczesnomiocenskiego w Karpatach Zachodnich
(Fig. 28), nalezy wspomnie¢, ze zastanawiajaca jest jego zbiezno$¢ z przebiegiem
poludniowego elementu tektonicznego odpowiadajacego jednostce Obidowej — Slopnic,
uznawanej przez wspomnianych wyzej autoréw za zachodnie przedtuzenie ptaszczowiny
skolskie;j.

Autor skiada podziekowanie Paniom mgr: Lucynie Bobrek, Stanistawie Kijakowej,
Barbarze Swietlik i Janinie Wasniowskiej, za wykorzystanie badarn mikrofaunistycznych
z opisanych wiercen. Wyrazam rowniez wdziecznos¢ za umozliwienie wykorzystania badan
wykonanych przez dra Zbigniewa Kirchnera. Anonimowemu Recenzentowi dziekuje za
szereg cennych uwag. Pani Stanistawie Lenczowskiej dziekuje za pomoc techniczng przy
wykonywaniu tej pracy.
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Summary

Numerous deep boreholes (Fig. 1) encountered Miocene deposits in the Polish West-
ern Carpathians. These deposits belong to the Lower Miocene (Ottnangian?-Karpatian) and
the Middle Miocene (Badenian). Their lithostratigraphy was studied by many researchers,
who presented considerably different opinions (Figs 2—8, 12, 13). The present author pro-
poses the uniform stratigraphic division of the studied Miocene deposits. He applied the
criteria of this new lithostratigraphy to divide the Miocene deposits in several new bore-
holes (Figs 9—11, Tab. 1). It has been shown that the lithostratigraphic units (e.g. the
Debowiec Formation, the Jachéwka Formation) may be diachronous, representing increas-
ingly younger age in the direction of the expansion of the marine basin, i.e. from south to
north (Figs 14, 15). Three Lower Miocene lithostratigraphic formations (Zawoja, Sucha,
Stryszawa) and three Lower Badenian (Jachowka, Dgbowiec, Skawina) have been distin-
guished within the Miocene profiles of the studied area. Moreover, the conglomerate
Stachorowka Member has been distinguished in the lower part of the Stryszawa Formation
and the Bielsko Member in its upper part. The present author compares the Bielsko Mem-
ber, especially its upper part, to the Zebrzydowice Formation from the Cieszyn area. The
age of the Upper Miocene formations is most probably Karpatian, while the lowest part of
the oldest Zawoja Formation may belong to the later Ottnangian. The location of particular
formations depends on the northward extent of the Miocene basin (Figs 14-19). As the
Carpathian orogen moved north, subsiding grabens were formed before its front, filled with
deposits representing successive lithostratigraphic formations (Figs 20-27). Simultaneously
the overthrusting orogen caused the destruction of the Miocene deposits (tectonic removal)
in the southern part of this area, displacing them northwards. These displaced deposits are
known as the tectonic Zgtobice and Stebnik Units. The original Lower Miocene basin covered
a large area of the Western Carpathians (Fig. 28). It continued westwards into the Moravia
region and eastwards to Przemys$l and the Eastern Carpathians. The last phase of the
Carpathian tectonics shifted the edge of the Carpathians approximately to its present day
position.



