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INIEKCYJNE USZCZELNIANIE | WZMACNIANIE GOROTWORU
PRZED CZOtEM PRZEKOPU tACZACEGO 1

DRAZONEGO PRZEZ STREFE USKOKU ANDALUZYJSKIEGO
W WARUNKACH ZAKLADU GORNICZEGO ,PIEKARY” ***

1. Wprowadzenie

W kopalniach czasami wystgpuje potrzeba wykonania wyrobisk korytarzowych prze-
chodzacych przez strefy zaburzen geologicznych. Zwigkszenie bezpieczenstwa pracy i wyeli-
minowanie szeregu problemow technologicznych podczas wykonywania wyrobisk mozna
uzyska¢ na drodze prostych zabiegdw geotechnicznych, polegajacych miedzy innymi na iniek-
cyjnym uszczelnianiu i wzmacnianiu skat przed czolem drazonego wyrobiska chodnikowe-
go [2]. Dziatania tego typu moga mie¢ rowniez pozytywny wpltyw w aspekcie ograniczenia
skutkéw oddzialywania ewentualnych wstrzasow goérniczych na wyrobiska korytarzowe.

W Zakladzie Gorniczym ,,Piekary” Ruch ,,Brzeziny” zaprojektowano drazenie przekopu
faczacego 1 w poktadzie 506 w strefie uskoku andaluzyjskiego w granicach obszarow gor-
niczych ,,Brzeziny S1. IV” i ,Rozbark II” (rys. 1).

Uskok andaluzyjski zostat stwierdzony robotami goérniczymi w dowierzchni wenty-
lacyjnej $ciany 609 w pokt. 506/1, okoto 200 m na potudnie od projektowanego przekopu
faczacego 1 [1]. Zrzut uskoku w tym wyrobisku wynosit 86,00 m, szczelina uskokowa nie
byla zawodniona, posiadata szerokos$¢ do okoto 2,00 m i byla wypehiona gruzem tektonicz-
nym, zlozonym z potrzaskanych piaskowcoéw i tupkow ilastych, lokalnie zlustrowanych.
Nachylenie powierzchni uskokowej wynosito okoto 63° [1].

*
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
£

Kompania Weglowa S.A., Zaktad Gorniczy ,,Piekary”, Piekary Slaskie
*
Artykut powstat w ramach pracy nr 11.11.100.951

331



p—

|
JRpEEY-Y

I

b

o ‘ Otwory inickcyjne
x 2 etap [
2'd A-A

&
5m Rl R

SN
~ ~ S~ 0N
~_ - ~_
] I I |
_____________ 1A | L ___1__A
1! | Il
-7 - /// -
- -7~
—~
do7,5m | o Ydo 75m 4 do75m
» >4 »

twory iniekcyjne Otwory iniekcyjne Otwory iniekcyjne Otwory iniekcyjne Otwory iniekcyjne
etap 11 etap [ etap 111 etap I1 etap I
4m_ 4 L
se S - REN A7-A”

ETAP II ETAP III

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia projektowanych otwordéw iniekcyjnych z czota
przekopu taczacego 1 z uskokiem andaluzyjskim

Zaprojektowano i zrealizowano wyprzedzajace uszczelnienie i wzmocnienie gorotwo-
ru przed czolem drazonego przekopu przez strefg zaburzona tektonicznie z wykorzystaniem
srodka uszczelniajaco-wzmacniajacego zattaczanego przez otwory iniekcyjne odwiercone
za pomocg wiertnicy.

2. Warunki geologiczne dla pokl. 506/1
w rejonie przecigcia si¢ projektowanego przekopu laczacego 1
z uskokiem andaluzyjskim

Poktad 506/1 o zasobach pozabilansowych grupy ,,a” i miazszo$ci od 0,8 m do 1,0 m
w rejonie projektowanego przecigcia si¢ przekopu laczacego 1 z uskokiem andaluzyjskim
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o przebiegu zblizonym do N-S i zrzucie 4 ~ 80,0 m na W, zalega na glgbokosci okoto 515 m.
Poktad 506/1 w przedmiotowym rejonie zaliczony jest do I stopnia zagrozenia wodnego.
Rozciagtos¢ poktadu 506/1 przebiega z NW na SE z upadem 4°+8° na SW [1].

W stropie pokt. 506/1, na podstawie otworu S1 (1977), stwierdzono zaleganie nastg-
pujacych warstw:

— 5,90 m tupku ilastego;

— 1,10 m piaskowca;

— 0,60 m tupku ilastego;

— 0,80 m piaskowca;

— 2,40 m tupku ilastego;

— 14,00 m tupkow ilastych naprzemianleglych z tupkami piaszczystymi i zroby zawato-
we pokt. 504.

W spagu pokt. 506/1, na podstawie otworu S1 (1977), stwierdzono wystgpowanie tup-
kow ilastych o grubosei 15,50 m z wkiadkami tupkdw piaszcezystych i piaskowca, a nastgp-
nie poktad 510 o grubosci okoto 10 m, ktéry na pdnoc od przedmiotowego wyrobiska
zostal wybrany na trzy warstwy z zawalem stropu, a na potudnie z podsadzka hydrauliczna
(warstwa I i1 II) oraz z zawalem stropu (warstwa III).

3. Technologia wyprzedzajacego uszczelniania i wzmacniania
gorotworu przed czoltem przekopu laczacego 1
w rejonie przecigcia si¢ z uskokiem andaluzyjskim

Przekop taczacy 1 na calej dtugosci drazony byt za pomoca kombajnu chodnikowego
AM 75. Podczas zblizania sig czota przekopu do strefy uskokowej uskoku andaluzyjskiego,
dla jej rozpoznania, zaprojektowano wiercenie z przekopu taczacego 1 otworow badaw-
czych o dlugosci 25 m.

Po stwierdzeniu uskoku andaluzyjskiego otworami badawczymi, przy odlegtosci czota
drazonego przekopu taczacego 1 od strefy uskokowej w granicach 15 m, zaprojektowano
wiercenie otwordw iniekcyjnych etapu 1.

W etapie I zaprojektowano odwiercenie z czota przekopu taczacego 1 w kierunku us-
koku andaluzyjskiego siedmiu otwordw iniekcyjnych o $rednicy 42 mm (rys. 1).

Otwory iniekcyjne o dlugosci 15 m zaprojektowano w stropowej czgsci czota przeko-
pu taczacego 1 pod katem + 20°, + 15°, + 10° i + 5° do plaszczyzny poziomej. Otwory zapro-
jektowano w osi przekopu oraz odchylone w lewo i prawo od tej osi pod katem 10°, 20° i 30°.

Otwory zaprojektowane w ramach etapu I zostaly rozmieszczone wzgledem drazonego
przekopu taczacego 1 w taki sposob, aby koncowa czg$¢ tych otworow byla usytuowana
w odleglosci okoto 4 m w stropie i w odleglosci okoto 5 m w ociosach od wytomu drazonego
wyrobiska.
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Po zainiekowaniu wszystkich otwordéw iniekcyjnych zaprojektowano dalsze drazenie
przekopu taczacego 1 za pomoca kombajnu AM 75. Po przemieszczeniu si¢ czota przekopu
o okoto 7,5 m zaprojektowano odwiercenie otworéw iniekcyjnych etapu II, rozmieszczo-
nych podobnie jak w etapie I (rys. 1).

Po zainiekowaniu otworéw odwierconych w ramach etapu II i wykonaniu kolejnego
postepu czota przodka o okoto 7,5 m zaprojektowano wykonanie otwordéw iniekcyjnych eta-
pu III. Schemat rozmieszczenia zaprojektowanych otwordéw iniekcyjnych z czota przekopu
laczacego 1 w rejonie przejscia uskoku andaluzyjskiego przedstawiono na rysunku 1.

W przypadku wzmacniania rozluzowanego goérotworu w strefie tektonicznej uskoku
andaluzyjskiego przed czotem drazonego przekopu taczacego 1 zaprojektowano zattaczanie
w rozluzniony gorotwor §rodka uszczelniajaco-wzmacniajacego sporzadzanego na bazie mi-
neralnych materialdéw wiazacych takich jak cement, wapno hydratyzowane i gips gorniczy.

4. Realizacja technologii
wyprzedzajacego uszczelniania i wzmacniania gérotworu
przed czolem drazonego przekopu laczacego 1
przez uskok andaluzyjski

Podczas zblizania si¢ czota drazonego przekopu taczacego 1 do uskoku andaluzyjskie-
g0, po stwierdzeniu otworami badawczymi strefy uskokowej, na wybiegu 789,2 m przysta-
piono do wiercenia pierwszej serii otwordw iniekcyjnych, zaprojektowanych dla etapu I.

W ramach realizacji etapu I odwiercono siedem otworéw iniekcyjnych o dhugosci od
12,0 m do 17,5 m, przez ktore zattoczono 4,3 m’ §rodka uszczelniajaco-wzmacniajacego
z wykorzystaniem pompy WT-30 i glowic uszczelniajacych rozpieranych mechanicznie.

Po wykonaniu 5,2 m postgpu przodka w ramach etapu Il odwiercono szes¢ otworow
iniekcyjnych o dugosci od 6,6 m do 15,4 m, przez ktore zattoczono 1,1 m® §rodka uszczel-
niajaco-wzmacniajacego.

Po wykonaniu 7,1 m postgpu przodka, w ramach etapu Il odwiercono trzy otwory iniekcyj-
ne o dhugosci 15,0 m, przez ktore zattoczono 0,33 m® érodka uszczelniajaco-wzmacniajacego.

Ogodlem przez 16 otworéw iniekcyjnych zattoczono 5,73 m® srodka uszczelniajaco-wzmac-
niajacego, do ktorego sporzadzania zuzyto 5,2 tony cementu portlandzkiego CEM 32,5 R oraz
niewielkie ilosci gipsu gorniczego 1 wapna hydratyzowanego.

W tabeli 1 zestawiono ilo$¢ $rodka uszczelniajaco-wzmacniajacego zatloczonego do
gorotworu w etapie I, II i Il przez otwory iniekcyjne, odwiercone z czota przekopu tacza-
cego 1 podczas jego drazenia przez strefe uskoku andaluzyjskiego.

Na rysunku 2 przedstawiono widok czota przekopu taczacego 1 w trakcie przejezdza-
nia uskoku andaluzyjskiego. Na rysunku 3 przedstawiono widok czota przekopu taczacego
1 w skrzydle zrzuconym po przejechaniu uskoku andaluzyjskiego.
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TABELA 1

Ilos¢ Srodka uszczelniajaco-wzmacniajacego zatloczonego do gérotworu w etapie I, IT i I11
przez otwory iniekcyjne odwiercone z czola przekopu laczacego 1,
podczas jego drazenia przez strefe¢ uskoku andaluzyjskiego

Dlugos¢ Nr To$é
Etap | przekopu, Parametry otworu Profil otworu z wiercen zattloczonego
otworu . 3
m iniektu, m
I h=27m,0°W,+20°, 0+13,4 m tupek, 13,4+13,9 m wegiel,
[=142m 13,9+14,2 m tupek
5 h=2,3m, 15°SW, + 15°, | 0+13,6 m tupek, 13,6+14,0 m wegiel,
[=14,7m 14,0+14,7 m tupek
3 h=2,3m, 10°NW, + 15°, | 0+16,2 m tupek
[=16,2m
I 7892 m 4 h=2,1 m,20°NW, + 10°, | 0+15,5 m tupek 43
[=155m
5 h=1,9m,30°NW, +5° |0+12,0 m lupek
[=12,0m
6 h=1,7m,20°SW, + 10°, | 0+16,5 m tupek, 16,5+17,5 m wegiel
[=17,5m
7 h=1,5m,30°SW, +5°, |0-14 m tupek
1=14,0m
3 h=29m,5°NW, +20°, |0+8,5mtupek, 8,5+9,0 m wegiel,
[=15,0m 9,0+15,0 m tupek
9 h=29m,5°SW, +20°, |0+10,2 mtupek, 10,2+10,4 m wegiel,
[=150m 10,4+15,0 m tupek
10 h=2,6m, 15°SW, + 15°, | 0+10,5 m tupek, 10,5+12,5 m wegiel,
[=15,0m 12,5+15,0 m tupek
11 794,4 m 1,1
1 h=2,6m, 15°NW, + 15°, | 07,5 m tupek, 7,5+12,0 m wegiel,
[=15,0m 12,0+15,0 m tupek
12 h=2,0m,25°NW, + 10°, | 0+14,2 m tupek, 14,2+14,6 m wegiel,
[=154m 14,6+15,4 m tupek
h=2,0m,25°SW, + 10°, | 0+6,6 m tupek
13
[=6,6m
h=3,0m,0°W, + 20°, 0+2,0 m tupek, 2,0+2,1 m wegiel,
14 [=15,0m 2,1+5,4 m tupek, 5,4+8,8 m wegiel,
8,8+15,0 m tupek
h=2,6m, 15°NW, + 15°, | 0+5,7 m tupek piaszczysty,
[=150m 5,7+6,2 m wegiel, 6,2+7,4 m tupek,
L 80LSm |y 7.4+7.8 m wegiel, 7.8+9.4 m hupek 0.33
piaszczysty, 9,4+11,0 m tupek +
wegiel, 11,0+15,0 m tupek
16 h=2,6m, 15°SW, + 15°, | 04,5 m tupek piaszczysty, 4,5+5,8 m
[=15,0m wegiel, 5,8+15,0 m tupek
Razem 5,73
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Rys. 3. Widok czota przekopu taczacego 1 w skrzydle zrzuconym
po przejechaniu uskoku andaluzyjskiego

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono widok szczeliny uskokowej uskoku andaluzyjskiego,
ocios poludniowy i ocios pdétnocny przekopu taczacego. Po stronie ociosu potudniowego
stwierdzono szczeling uskoku andaluzyjskiego o szerokosci od 0,4 m do 0,6 m; natomiast
nachylenie powierzchni uskokowej wynosito ~ 530 (rys. 4). Po stronie ociosu pétnocnego
szczelina uskoku andaluzyjskiego o szerokosci od 0,7 m do 1,0 m wypetniona byla skle-
jonym gruzem tektonicznym, sktadajacym si¢ z tupkow ilastych i piaszczystych, piaskowca
oraz wegla). Nachylenie powierzchni uskokowej wynosito ~ 430 (rys. 5). Po przejechaniu
uskoku andaluzyjskiego ustalono zrzut uskoku /# ~ 50 m na W.

Po odstonigciu szczeliny uskokowej okazato sig, ze wykonanie iniekcyjnego wyprze-
dzajacego uszczelniania i wzmacniania gérotworu przed czotem drazonego przekopu tacza-
cego 1 spowodowato sklejenie luznego materiatu skalnego wypetniajacego szczeling usko-
kowa uskoku andaluzyjskiego. W rezultacie mozliwe byto bezpieczne i sprawne wykonanie
przekopu kombajnem AM 75 przez strefg uskokowa, a zatem cel pracy zostat osiagnigty.
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Rys. 4. Widok szczeliny uskokowej uskoku andaluzyjskiego,
ocios poludniowy przekopu taczacego 1

Rys. 5. Widok szczeliny uskokowej uskoku andaluzyjskiego,
ocios poéinocny przekopu taczacego 1

5. Podsumowanie

Przedstawione w artykule zastosowanie iniekcyjnego ,,ulepszania gorotworu” przed czo-
fem drazonego przekopu przez strefe uskokowa w petni uzasadnia potrzebe uwzgledniania
w technologiach gorniczych wzmacniania oraz uszczelniania i wzmacniania skat, jako spo-
sobu rozwiazania istniejacych w kopalniach problemoéw techniczno-ruchowych, wystepuja-
cych podczas wykonywania wyrobisk korytarzowych przez strefy zaburzen tektonicznych.
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Zastosowanie iniekcji wyprzedzajacej przed czotem drazonego przekopu taczacego 1,
podczas przechodzenia przez uskok andaluzyjski, umozliwito bezpieczne jego przejscie przy

zaprojektowanym postgpie czola przodka i przy zastosowaniu kombajnu AM 75, a zatem
cel pracy zostat w pelni osiagnicty.
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