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] WYSTEPOWANIE METANU .
W Z21.0ZU WEGLA BRUNATNEGO KWB ,,BELCHATOW?” S.A.**

1. WSTEP

W poczatkowym etapie biochemicznego stadium procesu uweglania zachodzace rea-
kcje przebiegaly przy duzym dostepie powietrza i dlatego produktami rozktadu substancji
organicznej byly gazy tlenowe: ditlenek wegla, tlenki siarki i azotu. W dalszych etapach
przebiegajacych jednak przy ograniczonym dostepie powietrza zachodzace procesy bio-
chemiczne generowaty powstawanie gazow beztlenowych, tj. metanu i innych weglowodo-
row, siarkowodoru oraz amoniaku. Ze wzrostem miazszosci nadkladu nad poktadami wegla
ich temperatura wzrastala, co prowadzito do ograniczenia dziatalno$ci mikroorganizmow.

Gazy wystepujace w formacjach weglono$nych sa akumulowane zar6wno w strukturze
wegla, jak 1 w porowatych skatach towarzyszacych. Moga one wystgpowac jako gazy wolne,
zawarte w szczelinach i przestrzeniach porowych oraz jako gazy adsorbowane w weglu.
Gaz wolny zajmuje tylko od 1 do 5% objgtosci catego nagromadzonego gazu [1, 2, 7, 8].

2. CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOLOGICZNYCH I HYDROGEOLOGICZNYCH
7Y.0ZA WEGLA BRUNATNEGO ,, BELCHATOW?”

Ztoze wegla brunatnego ,,Belchatow” zalega w rowie tektonicznym Kleszczowa, ktory
zostal utworzony w obrebie utworéw mezozoicznych Niecki Lodzkiej przez system usko-
kéw o przebiegu réwnoleznikowym i poludnikowym. Réw ten rozciaga si¢ rownolezni-
kowo na dlugosci 40 km i szeroko$ci 1+2,5 km. Zalegajace w nim zloze wegla brunatnego
jest typu tektonicznego i charakteryzuje si¢ skomplikowang budowa geologiczna. Krawedzie
uskokow podloza mezozoicznego wyznaczaja poéinocne i potudniowe granice rowu (rys. 1).
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Rys. 1. Przekroj geologiczny przez ztoze wegla brunatnego ,,Betchatow” na kierunku N-S [4, 5]

Osady mezozoiczne gornej jury i kredy stanowia podloze dla wystepujacych wyzej,
mtodszych utwordw trzeciorzgdowych i czwartorzedowych. Osady te charakteryzuja sig¢
silnie rozwinigta tektonika, a ich powierzchnia stropowa cechuje si¢ znacznymi deniwela-
cjami.

Wystgpowanie osadow trzeciorzgdowych ogranicza si¢ praktycznie do rowu tektonicz-
nego. Trzeciorzed poza rowem ulegt czgsciowemu lub catkowitemu rozmyciu erozyjnemu.

W obrebie tych osadow wydzielono trzy serie:

1) podweglowa wyksztatcona w postaci drobnoziarnistych piaskow, itow i mutkow;

2) seri¢ weglowa reprezentowana przez poktad wegla brunatnego wraz z przerostami
mulkéw, itow, a niekiedy piaskow;

3) serig nadweglowa sktadajaca sig z mutkow, itow i piaskow.

Czwartorzed wystepuje na catym obszarze i zalega na utworach trzeciorzedu. Repre-
zentowany jest on gtownie przez utwory wyksztalcone w postaci piaskow, zwirdow, glin
oraz otoczakow i rumoszy skalnych.

W rejonie ztoza wegla brunatnego ,,Betchatéw” wyodrebniono trzy kompleksy wodo-
nos$ne:

1) czwartorz¢dowy,
2) trzeciorzgdowy,
3) kredowo-jurajski.

Roznia sig¢ one migdzy sobg wyksztalceniem litologicznym, parametrami hydrogeolo-
gicznymi, sposobem zalegania, miazszos$cia i rozprzestrzenieniem. W rejonie zloza istnieje
taczno$¢ hydrauliczna pomigdzy kompleksami wodonosnymi. W obrgbie odkrywki rzedne
dynamicznego zwierciadta wody stabilizujg si¢ ponizej rzednej dna wyrobiska, co zapewnia
bezpieczne prowadzenie prac gorniczych.
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3. SYSTEM ODWADNIANIA ZE.OZA WEGLA BRUNATNEGO ,,BELCHATOW”

Odkrywka wegla brunatnego ,,Belchatow” odwadniana jest za pomocg wielkosredni-
cowych studni odwadniajacych usytuowanych w postaci barier zewngtrznych i wewngtrz-
nych. Bariery zewngtrzne zlokalizowane sa poza obrgbem eksploatacji, a bariery wewngtrzne
— w obrgbie odkrywki. W zalezno$ci od lokalizacji, wykonuje si¢ studnie o réznych kon-
strukcjach i instaluje si¢ w nich jedna lub dwie kolumny filtrowe.

W obrgbie odkrywki wykonywane sa takze otwory piezometryczne oraz otwory geo-
logiczno-rozpoznawcze i techniczne. Wiercone sa one jako otwory normalnosrednicowe
i stuza odpowiednio do $ledzenia zmian dynamicznego zwierciadta wody w obrgbie wyro-
biska eksploatacyjnego, uscislenia profilu geologicznego w osi studni odwadniajacych
i oceny stabilno$ci Scian oraz skarp odkrywki.

4. WYSTEPOWANIE METANU W REJONIE ODKRYWKI

W KWB , Belchatow” S.A. od wielu lat prowadzony jest monitoring zawarto$ci metanu
w gazach wyplywajacych z réznego rodzaju odwiertow zaréwno hydrogeologicznych, jak
i technicznych. Pomiary wykonuje si¢ jednak metanomierzami, ktore nie maja technicznych
mozliwosci wykonania pomiaru st¢zenia CHy4 powyzej 15%. Zatem dla oceny skali zagro-
zenia wybuchem podczas prowadzenia réznego rodzaju prac w studniach odwadniajacych
oraz w otworach obserwacyjnych i technicznych wykonano pomiary st¢zenia metanu przy
uzyciu analizatora gazéw typu Multiwarn I firmy Dréger. Analizator ten, wyposazony
w sensor IR, czujnik (CAT) Ex i dwa czujniki elektrochemiczne do pomiaru O; i H;S, po-
zwala na dokladny pomiar st¢zenia metanu w zakresie od 0 do 100% vol. oraz przy nie-
wielkich stezeniach od 0 do 50 000 ppm, z rozdzielczo$cia 1 ppm. Dla oszacowania stopnia
zagrozenia wybuchem niezbgdne bylo takze okreslenie wielkosci strumienia objgtosci
wyptywajacego CHy. Pomiar predkosci wyplywu mieszaniny gazéw z badanych odwiertow
prowadzono przy wykorzystaniu wirowego miernika predkosci gazu typu WMPG-10,
ktéry umozliwia bezpieczne prowadzenie pomiaréw w atmosferze gazéw wybuchowych.
W tabeli 1 przedstawiono wyniki pomiaréw koncentracji czterech gazOw w mieszaninie
wyptywajacej z otworéw zlokalizowanych w obrgbie eksploatowanego ztoza wegla bru-
natnego Belchatéw oraz wielko$¢ strumienia objgtosci metanu.

Analizujac wyniki pomiardéw stezen metanu przy uwzglednieniu budowy geologicznej
podioza rowu tektonicznego Kleszczowa, mozna stwierdzi¢, ze nie istnieje zadna korelacja
pomiedzy litologia i tektonika zalegajacych w podlozu utwordéw jurajskich i kredowych
a intensywno$cia emisji metanu do atmosfery. Mozna zatem stwierdzi¢, ze metan zwiazany
jest genetycznie z serig zlozowa.

Na podstawie wynikow monitoringu CH4 prowadzonego od wielu lat w KWB ,,Betcha-
tow” S.A. mozna stwierdzi¢, ze emisja metanu w istotnym stopniu uzalezniona jest od od-
wodnienia zloza, jak i postgpu frontu eksploatacji. Odwodnienie goérotworu jest niezbgd-
nym warunkiem migracji metanu systemami szczelin, poréw z rozwinigtymi kontaktami
hydraulicznymi oraz stref uskokowych. Potwierdzeniem tej tezy jest brak podwyzszonych
emisji metanu z zawodnione;j serii ztozowej pola Szczercow.
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Tabela 1

Zestawienie wynikow badan koncentracji gazéw wyplywajacych ze studni, otworow
obserwacyjnych i technicznych znajdujacych si¢ na ztozu wegla brunatnego ,,Betchatow”
oraz strumienia objgtosci metanu

Rodzaj mierzonego gazu
Nr Wydatek CH,4
otworu co 0, CH, H,S CO, m/s
ppm Y% % ppm %
1 3 20,12 1,15 2 0,12 0,0021
2 1 20,10 0,47 01 0,16 0,0039
3 1 20,05 1,14 0 0,21 0,0146
4 2 20,11 0,38 1 0,12 0,0051
5 4 20,53 0,18 0 0,15 0,0067
6 2 20,71 0,24 2 0,19 0,0154
7 0 20,64 0,13 2 0,11 0,0108
8 1 19,96 0,86 1 0,67 0,0034
9 3 19,57 0,17 2 0,18 0,0052
10 7 17,99 7,73 2 1,33 0,1061
11 2 19,88 1,64 0 0,22 0,0352
12 6 3,87 94,35 0 2,83 0,0909
13 3 19,57 17,46 2 1,05 0,0053
14 1 13,67 84,15 1 0,89 0,0543
15 5 19,73 14,62 1 0,36 0,0061
16 5 20,11 7,38 0 0,14 0,0032
17 3 19,42 5,34 1 0,21 0,0018
18 3 18,79 8,19 0 0,42 0,0086
19 0 20,14 2,39 0 0,37 0,038
20 1 20,08 1,84 0 0,16 0,0055

Drugim, niezwykle istotnym czynnikiem podwyzszonej emisji metanu jest rowniez
odpregzenie serii ztozowej w wyniku zdejmowania nadkladu. Na rysunku 2 przedstawiono
rozktad koncentracji metanu w rejonie aktualnie prowadzonej eksploatacji wegla brunatne-
go. Natomiast na rysunku 3 przedstawiono mapg zagrozenia metanowego.
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Rys. 2. Mapa maksymalnej koncentracji metanu KWB ,,Betchatow”
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Rys. 3. Mapa zagrozenia metanowego KWB ,,Betchatow”

5. WNIOSKI
— Na podstawie analizy wynikéw pomiarow stezen metanu w obrebie odkrywki ,,Betcha-
tow” 1 budowy geologicznej ztoza mozna stwierdzi¢, Ze nie istnieje zadna korelacja po-
migdzy litologia i tektonika zalegajacych w podtozu utwordw jurajskich i kredowych

a intensywnos$cig emisji metanu do atmosfery.
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Wystegpowanie metanu zwiazane jest genetycznie z seria zlozowa. Swiadczy o tym
brak korelacji migdzy emisja metanu a glgbokoscia zakonczenia wiercenia otworow
w serii ztozowej czy tez w podtozu.

Na podstawie wynikéw monitoringu metanu prowadzonego w KWB , Belchatow” S.A.
mozna stwierdzi¢, ze emisja metanu w istotnym stopniu uzalezniona jest od odwodnie-
nia ztoza, jak i postepu frontu eksploatacji.

Pomiary stezenia metanu w gazie wyplywajacym z otwordw powinny by¢ prowadzone
przy wykorzystaniu analizatoréw umozliwiajacych pomiary zawartosci CHs w zakresie
od 0 do 100% obj.

Ze wzgledu na niewielkie st¢zenia siarkowodoru, stwierdzone w trakcie pomiarow,
nalezy zaniecha¢ prowadzenia jego ciagltego monitoringu.
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