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1. WSTEP

Na obszarze Polski wody mineralne wyst¢puja dos¢ powszechnie. Duzo uje¢ eksploa-
towanych jest zwtaszcza w rejonach Polski potudniowej i poludniowo-wschodnie;.

Wody mineralne sa surowcem, ktory jest lub moze by¢ wykorzystywany w:

— lecznictwie do kuracji pitnej, kapielowej i wziewania,
— produkcji lekéw balneologicznych.

Oprocz zabiegéw leczniczych wykorzystuje si¢ je rowniez do produkcji butelkowa-
nych wod leczniczych, a takze stotowych wod mineralnych.

Jako surowiec chemiczny stuza najczesciej do produkeji soli kuchennej, a oprocz tego
takze jodu, bromu, magnezu lub innych pierwiastkow czy zwiazkéw chemicznych.

W rozpoznawaniu z16z wod mineralnych duza rolg odegraly wiercenia podejmowane
w celu poszukiwania z16z surowcoéw statych i weglowodordéw, a takze otwory badawczo-
-strukturalne. Wykonywane byly do duzych glebokosci i przewiercaty wiele poziomow
wodonosnych o réznym typie wod podziemnych. Odwierty negatywne lub poeksploatacyjne,
nalezace do Polskiego Gornictwa Naftowego 1 Gazownictwa S.A. w Warszawie sa w wigk-
szo$ci likwidowane, a tylko w nielicznych przypadkach przekazywane uzdrowiskom do za-
gospodarowania. Przyktadem takiego dziatania jest Uzdrowisko Iwonicz Zdrdj, w ktérym
sposrod 14 ujeé tylko 3 zostaty odwiercone specjalnie w poszukiwaniu wod leczniczych.
Pozostate ujecia powstaty w wyniku rekonstrukeji odwiertow ponaftowych.

Przy okazji prowadzenia prac poszukiwawczych z16z weglowodoréw w rejonie Kro-
sna zebrano bogata dokumentacj¢ hydrogeologiczna dotyczaca zasobéw wdd mineralnych
(wykonano okoto 400 analiz wod). Rejon ten okazat si¢ wyjatkowo zasobny w wody mi-
neralne wystgpujace na réoznych glebokosciach i o bardzo r6znym sktadzie chemicznym.

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
** Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych Nr 11.11.190.01
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2.

BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
REJONU KROSNA

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne rejonu Krosna i Iwonicza Zdroju

zostaty dobrze rozpoznane dzigki prowadzonym przez przemyst naftowy pracom poszuki-
WawCz0-rozpoznawczym.

Pod wzgledem geologicznym caly opisywany obszar znajduje si¢ w obrgbie ptaszczo-

winy $laskiej. Zbudowany jest on z utwordw fliszowych, w wieku od kredy do oligocenu.

Sa to:

warstwy kro$nienskie,

warstwy przejsciowe,

tupki menilitowe,

seria globigerynowa,

pierwszy piaskowiec cigzkowicki,
drugie pstre tupki,

drugi piaskowiec cigzkowicki,
trzecie pstre tupki,

trzeci piaskowiec cigzkowicki,
czwarte pstre tupki,

czwarty piaskowiec cigzkowicki.

Ponizej wystepuja utwory wyksztalcone w facji warstw istebnianskich, nalezace do

paleocenu i gornej kredy (rys. 1).
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Rys. 1. Przekroj geologiczny przez odwierty Mac Allan, Kopalnia Kroscienko [1]



Rejony wystgpowania wod mineralnych znajduja si¢ na antyklinalnych wypigtrzeniach
pstrego eocenu spod oligocenskich warstw kros$nienskich, ktére w morfologii zaznaczaja
si¢ w postaci pasm i wzniesien. W rejonie Krosna i Iwonicza Zdroju wystepuja one w pia-
skowcach cigzkowickich oraz w piaskowcach czarnorzeckich (istebnianskich). Wody te wy-
wodza si¢ z dawnych solanek morskich, ktore ulegly z czasem daleko idacym przeobraze-
niom pod dziataniem réznych czynnikow.

Do najwazniejszych z nich naleza [5]:

— wymiana jonowa z otaczajacymi skatami;

— r16zny stopien kontaktu z wodami infiltracyjnymi, zalezny od sytuacji tektonicznej da-
nej warstwy 1 jej przepuszczalnosci;

— procesy chemiczne zachodzace w sasiedztwie z16z ropy naftowej;

— wplywy antropogeniczne.

Na podstawie dostepnych analiz chemicznych wody podzielono na 3 typy. Podstawa
podziatu byt stosunek jonow r Cl/r HCO3, ktory wskazuje na stopien przeobrazenia lub roz-
cienczenia pierwotnych solanek morskich.

Do I typu zaliczono wody o stabym kontakcie z wodami infiltracyjnymi. Charaktery-
zuje je stosunek » Cl/r HCO3 > 20. Wody te badz zachowaly swdj pierwotny sklad, badz
tez zmodyfikowaty go gltéwnie wskutek wymiany jonowej. Mineralizacja ogélna w tym
typie wod z reguty przekracza 15 g/dm?, osiagajac czasami ponad 50 g/dm>®. Wody te za-
wieraja jod, brom, a wérdd kationéw zdecydowanie dominuje sod.

IT typ wod to wody Na-CI-HCO3, gdzie » Cl/r HCO3 zawiera si¢ w przedziale od 1 do
20. W wodach tego typu zmiany sktadu chemicznego w stosunku do typu wyjsciowego sa
znaczne. Zaznacza si¢ tutaj pewien wpltyw wod infiltracyjnych, a takze przeobrazenia
wskutek procesow chemicznych w sasiedztwie z16z ropy naftowej oraz wymiany jonowe;j.
Mineralizacja ogdlna jest nizsza, lecz czasami moze osiagaé 25 g/dm’. Zawieraja one
czgsto podwyzszone zawartosci jodu i bromu, czasami siarczanow. Wsrdd kationdw zde-
cydowanie przewaza jon sodowy.

Do III typu naleza wody Na-HCO3-Cl, gdzie » Cl/r HCO3 < 1. Sa to wody o dosy¢ sil-
nym kontakcie z wodami infiltracyjnymi. Mineralizacja ich wynosi $rednio 5+10 g/dm?,
rzadko przekracza 15 g/dm3. Wéréd anionéw przewaza jon wodoroweglanowy, poza tym
wystepuje jon chlorkowy, a takze jon jodkowy i bromkowy, w nizszych jednak stezeniach
niz w poprzednich typach. Wérdd kationow wystepuje glownie jon sodowy. W wodach
tego typu czgsto wystepuje dwutlenck wegla.

3. MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA WODY
Z ODWIERTOW MAC ALLAN 4 I MAC ALLAN 11

Rozwazajac mozliwosci zagospodarowania wod mineralnych z rejonu Krosna przeana-
lizowano materialy archiwalne dotyczace obecnie zlikwidowanych odwiertow Mac Allan 4
iMac Allan 11 [1, 4].

Odwiert Mac Allan 4 zostat zaprojektowany w 1922 r. i odwiercony metoda udarowa
do glebokosci 410 m. Jego gltdéwnym kierunkiem badawczym byto odkrycie ztoza ropy naf-
towej i gazu ziemnego, dlatego tez w trakcie wiercenia nie prowadzono szczegoétowych
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obserwacji hydrogeologicznych. Badania hydrogeologiczne ograniczono jedynie do wyko-
nania analiz wody nawierconych pozioméw wodonosnych. Probki wody do badan fizyko-
chemicznych zostaty pobrane z glgbokosci 20, 180, 370 i 410 m, przy réznych parametrach
eksploatacyjnych odwiertu. Wykonane analizy wody sa jednak niezbyt szczegélowe i nie
odpowiadaja aktualnie stosowanym metodykom badawczym. Zatem archiwalne wyniki
analiz nie moga by¢ podstawa do dokonania jednoznacznej oceny jakosci tych wod. Bar-
dziej szczegolowe analizy wykonano dopiero 40 lat pdzniej (tj. w latach 1962—1963) dla
wody pobranej z glgbokosci 410 m.

Analizujac wyniki dostepnych analiz chemicznych wod z odwiertu Mac Allan 4, moz-
na stwierdzi¢, ze sa to wody chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowe, ktorych mineralizacja
waha sie¢ w przedziale 6,8+14,8 g/dm>. Najkorzystniejszy sktad chemiczny posiada woda
pobrana z pierwszego piaskowca cigzkowickiego na gltebokosci 410 m. Oprocz wcezesniej
wymienionych gtéwnych sktadnikéw charakteryzujacych typ wody zawiera ona 1,9 mg/dm?3
jodkow (co kwalifikuje ja jako wodg lecznicza), oraz okoto 3 mg/dm? bromkéw i 200
mg/dm? dwutlenku wegla.

Ze wzgledu na znikoma ilo$¢ pierwiastkow, ktore poddano analizie oraz mato doktad-
na metodyke oznaczen w chwili wykonywania badan, mozna sadzié, ze jest to woda mine-
ralna o znacznie wigkszym udziale sktadnikéw, ktore decydowatyby o jej charakterze,
w tym rowniez o wlasciwosciach leczniczych.

W analizie brak jest oznaczen m.in. zawartosci kwasu metaborowego, ktérego w wo-
dach mineralnych tego rejonu znajduja si¢ bardzo duze ilosci. Mozna przypuszczaé, ze
roéwniez znacznie zanizone sa podane zawartos$ci jonow bromkowych oraz dwutlenku weg-
la. Taka hipotezg¢ mozna postawi¢ na podstawie poréwnania wynikow analiz wody z od-
wiertéw Mac Allan 4 i Mac Allan 11.

Odwiert Mac Allan 11 zostat odwiercony w 1943 r. do gigbokosci 765,6 m i zakon-
czony w drugich hupkach pstrych. Woda do badan chemicznych zostata pobrana z wyzej
zalegajacego pierwszego piaskowca cigzkowickiego z glgbokosci 627 m. Analizy probek
wody wykonane zarowno w 1948 r. jak i w 1976 r. wykazaty, Ze jest to woda chlorkowo-
-sodowa, bromkowa, jodkowa, borowa o mineralizacji 44,5 g/dm? [2, 5].

Potwierdzeniem przypuszczenia dotyczacego niepeinej charakterystyki wody z od-
wiertu Mac Allan 4 sa tez wyniki analiz wieloletnich badan wod mineralnych z Iwonicza
Zdroju, eksploatowanych z II i III piaskowca cigzkowickiego [3]. Charakteryzuja si¢ one
mineralizacja wynoszaca od 5,57 do 11,96 g/dm3. W przewazajacej czesci naleza one do
typu wod kwasowegglowych, chlorkowo-wodorowgglanowo-sodowych, bromkowych, jod-
kowych, borowych.

Korzystne jest rowniez porownanie sktadu wod pochodzacych z odwiertow ,,Lubatéw-
ka 12” i ,,Lubatéwka 14”, zlokalizowanych koto Iwonicza Zdroju, z ktérych otrzymuje si¢
sol lecznicza jodobromowa z woda z odwiertu Mac Allan 11. Z analizy wynika, ze w przy-
padku odwiertu Mac Allan 11 zaréwno mineralizacja wody, jak i zawarto$¢ jonéw jodko-
wych oraz bromkowych jest przeszto dwukrotnie wigksza.

Oceniajac jako$¢ wod mineralnych w aspekcie mozliwos$ci ich zagospodarowania, na-
lezy stwierdzi¢, ze woda z odwiertu Mac Allan 4 moze by¢ wykorzystana do kuracji pitne;j,
natomiast woda z odwiertu Mac Allan 11 do produkeji soli leczniczej jodobromowe;j.
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WNIOSKI

Aktualne rozpoznanie budowy geologicznej rejonu Krosna jest wystarczajace do pro-
jektowania odwiertéw eksploatacyjnych, ujmujacych wody mineralne z utworéw
plaszczowiny $laskiej.

W rejonie Krosna rejony wystgpowania wod mineralnych sa zwiazane z antyklinal-
nymi wypigtrzeniami pstrego eocenu spod oligocenskich warstw krosnienskich.
Perspektywicznymi utworami do ujmowania wod mineralnych dla celow konsumpcyj-
nych i produkcji soli w rejonie Krosna jest pierwszy piaskowiec cigzkowicki.

Analizy wody wykonane w trakcie wiercenia odwiertow Mac Allan 4 i Mac Allan 11
nie odpowiadaja aktualnie stosowanym metodykom badawczym i nie moga by¢ pod-
stawa do oceny jakosci wod mineralnych w rejonie Krosna.

Najkorzystniejszym sktadem chemicznym charakteryzuje si¢ woda z odwiertu Mac
Allan 4, pobrana z glgbokosci 410 m z pierwszego piaskowca cigzkowickiego. Jest to
woda chlorkowo-wodorowegglanowo-sodowa, jodkowa zawierajaca réwniez podwyz-
szone zawartosci bromkéw i dwutlenku wegla.

Woda z odwiertu Mac Allan 11 jest 4,4% woda chlorkowo-sodowa, bromkowa, jod-
kowa, borowa o zawartosci 88 mg/dm’ bromkéw i 23 mg/dm® jodkéw i 78 mg/dm’
kwasu metaborowego.

Z dokonanej oceny jakosci wod mineralnych wynika, ze woda z odwiertu Mac Allan 4
moze by¢ wykorzystana do kuracji pitnej, a woda z odwiertu Mac Allan 11 do pro-
dukcji soli leczniczej jodobromowe;j.
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