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STRESZCZENIE

Znane sq rozwiqzania techniczne aktywacji magnetycznej przeplywajqcego czynnika, jednak uzyskiwane rezultaty
nie sq w peitni powtarzalne.

W pracy przytoczono wyniki badan spalania gazu ziemnego i paliw plynnych aktywowanych magnetycznie odpo-
wiednio dobranymi magnetyzerami. Wskazujq one na istotnq poprawe wskaznikow energetycznych i Srodowisko-
wych procesu spalania paliw aktywowanych. Na podstawie wynikow tych badan zdecydowano sie na przeprowa-
dzenie analizy jakoSciowej spalania aktywowanej mieszanki propan-butan. Uzyskano poprawe obrazu procesu spa-
lania, ktora uzasadnia przeprowadzenie dalszych badan, takze o charakterze ilosciowym.

Stowa kluczowe: aktywacja magnetyczna, LPG, spalanie

QUALITATIVE ANALYSIS OF THE FLAME OF MAGNETICAL ACTIVATED BURNT MIXTURE LPG

Technical solutions of magnetical activation of the flowing are known, however the obtained results aren't fully re-
peatable.

In this research there have been introduced results of analysis of earth gas and liquid fuels combustion activated
magnetically by suitable magnetizers. They reveal a significant improvement of the energetic and environmental
indicators of the activated fuels combustion process. Based on these results, the decision to carry the analysis of
combustion of activated LPG mixture has been made. An improvement of the combustion process has been rece-
ived, which substantiates the carriage of further analysis in the quantitative character as well.
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1. WSTEP Ponadto w zalezno$ci od rodzaju silnika stwierdzono
spadek zawarto$ci toksycznych sktadnikéw w spalinach:
CO — $rednio od 30% do 50%,
Badania przeprowadzone w roznych osrodkach badaw- CO, — $rednio od 8,6% do 14,4%,
czych wskazuja na pozytywne efekty energetyczne i sSrodo- NO, — $rednio 0 50%,
wiskowe spalania aktywowanego magnetycznie metanu, HC — $rednio od 53% do 77%.

benzyny i oleju napgdowego.

Metan (CH,) stanowiacy gtowny sktadnik gazu ziemne-
go jest najprostszym weglowodorem. Badania wplywu ak-
tywatoréw magnetycznych stosowanych w uktadach zasila-
nia gazem ziemnym, wykonane w instalacjach kottéw ga-
zowych [1], daly wyniki oszczgdnosci gazu siggajace 12%.
Mozliwe bylo zmniejszenie stosunku nadmiaru powietrza
z 1,44 do 1,16. Istotne jest to, ze ulegta réwniez obnizeniu
emisja CO w spalinach, od 50 do 60%, przy rownoczesnym

Olej napedowy podobnie jak benzyna stanowi efekt de-
stylacji ropy naftowej i rowniez jest mieszaning weglowo-
doréw parafinowych, naftenowych, aromatycznych i olefi-
nowych. Jednak wchodzace w jego sktad weglowodory sa
wyzszych rzgdow, od C;; do C;z. Badania dynamometrycz-
ne silnika z zaplonem samoczynnym [3] wykazaty zmniej-
szenie zuzycia paliwa $rednio o 10,8%, wzrost mocy mak-
symalnej o 8,2%, wzrost momentu maksymalnego o 8,3%.

Stwierdzono rowniez obnizenie temperatury spalin oraz

wzroscie temperatury spalin o 15%.

Stwierdzono ponadto, iz efekt aktywacji gazu nie zalezat

od predkosci przeptywu gazu przez uktad zasilania.

Benzyna, jako produkt destylacji ropy naftowej, stano-

wi mieszaning weglowodoréw od Cs do Cyy,.

W sktad benzyn wchodza weglowodory parafinowe
(C,H,,,»), naftenowe (C,H,,), aromatyczne (C,H,,_¢) i ole-
finowe (C,H,,). Wplyw magnetyzeréw na wydajnos¢ ener-
getyczna spalania benzyny badano na silnikach z zaptonem
iskrowym [2] i w tym przypadku uzyskano obnizenie zuzy-

cia paliwa rzgdu 10%.

spadek zawarto$ci toksycznych sktadnikéw w spalinach:
CO - S$rednio o 25,3%,
CO, — S$rednio o0 30,2%,
NO, — S$rednio o 33,1%.

Na podstawie przytoczonych powyzej wynikéw badan
spalania metanu i paliw ptynnych aktywowanych magne-
tycznie mozna stwierdzi¢ istotng poprawe wskaznikow
energetycznych oraz $rodowiskowych (ekologicznych).
Poprawa efektywnos$ci spalania umozliwia zmniejszenie
zuzycia paliwa, co prowadzi do redukcji sktadnikéw tok-
sycznych w spalinach. Brak jest natomiast petnej i przeko-
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Rys. 1. Zasada dziatania aktywatoréw magnetycznych

nujacej teorii wyjasniajacej sam proces oddzialywania pola
magnetycznego na przeplywajacy czynnik i wynikajace stad
efekty. Jak wiadomo, weglowodory maja ,,klatkopodobna”
strukturg, co powoduje, ze podczas procesu spalania utrud-
niony jest dostep tlenu do wewngtrznych atomow wegla.

Co wigcej, weglowodory tacza si¢ w wigksze grupy
pseudozwiazkéw, tworzac tzw. grona (asocjaty). Dostep
tlenu w odpowiedniej iloSci do wnetrza asocjaty czaste-
czek, niezaleznie od nadmiaru powietrza w sktadzie mie-
szanki, jest utrudniony.

Dotychczasowe proby wyjasnienia procesu aktywacji
magnetycznej opieraja si¢ gldwnie na teorii van der Waalsa
mowiacej, ze atomy wodoru tworza struktury typu klatko-
wego, ktore to struktury w potaczeniu z weglem tworza
pseudozwiazki. Molekularne sity wzajemnego przyciaga-
nia i odpychania atomé6w wodoru i wegla oddziatywujac na
siebie (sity van der Waalsa), kiedy sa pobudzane polem
magnetycznym, rozpraszaja si¢ i to umozliwia laczenie sig
atomow wodoru 1 wegla z dodatkowym tlenem (rys. 1).

Niezaleznie od braku teorii w pelni wyjasniajacej od-
dzialywania statego pola magnetycznego na paliwa gazowe
1 plynne brak jest rowniez miarodajnych informacji doty-
czacych zaro6wno sposobu, jak i efektoéw aktywowania ma-
gnetycznego mieszanki propan-butan (LPG). Analizujac
publikowane wyniki na temat gazu ziemnego oraz paliw
pltynnych, mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze zastosowanie
aktywacji dla LPG powinno da¢ korzystne efekty. Miesza-
nina propanu(C;Hg) i butanu (C,H;), podobnie jak benzy-
na i olej napgdowy, jest paliwem ropopochodnym, ktérego
szerokie zastosowanie do zasilania palnikow energetycz-
nych i silnikéw spalinowych sktania do podjgcia badan
w tym kierunku.

Wykonanie badan ilosciowych w celu uzyskania kom-
pletnych wynikéw zaréwno dotyczacych zuzycia paliwa,
jak 1 sktadu spalin, wymaga przygotowania instalacji od-
dzielnie dla spalania w silnikach i dla spalania w palnikach
energetycznych.

Zbudowanie odpowiednich stanowisk badawczych jest
zwiazane z duzymi kosztami wynikajacymi z koniecznos$ci
wykonywania precyzyjnych pomiaréw w szerokim zakre-
sie. W zwiazku z tym, stuszne wydaje sie skupienie w pierw-
szym etapie badan jedynie na obserwacji ptomienia nie pod-
dawanego aktywacji magnetycznej oraz przy zastosowaniu
réznych typoéw magnetyzeréw. Chociaz tego typu badania
beda miaty charakter wstepny (rozpoznawczy), pozwola
okresli¢ celowosc¢ i zakres dalszych badan.

2. SPOSOB PRZYGOTOWANIA BADAN
I ICH WYNIKI

Do wykonania badan wstgpnych wystarczajacym wyposa-
zeniem stanowiska jest uktad do pomiaru ilo$ci zuzywane-
go gazu przez palnik gazowy oraz aparat rejestrujacy obraz
ptomienia. W celu analizy jako$ciowej obrazu zdecydowa-
no si¢ na zastosowanie fotograficznego aparatu cyfrowego.
Dla uzyskania lepszego obrazu, ptomien fotografowano na
tle czarnej matowej ostony. Na podstawie obserwacji zacho-
wania si¢ ptomienia bez aktywowania i z aktywowaniem
magnetycznym ustalono okres pelnej stabilizacji ptomienia
spalanego gazu na 30 minut. Ze wzgledu na konieczno$é
uzyskania wysokich temperatur, mieszanka powinna mieé¢
sktad zblizony do stechiometrycznego, dlatego tez palnik
uregulowano na niewielki nadmiar powietrza.

Wyniki z przeprowadzonych badan sa przedstawione
w postaci reprezentatywnych obrazow cyfrowych (rys. 2).

a) b) c)
Rys. 2. Wyniki obserwacji ptomienia przy spalaniu w palniku
mieszanki propan-butan: a) spalanie bez magnetyzera;

b) spalanie z aktywacja magnetyzerem A; ¢) spalanie
z aktywacja magnetyzerem B
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Pierwsze zdjgcie (rys. 2a) przedstawia ptomien spala-
nego gazu bez magnetyzera. Plomien jest bardzo wysoki,
a jadro waskie o ksztalcie zblizonym do stozka. Druga stre-
fa plomienia jest dtuga i niestabilna, a jej dtugo$¢ rowna jest
dhugosci pierwszej strefy, tak wiec duza ilo$¢ gazu spala sig
w obszarze nizszych temperatur. Zdjecia: drugie (rys. 2b)
1 trzecie (rys. 2¢) przedstawiaja obraz ptomieni przy spala-
niu z zastosowaniem magnetyzerow do aktywacji paliwa.
Aktywacja magnetyczna spowodowata poprawe spalania
gazu, co objawia si¢ znacznym skroceniem ptomienia. Stre-
fa wysokich temperatur ma wprawdzie dlugos¢ zblizona do
strefy przy spalaniu bez magnetyzera, jednak jest znacznie
szersza, a wiec wigksza ilo§¢ gazu spala si¢ w zakresie wy-
zszych temperatur. Druga strefa plomienia stanowi okoto
polowy dtugosci jadra.

3. ANALIZA WYNIKOW

Analizujac obraz ptomienia wykonany przy spalaniu bez
aktywacji 1 z aktywacja magnetyczna, mozna wysunaé na-
stepujace wnioski.

— Spalanie nieaktywowanej mieszanki propan-butan, gdy
wspolczynnik nadmiaru powietrza jest niski, powoduje
powstawanie znacznej ilosci produktow niezupetnego
i niecatkowitego spalania, o czym §wiadczy zasigg stre-
fy barw ptomienia znamionujacych jego niskie tempe-
ratury.

— Oddzialywanie na mieszanke propan-butan skupionym
jednobiegunowym dodatnim polem magnetycznym roz-
szerza strefg¢ wysokich temperatur ptomienia, ograni-
czajac tym samym strefg niskich temperatur. Wyrazne

skroécenie ptomienia moze wskazywaé na zwigkszenie
sredniej predkosci spalania gazu. W zwiazku z tym, bar-
dzo prawdopodobne wydaje sig, iz aktywacja spowodo-
wala rozbicie asocjat utworzonych przez weglowodory.
Poniewaz NO, powstaje w miejscach szytowych tempe-
ratur, ujednolicenie sktadu mieszanki paliwo-powietrze
zmniejsza prawdopodobienstwo takiej sytuacji, czym
mozna ttumaczy¢ mniejsza ilos¢ NO, w spalinach. Po-
nadto lepszy dostep tlenu do czastek weglowodorow
wplywa na zmniejszenie stgzenia CO w spalinach.

Przedstawiona analiza jakosciowa daje podstawe do
przeprowadzenia badan ilosciowych, gdyz wyraznie widaé
zmiany zachodzace w procesie spalania po zastosowaniu
aktywacji magnetycznej gazu.

W dalszych badaniach nad tym problemem nalezy mig-
dzy innymi wykona¢ analiz¢ termiczna obrazu ptomienia
oraz predkosci spalania czastek, analizujac kolejne klatki
zarejestrowanego z odpowiednia czegstotliwo$cia obrazu
procesu spalania.

Prace w tym kierunku beda kontynuowane.
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