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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono schemat struktury geometrycznej, wspolnej dla trzech odmian sekcji lemniskatowych
ostonowej obudowy scianowej oraz schematy struktur uzupetniajqcych tych sekcji, stuzqcych do korekcji rozpiera-
nia i rabowania. Podano zasady opisu matematycznego tych sekcji. Wykazano, ze w zakresie podstawowym sekcje
mozna przedstawic¢ jednym opisem, a w zakresie korekcji sekcje opisujq oddzielne relacje. Przedstawiono geome-
tryczno-kinematyczne charakterystyki sekcji dotyczqce ich istotnych wilasciwosci, sporzqdzone na podstawie opisow
matematycznych.
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SIMILARITIES AND DIFFERENCES IN GEOMETRICAL STRUCTURE OF WALL SUPPORT UNITS

In the paper a scheme of the geometrical structure, combined for three types of lemniscate wall support units and
schemes of complementary units for correction of stretching and withdrawing of support have been presented. The
principles of mathematical description for these units have been given. It has been demonstrated that in the basic
scope the units may be presented by one description and in the scope of correction the units may be described by
separate relations. The geometrical-kinematics characteristics of units have been presented which concerns their

essential features, prepared on the basis of mathematical descriptions.
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1. WSTEP

W zakresie struktury geometrycznej sekcji roznice sa ewi-
dentne nawet w przypadku sekcji obudoéw ostonowych.
Szczegblnie wyraznie zauwazalne sa, gdy sekcje przedsta-
wia si¢ za pomocg schematow strukturalnych.

Sekcje obudow ostonowych, w szczegdlnosci lemniska-
towe, pomimo réznic w strukturze wykazuja podobne wta-
Sciwosci w funkcjonowaniu, zwtaszcza w zakresie kinema-
tyki i statyki.

Podobienstwa sekcji lemniskatowych ujawniaja si¢ w ich
opisie matematycznym [1]. Opis matematyczny, ze wszystkich
mozliwych opiséw sekcji obudéw Scianowych, ma znaczenie
istotne ze wzgledow poznawczych i utylitarnych. Opis mate-
matyczny pozwala jednoczes$nie $ci§le rozpoznawac wtasci-
wosci sekcji obuddw, poniewaz w zakresie geometrii wyni-
ka z zasad planimetrii, a w zakresie statyki — z zasad statyki.

Przedmiotem niniejszego artykulu jest rozpoznawanie
na podstawie opisdw matematycznych whasciwosci sekcji
obudoéw oraz podobienstw i r6znic w zakresie geometrii po-
migdzy sekcjami o odmiennych strukturach. Kolejny arty-
kutl poswigcony bedzie rozpoznawaniu wlasciwosci sekcji
obudéw oraz ich podobienstw i réznic w zakresie statyki.

Opisy matematyczne dotyczy¢ beda sekeji lemniskatowych
majacych trzy rézne mechanizmy korygujace, a mianowicie:

1) sitownik zastrzatowy rozpierajacy stropnicg¢ i ostong
odzawatowa,

2) stojaki usytuowane w dwoch rzedach rozpierajace
stropnice i spagnice,

3) stojaki usytuowane w drugim rzedzie rozpierajace
ostong odzawatowa i spagnice.

Do opisu przyjeto sekcje z wymienionymi mechanizma-
mi korygujacymi, poniewaz przewiduje sig, ze w przyszto-
$ci moga by¢ nadal stosowane w §cianach wydobywczych
o wysokiej produktywnosci, wyposazonych w nowoczesne
kombajny frezujace i przeno$niki odstawcze [2, 3].

Obudowy ostonowe zestawiane z wymienionych sekcji,
w szczegodlnosci z sekcji z sitownikiem zastrzalowym, ze
wzgledu na swoje wilasciwosci umozliwia wykorzystanie
potencjatu nowoczesnych kombajnéw urabiajacych i prze-
nos$nikoéw odstawczych, jezeli beda wlasciwie dobrane do
warunkow geologiczno-gorniczych wyrobiska. Obudowy
spetnia oczekiwania, przede wszystkim, jezeli beda wlasci-
wie uzytkowane oraz beda miaty zapewniona wlasciwa ob-
shluge techniczna uwzgledniajaca dostosowanie wtasciwo-
Sci sekcji do zmieniajacych si¢ warunkéw w poszczegol-
nych cyklach wybierania.

Celem poprawienia technicznej obstugi obudéw $ciano-
wych, aby w pelni wykorzysta¢ wlasciwosci ich sekeji, ko-
nieczne jest upowszechnianie wiedzy o ich wtasciwosciach
1 funkcjonalnych mozliwo$ciach. Niniejszy artykul i zapo-
wiedziany nastgpny maja by¢ pomoca w zdobywaniu wie-
dzy o wtasciwosciach sekcji obudéw ostonowych.

2. STRUKTURY GEOMETRYCZNE
SEKCJI LEMNISKATOWYCH

Dla uproszczenia opiséw matematycznych przyjmuje si¢ do
rozpatrzenia sekcje w wykonaniu podstawowym. Sekcje
w tej wersji nie maja stropnic przednich i stropnicy tylnej.

Przyjete do opisu sekcje trzech odmian maja czg$¢
wspolna (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat struktury geometrycznej wspolnej dla wszystkich odmian sekcji lemniskatowych obudowy
ostonowej: a) sekcja z rownoleglym potozeniem stropnicy i spagnicy; b) sekcja z wychylona stropnica

Czg$¢ wspolna tych sekcji tworza polaczone ze soba
przegubowo nastgpujace zespoty zasadnicze:

— spagnica S,
stropnica S,,
ostona odzawatowa O, i faczace ja ze spagnica ciggla

mechanizmu lemniskatowego.

Wymienione zespoty przemieszczaja si¢ na skutek dzia-
tania sitownika hydraulicznego (stojaka) albo dwoch, usy-
tuowanych na szerokos$ci sekcji. Stojaki ustawione sa
w gniazdach na spagnicy i podpieraja stropnicg. Schemat
pokazany na rysunku la przedstawia strukturg¢ geometrycz-
na w planie ptaskim i w czgsci wspdlnej dla trzech odmian
przyjetych do opisu matematycznego. Schemat odzwiercie-
dla powierzchnie robocze spagnicy, stropnicy i ostony od-
zawatowej. Pokazuje przede wszystkim przeguby laczace
zespotly w catos¢ i podaje ich potozenia od powierzchni ro-
boczych zespotow zewngtrznych oraz wzgledem siebie.

Zestaw wymienionych zespotéw oraz ukladu rozpiera-
nia nie ma jednoznacznej kinematyki zarowno w fazie roz-
pierania stojakow, jak i réwniez ich zsuwania (rabowania
sekcji). W wyniku rozpierania stojakow stropnica jest pod-
noszona, a w wyniku zsuwania stojakow — stropnica jest
obnizana. Niejednoznaczno$¢ kinematyki sekcji ztozonej
z wymienionych zespotow wynika z tego, ze srodek masy

zespotow ruchomych nie znajduje si¢ na prostej dziatania
sktadowej pionowej sity rozpierania stojakow.

Konsekwencja tego jest wychylanie si¢ stropnicy od po-
lozenia wlasciwego podczas rozpierania i rabowania sekcji.
Za wlasciwe uwaza si¢ polozenie stropnicy rownolegle do
spagnicy (rys. la).

Sekcja rozpierana lub rabowana tylko stojakami ma
stropnicg nachylona przednia czgscia do gory (+C) lub do
dotu (=€) w zalezno$ci od potozenia $rodka masy, gtdwnie
od rozwiazania konstrukcyjnego stropnicy (rys. 1b).

Podczas rozpierania sekcja uzyskuje wiasciwa postaé
(rys. 1a) dopiero wtedy, gdy stropnica podniesionym kon-
cem oprze si¢ o strop. Pod dalszym dziataniem stojakow
nastepuje stopniowe kontaktowanie si¢ stropnicy ze stro-
pem i przywarcie jej do stropu na catej dtugosci.

Pod dziataniem stropu stropnica moze rowniez wychylaé
si¢ przednim lub tylnym konicem do dotu, gdy nastgpuje jej
obnizanie. Nastepuje to wtedy, gdy prosta dziatania sity wy-
nikajacej z dziatania stropu nie pokrywa si¢ z prosta dziata-
nia wypadkowej sit dziatajacych na zespoty sekcji [4, 5].

Rozpieranie i rabowanie sekcji lemniskatowej ze strop-
nica w potozeniu innym od witasciwego, szczeg6lnie gdy
wychylenie jest graniczne, nie jest dla zespolow i elemen-
tow oraz weztdw kinematycznych sekcji korzystne. Aby nie
dopusci¢ do sytuacji granicznych w strukturze sekcji pod-
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stawowej, niezbedny jest mechanizm korygujacy. Zada-
niem jego jest niedopuszczenie do prowadzenia stropnicy,
podczas rozpierania lub rabowania sekcji, w wychyleniu
granicznym. Podczas rozpierania i rabowania sekcji powi-
nien by¢ spetniony warunek (rys. 1b)

. (1)

a)

3. PELNE STRUKTURY GEOMETRYCZNE
SEKCJI LEMNISKATOWYCH

Pela struktura geometryczna sekcji lemniskatowej zawiera
czg$¢ podstawowa (rys. la, b) i czg$¢ uzupelniajaca w postaci
mechanizmu korygujacego. Schematy na rysunku 2 przed-
stawiaja struktury geometryczne sekcji z mechanizmami ko-
rygujacymi odmian przyjetych do opisu matematycznego.
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Rys. 2. Schematy struktur geometrycznych wyrdzniajacych sekcje lemniskatowe poszczegdlnych odmian:
a) z sitownikiem zastrzatlowym; b) ze stojakami w drugim rzedzie podpierajacymi stropnicg; ¢) ze stojakami
podpierajacymi ostong odzawatowa
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W pierwszym przypadku (rys. 2a) gtdéwnym zespotem
mechanizmu korygujacego jest sitownik (lub sitowniki) hy-
drauliczny rozpierajacy stropnicg i ostong odzawalowa.

Mechanizm tworza takze:

— czg$¢ ostony odzawalowej,
— czg$¢ stropnicy.

W drugim przypadku (rys. 2b) glowny zespot mechani-
zmu tworzy stojak (lub stojaki) hydrauliczny rozpierajacy
stropnicg i spagnicg tak samo jak stojak (stojaki) struktury
podstawowe;j.

W tym przypadku mechanizm korygujacy tworza (poza
stojakiem):

— czg$¢ stropnicy,

— ostona odzawalowa wraz z mechanizmem lemniskato-
wym,

— czg$¢ spagnicy.

Struktura ze stojakami przedstawiona na rysunku 2b jest
tozsama ze struktura podstawowa sekcji przedstawiona na
rysunku la. W tym przypadku obie struktury moga by¢ trak-
towane zamiennie. Stojak (stojaki) usytuowany w pierw-
szym rzedzie (rys. la) moze petnié¢ funkcje¢ korygujacego,
a stojak (stojaki) usytuowany w drugim rzedzie (rys. 2b)
moze peti¢ rolg stojaka podstawowego i odwrotnie. Wy-
korzystywanie stojakow moze by¢ dostosowywane do wa-
runkéw w wyrobisku.

W strukturze przedstawionej na rysunku 2c zespotem
korygujacym jest stojak ustawiony na spagnicy i podpiera-
jacy ostong odzawatowa.

Mechanizm korygujacy nadto tworza:

— czg$¢ spagnicy,
— czg$¢ ostony odzawatowej wraz z mechanizmem lem-
niskatowym.

Ze schematow przedstawiajacych struktury geometryczne
trzech odmian sekcji lemniskatowych obudéw ostonowych
wynika, ze w zakresie geometrii sekcje réznig si¢ mechani-
zmami korygujacymi, uzupelniajacymi struktur¢ podsta-
wowa. Jak réznice te wplywaja na wlasciwosci sekcji i czy
w ogoéle maja na nie wptyw, ze schematoéw strukturalnych
nie mozna przesadzac.

4. OPISY MATEMATYCZNE
SEKCJI LEMNISKATOWYCH [1]

Zespoty zasadnicze sekcji, jak widaé ze schematow (rys. 112),
sa wyznaczone w zakresie wielko$ci podstawowych wy-
miarami zdeterminowanymi. Wzgledne ustawienia zespo-
low zasadniczych wyznaczaja wielkosci zmieniajace sig
wraz z wysokoscia rozparcia sekcji 4. Kazda sekcja moze
zosta¢ rozparta na dowolnej wysokosci # w zaleznosci od
wysokosci wyrobiska. Wiadomo, ze sekcje obudow projek-
towane sa na okreslony przedziat wysokosci Ah.

W odniesieniu do struktury podstawowej sekcji (rys. 1)

wielko§ciami zmiennymi sa:

— dlugosc¢ stojakow rozporowych (jezeli sa dwa) /g,

— kat nachylenia stojakéw a,

— kat nachylenia ostony odzawatowej 3,

— katy nachylenia ciggiet o 1 0,

— kat nachylenia stropnicy ,

— rozpigto$¢ przedziatu technologicznego w,.

Kat nachylenia stojakéw i ich dtugos$¢ (rozsunigcia) sa
wspotzalezne. Rowniez wspotzaleznos¢ wystepuje pomig-
dzy katem wychylenia stropnicy i wysoko$cia rozparcia, je-
zeli nie dokonuje si¢ interwencji korekcyjne;.

Pomigdzy wielkosciami zdeterminowanymi, stalymi
1 zmiennymi wystepuja S$cisle zaleznos$ci. Wyznaczy¢ je
mozna na podstawie modelowania geometrycznego, rozpa-
trujac wieloboki wydzielone elementami struktury geome-
trycznej sekcji oraz elementami wyrobiska (%, w),).

W ogolnej postaci wielko$ci zmieniajace si¢ wraz z wy-
sokoscia rozparcia sekcji, dla kazdej wysokoS$ci rozparcia
i dowolnego kata wychylenia stropnicy, mozna wyznaczy¢
z zaleznosci:

Wp = FuplSpy Sis Og); Gjs bl )
L = fisil(Sps S O); G ] ©)
o = fol(Sp Sir O5); Gy il Q)
0 = faul(Sps i O5); §js B ®)
0 = faal(Sps i O5); §js i (©)
B =fpl(Sps S Op); s il ™

Wartosci wielko$ci zmiennych mozna wyznaczy¢ dla
kazdego dobranego odpowiednio zbioru warto$ci zdetermi-
nowanych charakteryzujacych:

— spagnice

Spllsps X1, X2, X3, Y15 Y2, ¥3) (8)
— stropnice

Sllsers Lso» @45 as) )

— oslong odzawatowa i cigegla
Os(los lls 125 a, dy, ds, lzs lw) (10)

W przypadku przyparcia stropnicy do stropu, gdy jest on
réwnolegly do spagu, stropnica utrzymuje polozenie wia-
Sciwe. Wtedy jest

¢=0.
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Podane wczesniej zaleznosci przyjmuja postac:

Wpo = Fiupol (Sp> S Og); 1] (11
Lsto = fistol (Sps St» Os)s i) (12)
%o = fool (Sp» S Oy); ] (13)
Qo = forol (Sp S Os)s Bl (14)
02 = forol (Sp> S O); 1] (15)
Bo = 1pol(Sp» S Op); hi] (16)

Podobne zalezno$ci mozna wyznaczy¢ dla poszczegol-
nyvh struktur mechanizmu korekcyjnego (rys. 2a, b, c).
W przypadku mechanizmu z silownikiem zastrzalowym
(rys. 2a) zmianie ulegaja:
— dlugos¢ sitownika zastrzatowego /.,
— kat nachylenia sitownika &, wspoétzalezny od zmiany
dhugosci sitownika.

Zmiany te zaleza od warto$ci nastgpujacych wielko$ci
stropnicy i ostony odzawatowej:

Stu(lzo’ ay, a8) (17)
Osu(l3z’ as, a9) (18)
Wielkos$ci zmienne opisuja relacje ogolne:

iz = fiste [ (StarOsa )3 G0 i (19)
8= 15[(Siar0sa) 80 1] (20)

Jezeli rozpieranie koryguje si¢ w ten sposob, ze stropnica
pozostaje rownolegla do spagnicy, wtedy wielko$ci zmien-
ne wyznaczaja relacje:

lstzo =flstzo[(Stu’ Osu); hl] (21)

6O =f50[(Stu’ Osu); hl] (22)

Odpowiednio dla mechanizmoéw korygujacych przedsta-
wionych na rysunkach 2b i ¢ otrzymuje sig:

S(lso1> A4 aS,l) (23)

Og(ly, ay, a, 1) (24)

Spb(x3,l’ Y31 ¥2) (25)
Lt = fisnl (S Osr Spi)s G il (26)
0 = fos[(Su» Ospr Spp); G hil @7
Lsro = fist1o [(Sip» Osps Sp)s il (28)
%o = fasol (Sitr Ospr Spp)s 1] (29)
O3y, ap, b, a3, a3, 1,,) (30)
Spe(X3ps Y3ps ¥2) (31)
Lp = Fsipl (Spe> Ose)s G il (32
0 = fopl Spe» Oso)s G Bl (33)
Lsipo = Fsipo [(Spe> Osc)s il (34
%o = fopol (Spes Ose)s il (35)

Wartosci wielkosci zmiennych w kazdym przypadku
wyznacza si¢ dla przyjetego j i kolejnych zatozonych i = 1,
2, ..., s. Obliczenia powtarza sig¢, przyjmujac kolejne warto-
Scidlaj=2,3,4, ..,k

Z opiséw matematycznych wynika, ze sekcje lemniska-
towa kazdej odmiany w zakresie podstawowym opisuje
sze$¢ tych samych rownan, z ktéorych mozna wyznaczy¢
warto$ci szesciu wielko$ci zmiennych zaleznych od wyso-
kos$ci rozparcia. Zespoty zasadnicze sekcji o tych samych
zestawach warto$ci wielkosci geometrycznych (tak samo
zwymiarowane), rozparte na danej wysokosci, beda jedna-
kowo wzgledem siebie usytuowane, niezaleznie od tego,
jaki beda mialy mechanizm korygujacy. W szczego6lnosci
przy wiasciwym rozparciu sekcji (§ = 0) mechanizm kory-
gujacy nie ma wptywu na geometri¢ struktury sekcji, jezeli
tylko zostal prawidlowo zaprojektowany dla zalozonego
przedziatu wysoko$ci rozpierania.

Formuly opisu matematycznego w zakresie podstawo-
wym stuza do projektowania sekcji dla zalozonego prze-
dzialu wysokosci rozpierania. Dla zaprojektowania mecha-
nizmu korygujacego kazdej odmiany stuza dwa réwnania.
Sa to dwa réwnania odmienne dla poszczegdlnej odmiany
sekcji.

Opisy matematyczne sekcji lemniskatowych umozliwia-
ja sporzadzanie charakterystyk obrazujacych ich wlasciwo-
Sci (rys. 3). Z charakterystyk sekcji mozna oceni¢ popraw-
no$¢ zaprojektowania mechanizmu korygujacego w odnie-
sieniu do struktury podstawowej. Mozna rowniez odczytac,
czy oraz w jaki sposéb mechanizm korygujacy wptywa na
wiasciwosci kinematyczne sekcji.
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Sp=const
St=const
Os=const
alSt,0s)=const

bl St, Sp.Osl=const
¢[Sp.0s l=const

Wielkosci |
zmienne o-i=1
zalezne =
A-]=
n-j=3
x-j=k
0

h

Rys. 3. Uktad wspolrzednych dla graficznego odwzorowania geometryczno-kinematycznych
wielkos$ci sekcji zmieniajacych si¢ wraz z wysoko$cia rozparcia

5. PRZYKEADOWE CHARAKTERYSTYKI
SEKCJI LEMNISKATOWEJ

Przyktadowe charakterystyki dotyczace sekcji lemniskato-
wej z sitownikiem zastrzalowym (mechanizmem koryguja-
cym pokazanym na rys. 2a), czyli charakterystyki sekcji
najliczniej stosowanych w gornictwie, przedstawiono dla
wszystkich wielko$ci zmiennych w ukladzie odniesienia
podanym na rysunku 3. W tym samym uktadzie wspot-
rzednych mozna przedstawi¢ charakterystyki wszystkich
wielkosci zmiennych dla sekcji réznigcych si¢ wielko$cia-
mi geometrycznymi, zdeterminowanymi dla ustalonych j
oraz i (np.j = 2;i=1). Mozna rdwniez przedstawia¢ charak-
terystyki sekcji o danych wielko$ciach geometrycznych
struktury podstawowej z réznymi mechanizmami korekcyj-
nymi.

Przyktadowe, szczegotowe charakterystyki podano dla
zmiany rozpigtosci przedzialu technologicznego wyrobiska
w, (rys. la), dlugodci stojakow [, dtugosci sitownika za-
strzalowego [, (rys. 2a) oraz katow nachylenia ciggiet
o i 0. Charakterystyke w), = f,,,(h) (rys. 4a) przedstawiono
w ukladzie wspotrzednych obréconym o kat 90°
w odniesieniu do rysunkow 3 i 4b i c. Takie przedstawienie
charakterystyki utatwia odczytywanie zmiany rozpigtosci
przedziatu technologicznego wyrobiska dla poszczegdl-
nych jego wysokosci. Charakterystyka dotyczy jednocze-
$nie toru ruchu stropnicy i pokazuje, jezeli odnosi si¢ do
poczatku stropnicy, czy wraz ze zmniejszaniem si¢ wysoko-
$ci rozparcia sekcji stropnica zbliza sig, czy oddala od czota
$ciany wyrobiska.

Wykresy pokazane na rysunku 4a sa to trzy krzywe
réznigce si¢ monotoniczno$cia. Charakterystyke dlugo-
$ci stojakow [, = fi(h) i sitownikow zastrzatowych [, =
= f1(h) przedstawiono we wspolnym uktadzie odniesienia
(rys. 4b). Obraz taki pozwala oceni¢ w skrajnych wysoko-
$ciach rozparcia sekcji stany rozparcia sitownika zastrzato-

wego. Z charakterystyki mozna oceni¢, czy dtugos¢ sitow-
nika zastrzatlowego zostala dobrana wlasciwie do dtugosci
stojakow i czy umozliwia wykorzystanie wlasciwosci
struktury podstawowej sekcji. Na przyktad sitownik za-
strzalowy o dlugosci [, nie pozwoli na zrabowanie sek-
cji do wysokosci minimalnej /.,;,, do jakiej umozliwiaja
stojaki o dtugosci [; ;.. Podobnie bedzie, gdy sitownik za-
strzalowy bgdzie miat dtugo$¢ minimalng [, ;. Wtedy bg-
dzie uniemozliwial wykorzystanie dlugosci maksymalnej
stojakow.

Sekcje obudowy z tak dobranym sitownikiem zastrzato-
wym eksploatowane w wyrobisku o wysokosci wyznaczo-
nej na podstawie dlugosci stojakdw, narazone beda na
uszkodzenia w przypadku konwergencji stropu [4].

Charakterystyki pokazane na rysunkach 4a i ¢ odnosza
si¢ do struktury podstawowej sekcji, tak wigc moga odnosié¢
si¢ do sekcji z kazdym mechanizmem korygujacym. Cha-
rakterystyka pokazana na rysunku 4b bedzie odnosita sig
zawsze do struktury pelnej, ale dla poszczegodlnych odmian
sekcji bedzie miala inny obraz. Jednak w kazdym przypad-
ku bedzie mozna z niej odczyta¢ w podany sposob wiasci-
wosci sekcji.

Charakterystyki ukazujace zmiang kata nachylenia cig-
giel mechanizmu lemniskatowego przedstawiono we
wspolnym uktadzie odniesienia (rys. 4c), ale kazda z cha-
rakterystyk moze tez by¢ przedstawiona we wlasnym ukta-
dzie wspolrzednych. Z obu charakterystyk istotne znacze-
nie ma ta, dotyczaca kata nachylenia ciggla wewngtrznego
o;. Maksymalne nachylenie tego ciggla jest ograniczone
i nie powinno osiaga¢ wartosci 90°. Dla wigkszych wychy-
len ciggla struktura sekcji pod obciazeniem traci jedno-
znaczno$¢ kinematyczna. Z charakterystyki o = f(h)
mozna wyznaczy¢ graniczng, maksymalng wysokos¢ roz-
parcia sekcji, niezaleznie od wysokos$ci warunkowanej dtu-
goscia stojakow i innych rozpor.
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Rys. 4. Charakterystyki graficzno-kinematyczne sekcji z sitownikiem zastrzalowym przedstawiajace:
a) zmiang rozpigtosci przedzialu technologicznego wyrobiska i charakter toru ruchu dla poczatku
stropnicy; b) zmiang dlugosci stojaka i sitownika zastrzalowego; c) zmiang kata nachylenia ciggta

zewngtrznego 1 wewngtrznego mechanizmu lemniskatowego

6. WNIOSKI wielkosci zmiennych charakteryzujacych rozparcie

wlasciwe sekcji. Pelny, jednoznaczny opis struktury

— Schematy struktur geometrycznych sekcji lemniskato- sekcji poszczegbdlnych odmian rozni sie tylko dwoma
wych obudoéw ostonowych wyraznie pokazuja, ze sek- formutami.

cje maja r6zna budowe. — Z opisu matematycznego sekcji wynika, ze sekcje po-

— Opis matematyczny z zakresu struktury sekcji poszcze- szczegblnych odmian o tych samych wymiarach zespo-

golnych odmian stanowia formulty — od (2) do (7) — 16w zasadniczych, rozniace si¢ usytuowaniem rozpory,

wyznaczajace wartosci dla szesciu wielkos$ci na osiem maja jednakowe wlasciwosci w zakresie geometrii wa-

197



Stanistaw LOSIAK, Jan PTAK, Janusz BLASCHKE ) )
PODOBIENSTWA I ROZNICE W ZAKRESIE STRUKTURY GEOMETRYCZNEJ SEKCJI OBUDOW SCIANOWYCH

runkowane struktura podstawowa, utworzona ze spa-
gnicy, stropnicy i ostony odzawatowej wraz z ciggtami
mechanizmu lemniskatowego. Inne elementy struktury
sekeji, ktore moga by¢ rézne, nie zmieniaja jej podsta-
wowych, geometryczno-strukturalnych wtasciwosci,
jezeli tylko odpowiadaja parametrami strukturze pod-
stawowej.

Wiasciwosci geometryczne sekcji mozna zmieniaé w pro-
cesie projektowania w wyniku przyjecia innych warto-
$ci wielkos$ci geometrycznych. Zmiany wymiarow ze-
spotow zasadniczych nie powoduja zmian w podobien-
stwie struktury sekcji, moga natomiast zmienia¢ przedziat
1 zakres wysokosci rozpierania. Zmiany wymiarow sek-
cji moga jedynie wptywac na jej kinematyke.

Opis matematyczny sekcji daje podstawy do sporza-
dzania charakterystyk geometryczno-kinematycznych
sekcji. Z charakterystyk tych, jako obrazu graficzne-
go zmian geometrycznych wielkosci zmiennych opisu-
jacych wilasciwosci sekceji, mozna ustalaé ich przydat-
no$¢ do wyrobisk oraz ustala¢ odpowiednie rygory ob-
shugi i eksploatacji.
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