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1. Wprowadzenie

Odpadami niebezpiecznymi niosacymi duze ryzyko dla zdrowia ludzi i stanu
srodowiska naturalnego w wyniku ich niekontrolowanego wprowadzania do éro-
dowiska sa oleje odpadowe. Zgodnie z ustawa o odpadach [1] sa to wszystkie oleje
smarowe lub przemyslowe, a w szczegélnosci zuzyte oleje silnikéw spalinowych
i oleje przekladniowe, a takze oleje do turbin i oleje hydrauliczne, ktére w wyniku
eksploatacji traca swoje wiasciwosci i ulegaja zanieczyszczeniu. Oleje odpadowe
zakwalifikowano do 13. grupy odpadéw zgodnie z katalogiem odpadéw [2].

Oleje zawieraja wiele szkodliwych substancji, do ktérych mozna zaliczy¢: pro-
dukty utleniania oraz termicznego rozkladu weglowodoréw, domieszki zwigzkéw
azotu, siarki, fosforu oraz chloru wprowadzane przy produkcji olejow $wiezych
wraz z dodatkami. Oleje zawieraja réwniez metale: cynk, bar, nikiel, wapn, mag-
nez, kadm, oléw, wanad. Moga rowniez zawiera¢ substancje rakotworcze, klasyfi-
kowane jako nadzwyczaj toksyczne, np. WWA (wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne), PCB (polichlorowane bifenyle), PCT (polichlorowane trifenyle) [3].
Dlatego dalsze uzywanie olejéw przepracowanych jest wykluczone, musza by¢ za-
stapione przez $wieze oleje smarowe.

Gléwnym zréditem pochodzenia olejéow przepracowanych s instalacje prze-
myslowe oraz motoryzacja. W przemysle odpady olejowe powstaja w trakcie wy-
miany olejéw stosowanych w przekladniach maszyn, uktadach do przenoszenia
energii, turbinach, sprezarkach, pompach prézniowych, systemach smarowania.
W motoryzacji oleje odpadowe powstaja w wyniku wymiany olejéw silnikowych
i przekladniowych w stacjach obstugi pojazdéw, bazach transportowych. Ponadto
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oleje moga pochodzi¢ ze statkéw i urzadzen nabrzezy portowych, Ponadto oleje te
moga pochodzi¢ a takze z odwadniania w separatorach [4].

Oleje przepracowane oraz érodki smarowe sa bardzo rozpowszechnione i bez
ich wlasciwej zbiorki i zagospodarowania moga stanowi¢ powazne niebezpieczen-
stwo zanieczyszczenia srodowiska. Ocenia sie, iz litr oleju moze zanieczysci¢ taka
iloé¢ wody pitnej, ktéra stanowi réownowartosé rocznego zapotrzebowania dla 12
0s6b. Powazne zanieczyszczenia moga zaistnie¢ przy niekontrolowanym wylaniu
olejow do kanalizacji czy gruntu. Powoduje to zanieczyszczenie wéd gruntowych,
jak réwniez rzek i zbiornikéw wodnych. Oleje wylane do rzeki lub jeziora zagraza-
ja zyciu biologicznemu. Szacuje sig, iz 10 litréw oleju odpadowego pokrywa 1 ha
powierzchni jeziora w spos6b catkowity, utrudniajac dostep tlenu [3].

2. Ilosé olejow odpadowych powstajaca w Polsce
oraz na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Gléwny Urzad Statystyczny nie gromadzi danych dotyczacych odpadow nie-
bezpiecznych. Dane dotyczace olejéw odpadowych, ktérymi dysponuje Gtéwny
Urzad Statystyczny, pochodza od Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska
i zostaly uzyskane w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska - Systemu
Informacji Gospodarki Odpadami Przemystowymi (SIGOP) [5].

Wedtug danych zgromadzonych w krajowej bazie SIGOP ilos¢ wytworzonych
w Polsce odpadéw z grupy 13. wyniosta w 2003 r. 62 228 Mg, co stanowito 4,6%
wszystkich odpadoéw niebezpiecznych. 96,2% wytworzonych olejéw odpadowych
poddano procesom unieszkodliwiania lub przekazano do odzysku, skladowaniu
poddano tylko 0,07% wytworzonych olejow odpadowych [6]. Zagospodarowanie
odpadéw niebezpiecznych z grupy 13. w roku 2003 ilustruje rysunek 1.

. magazynowanie
sktadowanie gazy!

unieszkodliwianie
28637,5 Mg
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31249,5 Mg

Rys. 1. Zagospodarowanie odpadéw niebezpiecznych z grupy 13. wytworzonych w Polsce
w 2003 r. [6]

llos¢ wytworzonych odpadéw niebezpiecznych z grupy 13. wraz z podaniem
sposobu ich zagospodarowania przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Bilans ilosciowy odpadéw niebezpiecznych z grupy 13. za rok 2003
wraz ze sposobem ich zagospodarowania [6]

Unieszkodliwione
Wytwo- Odzys- [Mg] Magazy-
Kod dzai odoad k )
odpadu Rodzaj odpadu rzone ane nowanie
[Mg] [Mg] ogotem | Skiado- [Mg]
wane
Oleje odpadowe
i odpady z cieklych
13 paliw wylaczeniem 62 228,0 | 31249,5| 28 637,5 43,5 2341,0
olejow jadalnych
oraz grup 05,12,19
13 01 ngado“’.e oleje 2514,2 | 11838,2| 597,0 0,0 79,0
ydrauliczne
Odpadowe oleje
13 02 | silnikowe, przektadniowe| 21 706,8 | 18 907,3 1767,6 3,0 1031,9
i smarowe
Odpadowe oleje
13 03 1 clecze stosowane 1653,6 | 1420,2 | 167,0 0,0 66,4
jako elektrolizatory
oraz nosniki ciepta
13 04 Oleje zezowe 12995,0| 2813,2 | 10 176,7 0,0 5,1
1305 | Odpadyzodwadniania | ;44,01 51866 | 14244,3| 40,5 | 1061,1
olejow w separatorach
13 07 Odpady paliw cieklych 516,7 452,3 25,8 0,0 38,6
Odpady olejowe
13 08 nie ujete w innych 2349,7 631,7 1659,1 0,0 58,9
podgrupach

Na rysunku 2 przedstawiono udzial procentowy poszczegélnych podgrup
w grupie 13. odpadéw, wytworzonych w kraju w 2003 roku.
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Rys. 2. Udziat procentowy poszczegélnych podgrup w grupie 13. odpadéw, wytworzonych
w Polsce w 2003 r. [6]
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Szczegdlnych metod zagospodarowania wymagaja odpady zawierajace
PCB, sa to odpady o kodach: 13 01 01 - oleje hydrauliczne zawierajace PCB,
oraz 13 03 01 - oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory i noéniki ciepla za-
wierajace PCB. W bazie SIGOP zarejestrowano pieciu wytwoércéw odpadowych
olejow hydraulicznych zawierajacych PCB, ktérzy w roku 2003 wytworzyli
2,1 Mg tych odpadéw, oraz szedciu wytwoércéw odpadéw o kodzie 13 03 01, kto-
rzy wytworzyli 1,5 Mg odpadéw.

Szacuje sig, iz w Polsce zuzywa sie ok. 220 tys. Mg olejéw smarowych w ciagu
roku. Ocenia sig, Ze ze $wiezych olejow smarowych powstaje okoto 50% olejéw od-
padowych Pozostala cze$¢ zostaje utracona w trakcie eksploatacji, w wyniku wy-
ciekow itp. Wynika z tego, ze istnieje mozliwos¢ zebrania ok. 110 tys. Mg olejow
przepracowanych w skali roku. W roku 2002 zebrano ok. 65 tys. Mg olejow odpa-
dowych, osiagajac efektywnos¢ zbiérki na poziomie 59%. Niezebrane oleje pozos-
taly w srodowisku lub zostaty zagospodarowane w sposéb niekontrolowany. Nad-
mienic¢ nalezy, iz w tym samym okresie efektywnos¢ zbiérki w niektoérych krajach
Unii Europejskiej wyniosta blisko 90% [3].

W wojewdédztwie podkarpackim podjeto prébe oszacowania ilosci olejow od-
padowych powstajacych zar6wno w zakladach przemystowych, jak i w drobnych
warsztatach samochodowych. W 2003 r. iloé¢ wytworzonych zuzytych olejow hydra-
ulicznych, smarowych oraz olejéw stosowanych jako nosniki ciepta, tj. podgrupy:
13 01, 13 02, 13 03, na terenie wojewodztwa podkarpackiego wynosita 4218,93 Mg.
Do ilosci tej dodano 508,80 Mg odpadéw wytworzonych w ubieglych latach,
a dopiero w roku 2003 zagospodarowanych, co facznie stanowilo 4727,73 Mg
odpadow [5].

Zagospodarowanie oraz ilos¢ wytworzonych odpadéw olejowych w woje-
woédztwie podkarpackim w 2003 r. przedstawiono na rysunku 3.

§ odzysk
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unieszkodliwianie

magazynowanie
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3696,93 Mg 7/ odpady wytworzone w poprzednich latach
2 zagospodarowane w 2003 r.

Rys. 3. Zagospodarowanie oraz ilos¢ odpadéw olejowych w wojewdédztwie podkarpackim
w 2003 1. [5]
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Na podstawie istniejacej bazy SIGOP dokonano prognozy ilosci olejow odpa-
dowych dla okresu 2006-2014, z uwzglednieniem odpadéw olejow zezowych,
odpadéw z odwadniania olejéw w separatorach oraz odpadéw olejowych z pod-
grupy 13 08. Na terenie wojewédztwa podkarpackiego ilos¢ olejow odpadowych
bedzie malata, poniewaz zapotrzebowanie na oleje smarowe Swieze bedzie sie
zmniejszac¢ [7]. Prognozowane ilosci olejow odpadowych, z uwzglednieniem pod-
grup 13 04, 13 05 oraz 13 08 przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Prognozowana iloé¢ odpadéw olejowych na terenie wojewddztwa podkarpackiego
na lata 2006-2014 [7]

[los¢ odpadow olejowych w poszczegolnych latach [Mg]

Lp. Nazwa oleju odpadowego
2001 2006 2010 2012 2014

Oleje hydrauliczne, smarowe,
oleje stosowane jako noéniki
1 |ciepta-1301,13 02,13 03 5108,432| 4893,340| 4673,532| 4572,039 | 4403,460
- 42% ogolnej ilosci olejow
odpadowych

Oleje zezowe 13 04 - 0% ogodlnej
iloci (nie zinwentaryzowano
podgrupy 13 04 na terenie
wojewo6dztwa podkarpackiego)

Oleje z odwadniania olejow
w separatorach 13 05 - 15%
ogolnej ilosci olejow
odpadowych

924,686 | 1858,453| 1775,690| 1722,602| 1659,088

Odpady olejowe nieujete

w innych podgrupach 13 08
- 43%o0go6lnej ilosci olejow
odpadowych

5332,019| 5118,738 | 4889,608 | 4772,156| 4596,200

Razem 11 365,13 11 870,53| 11 338,83| 11 066,79| 1065,74

W skali catego kraju ilos¢ odpadéw olejowych wytwarzanych w wojewddz-
twie podkarpackim jest niewielka i w roku 2003 wyniosta 6,8%. Ilos¢ zagospoda-
rowanych olejow odpadowych w na terenie wojewddztwa podkarpackiego w sto-
sunku do ilosci olejow zagospodarowywanych w Polsce przedstawiono na ry-
sunku 4.
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Rys. 4. Udzial zagospodarowania odpadéw olejowych na terenie wojewé6dztwa podkarpac-
kiego w stosunku do zagospodarowania w calym kraju: 1 - odzysk, 2 - unieszkodliwianie
poza sktadowaniem, 3 - unieszkodliwianie przez skladowanie, 4 - magazynowanie

4. Zbioérka olejow przepracowanych
na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego

Dziatalnoé¢ w zakresie zbidrki i regeneracji przepracowanych olejéw mineral-
nych od 1963 r. prowadzi Rafineria Nafty Jedlicze. Od 1997 r. Rafineria realizuje
,Program budowy sieci zbiérki olejéw przepracowanych”. W styczniu 2002 r.
z inicjatywy Rafinerii Nafty Jedlicze zostalo powotane do zycia Konsorcjum Ole-
jow Przepracowanych - Organizacja Odzysku S.A. Wylacznym zadaniem organi-
zadji jest pozyskiwanie i zagospodarowanie olejéw odpadowych w imieniu produ-
centéw i importeréw olejéw smarowych [3].

Konsorcjum Olejow Przepracowanych opracowato koncepcje ogdlnopolskiej
zintegrowanej sieci zbiérki i zagospodarowania olejow odpadowych. W koncepcji
zaklada sie prowadzenie takiej dziatalnosci, ktéra spowoduje minimalizacje kosz-
tow zbioérki i zagospodarowania oraz wzrost jej efektywnosci. Dzialania te pro-
wadzone sa we wspdlpracy z samorzadami terytorialnymi na réznych szczeb-
lach, a w szczego6lnosci z wladzami wojewo6dztw w ramach opracowywania Woje-
wodzkich Planéow Gospodarki Odpadami. Nierozwigzanym problemem pozostaja
mate iloéci olejow przepracowanych wytwarzane w duzym rozproszeniu, np.
w gospodarstwach domowych. Pozyskanie dodatkowych iloéci tych olejéw ze Zré-
del rozproszonych moze by¢ zrealizowane poprzez zorganizowanie zbiérki olejéow
na poziomie gminy w tzw. Gminnych Punktach Zbiérki Odpadéw Niebezpiecznych.
Podstawowym wyposazeniem tych punktow sa kontenery na oleje o pojemnosci
od 600 do 1400 litrow.
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5. Przetwarzanie olejow przepracowanych
w Rafinerii Nafty Jedlicze S.A.

W Rafinerii Nafty Jedlicze funkcjonuje instalacja do wstepnego oczyszczania
i rozdestylowania olejéw przepracowanych. Zebrane oleje przepracowane po
przyjeciu ich do Rafinerii skladowane sa w zbiornikach magazynowych, gdzie
poddawane sa oczyszczaniu przez proces dekantacji. Oczyszczony wstepnie olej
przepracowany poddawany jest nastepnie destylacji. Tak zaczyna sie rerafinacja,
ktéra ma na celu polepszenie wilasnosci fizykochemicznych i uzytkowych produ-
ktéw z instalacji frakcjonowania olejow przepracowanych [8].

Proces rerafinacji zuzytych olejow przebiega w trzech etapach [9].

Etapl Oddzielenie wody, gazoliny, lekkich roztworéw, glikolu i pochodnych
dodatkéw. Ta operacja wymaga destylacji, z ktérej otrzymuje sie ww.
skladniki w fazie parowej (u gory kolumny destylacyjnej). Plynna
faza zawiera zwykle kwasy organiczne, sktadniki zawierajace cza-
sami toksyny, jak np. fenol. Faza skroplonych weglowodoréw zawie-
ra¢ moze wieksza lub mniejsza ilos¢ roztworéw chlorkowych i wy-
maga specjalnej obrébki.

Etap II Eliminacja wysoce stabilnych struktur poprzez uzycie réznorodnych
technik w zaleznosci od potrzeb rafineryjnych. Ten etap obejmuje tez
destylacje prézniowa, ktéra daje dobra separacje pomiedzy produk-
tami destylacji prézniowej a prawie wszystkimi zanieczyszczeniami
pozostajacymi na dole kolumny prézniowej. Wydajnos¢ separacji wy-
nosi od 70+85% w zaleznosci od uzytej techniki separacyjnej. Pozos-
taloé¢, ktéra nadal zawiera olej, moze by¢ uzyta jako material wig-
zacy dla bitumin, spalona lub skierowana do instalacji odasfaltowa-
nia, gdzie iloé¢ odzyskanego oleju bright stock jest wzglednie duza.
Na tym etapie wystepuje tez proces odasfaltowania, ktéry pozwala
na separacje twardej pozostalosci, wymagajacej rozcieficzenia w celu
wypompowania ze spodu kolumny. Osiaga sie¢ tutaj maksymalna
ilo$¢ oleju odasfaltowanego.

Etap III Rafinacja oczyszczonych olejow. Przeprowadza si¢ ja w celu usunie-
cia pozostatych zdyspergowanych i rozpuszczonych dodatkowych
zanieczyszczenn oraz odzyskania takich wlasnosci oleju bazowego,
jak: kolor, stabilnos¢ barwy, niska zawartos¢ wegla Conradsona, kwa-
sow i liczb podstawowych.
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6. Korzysci wynikajace z regeneracji olej6w odpadowych

Dzieki zastosowaniu zaawansowanej technologii procesu hydrorafinacji w re-
generacji olejow odpadowych osiaga sie wiele korzysci ekologicznych:

— nastepuje obnizenie zawartosci siarki w produktach strategicznych hydro-
rafinacji;

— poprzez usuniecie zwigzkéw azotu i chloru osigga sie niska zawarto$é
wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych w produktach;

— poprzez zastosowanie recyklingu olejéw znacznie obniza sie ilos¢ emitowa-
nego dwutlenku wegla, poniewaz otrzymywanie 1 tony olejéw bazowych
z ropy naftowej powoduje emisje rzedu 3200 kg dwutlenku wegla, nato-
miast przy produkcji 1 tony olejéw bazowych z olejow przepracowanych
emisja dwutlenku wegla do atmosfery wynosi ok. 800 kg [8]; dzieki temu
regeneracja olejow zapewnia znaczne ograniczenie efektu cieplarnianego -
problemu o zasiegu globalnym.

Proces regeneracji olejow przepracowanych polegajacy na zastosowaniu hy-
drorafinacji jest najnowoczeéniejszym obecnie procesem, wiasciwie bezodpado-
wym i przyjaznym dla srodowiska.

Stosowanie regeneracji olejow jest zbiezne z celami strategicznymi polityki pa-
liwowej. Polska importujac rope naftowa, jest uzalezniona od dostaw tego surowca
z innych krajéw. Rozwiniecie produkcji olejow bazowych z olejéow przepracowa-
nych przyczyni sie do zmniejszenia zaleznosci naszego rynku od dostaw z ze-
wnatrz. Ponadto dla otrzymania 1 tony olejéw bazowych z olejow przepracowa-
nych potrzeba tylko 1/3 energii niezbednej dla wyprodukowania tej samej masy
olej6w bazowych z ropy naftowej.

Regeneracja olejéw prowadzi takze do oszczednosci ekonomicznych, bowiem
z 1 tony ropy naftowej uzyskuje si¢ ok. 150 kg olejéw bazowych, natomiast
z 1 tony olejéw przepracowanych - okoto 3-4 razy wiecej. Jakos¢ otrzymywanych
olejow bazowych w nowoczesnej instalacji hdrorafinacji jest poréwnywalna
z olejami bazowymi otrzymywanymi z ropy naftowe;j.

7. Podsumowanie

Niewlasciwe zagospodarowanie olejéw przepracowanych, zaliczanych do od-
padéw niebezpiecznych, stwarza szczegélne zagrozenie dla srodowiska przy-
rodniczego i zdrowia ludzi w skali calego kraju. Dlatego tak wazna jest jak naj-
szersza zbiérka tych odpadéw oraz ich odpowiednie zagospodarowanie. Nieza-
leznie od kwestii zwigzanej z niekorzystnym oddzialywaniem olejéw odpadowych
na $rodowisko, oleje przepracowane znajduja zastosowanie w przemysle rafineryj-
nym. Selektywnie zbierane i gromadzone, sa cennym surowcem do produkgji ole-
jow bazowych.
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W Polsce zuzywa sig ok. 220 tys. Mg olejéw smarowych w ciagu roku, z czego
powstaje okoto 110 tys. Mg odpadéw olejowych. W roku 2002 zebrano zaledwie
65 tys. Mg olejéw odpadowych, osiggajac efektywnosé zbioérki na poziomie 59%,
podczas gdy efektywnosé zbiérki w niektérych krajach Unii Europejskiej wyniosta
blisko 90% [3]. W wojewddztwie podkarpackim wytwarzanych jest 6,8% calosci
odpadéw olejowych w Polsce.

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego dziata Konsorcjum Olejéw Przepra-
cowanych, ktére opracowato koncepcje ogdlnopolskiej zintegrowanej sieci zbidr-
ki i zagospodarowania olejow odpadowych. Celem szczegdélnym dzialania sieci
jest rozwiazanie problemu zbidérki matych ilosci olejéow przepracowanych wytwa-
rzanych w duzym rozproszeniu, np. w gospodarstwach domowych. Pozyskanie
odpadéw olejowych ze Zrédet rozproszonych moze byé zrealizowane poprzez
zorganizowanie zbiérki olejéw na poziomie gminy w tzw. Gminnych Punktach
Zbiorki Odpadéw Niebezpiecznych.

W Rafinerii Nafty Jedlicze funkcjonuje instalacja odzysku olejéw przepraco-
wanych. Zebrane oleje poddawane sa oczyszczaniu, destylacji, a nastepnie rerafi-
nacji, ktérej zadaniem jest polepszenie wiasnosci fizykochemicznych i uzytkowych
olejow.

Zagospodarowanie odpadéw olejowych przynosi wiele korzysci m.in. ekolo-
gicznych, paliwowych, energetycznych i ekonomicznych. Dlatego jak najbardziej
wlasciwe jest dazenie do rozbudowy i rozwoju sieci zbidrki olejow tak, aby nie tra-
fialy one do srodowiska w sposéb niekontrolowany.
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