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Wprowadzenie

Celem niniejszych badan byta optymalizacje wtasciwo-
&ci fizycznych tworzyw kalcytowych na no$niki zywych ko-
morek, stuzacych do regeneracji tkanki kostnej metoda in-
zynierii tkankowej, poprzez modyfikacje sktadu chemiczne-
go oraz dobér obrébki termicznej tworzyw.

Materialy i metody

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono badania
tworzyw kalcytowych zawierajgcych rézne zawartosci flu-
orku litu od 0,9% do 10% (TABELA 1). Prébki do badan
formowano przez prasowanie jednoosiowe i wypalano w
temperaturach: 450, 470, 490, 510 i 530°C z przetrzyma-
niem 6 godzin. Analize uziarnienia zestawow tworzyw prze-
prowadzono przy pomocy laserowego analizatora wielko-
Sci czgstek. Gestos¢ pozorng wyprasek i spiekéw oznaczo-
no metodg geometryczng, a wytrzymato$¢ oceniano na pod-
stawie testu na sciskanie. Wykonano takze wyciggi wodne
z otrzymanych tworzyw i oznaczono ich odczyn pH w tem-
peraturze 37°C.

Omowienie wynikéw badan

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tworzywa o za-
wartosci fluorku litu 0,9% i 5% w sktadzie zachowujg sie
podobnie podczas spiekania. Najwyzsza gesto$¢ pozorng i
wytrzymatosé na $ciskanie osiggajg one w temperaturze
510°C, natomiast w temperaturze 530°C obserwuje sie wy-
razny spadek wartosci tych parametrow. Tworzywo o za-
wartoéci fluorku litu 10% ulega wtadciwemu zageszczeniu
dopiero w temperaturze 530°C. Obserwacje mikrostruktury
powierzchni badanych tworzyw, przedstawione na RYS.4,
potwierdzity rowniez te zaleznosci. W temperaturze 490°C
tworzywo CC-1FMK jest w duzym stopniu zageszczone, z
niewielkg tylko iloscig poréw, tworzywo CC-5FMK charak-
teryzuje sie duzg porowatoscia, natomiast tworzywo CC-
10FMK praktycznie nie wykazuje oznak spieczenia ziaren
weglanu wapnia. W temperaturze 5100C tworzywa o za-
wartosci fluorku litu 0,9% i 5% sg dobrze spieczone, a na
powierzchni tworzywa o zawartosci 10% widoczne s3 jesz-
cze liczne pory. Badania pH wyciggéw wodnych otrzyma-
nych tworzyw przedstawiono na RYS.3. Notuje sie wzrost
odczynu pH wraz ze wzrostem stopnia ich zageszczenia.
Dla dobrze zageszczonych prébek odczyny pH wyciggow
ksztattujg sie na poziomie od 10,8 do 10,9.

Podsumowanie

W $wietle przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢,
ze zarowno sktad chemiczny tworzyw kalcytowych, jak i
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Introduction

The aim of the present work is to evaluate the properties
of calcite materials in order to select the most suitable one
for calcite carriers of living cells for bone regeneration by
tissue engineering method.

Materials and methods

Three calcite materials based on CaCO; (calcite pure,
POCh) containing 0,9 to 10wt% of lithium fluoride LiF (pure,
Riedel-deHaén) were evaluated within the research (TA-
BLE 1). Testing samples were formed by uniaxial pressing
and sintered in temperatures of 450, 470, 490, 510 and
530°C with 6 hours of dwell time. Green density and appar-
ent density were determined by geometrical method. Rela-
tive density was calculated on the basis of polycrystalline

parametry ich obrébki cieplnej majg decydujgcy wptyw

Zawarto& Sednie
Content of ziarno
[Y%omas.] Medium

Getog
pozorna

Symbol wyprasek

zestawu

grain size Green
CaCO;, i dso

density
[um] [g/em®]
CC-1FMK 99,1 , 2,96 1,82
CC-5FMK 95,0 4 3,06 1,80
CC-10FMK 90,0 2,91 1,81

TABELA 1.
kalcytowych.
TABLE 1. Compositions of calcite materials.
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RYS. 1. Zaleznos$¢ gestosci pozornej od

temperatury spiekania tworzyw kalcytowych.
FIG. 1. Apparent density vs sintering temperature
of calcite materials.
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RYS. 2. Zaleznos¢ wytrzymatosci na sciskanie od FIG. 3. pH reaction vs sintering temperature of
temperatury spiekania tworzyw kalcytowych. calcite materials.

FIG. 2. Compressive strength vs sintering

temperature of calcite materials. erties were evaluated on the basis of compression tests.

Tests of pH reaction of aqueous extracts from the materials
were also done.

Results

The results of our studies show that the materials CC-
1FMK and CC-5FMK behave in a similar way during
sintering. They achieve the highest apparent density and
compressive strength in the temperature of 510°C, but in
530°C a rapid decrease of both parameters can be observed.
The material containing 10wt% LiF sinters well only in the
temperature of 530°C (FIG.1 and 2). The surface micro-
structure of these materials confirms the forgoing
dependences. In the temperature of 490°C the material CC-
1FMK shows high rate of compaction, the material CC-5FMK
is still quite porous and the material CC-10FMK is only
slightly sintered (FIG.4). In the temperature of 510°C the
surface microstructure of materials CC-1FMK and CC-5FMK
shows good compaction, but material CC-10FMK still con-
tains open pores on its surface. pH reaction of aqueous

:lCC-10FMK-490°C |;

-t
-

D

’ 2
/ V 8
SJCC-5FMK-510°

RYS. 4. Zaleznos¢ mikrostruktury powierzchni

tworzyw kalcytowych od temperatury spiekania. extracts of tested materials increases with the increase of
FIG. 4. Surface microstructure vs sintering compaction degree. For well sintered samples pH reaction
temperature of calcite materials. is similar and ranges between 10,8 and 10,9 (FIG.3)
Summary
na ich wiasciwosci fizyczne, wytrzymato$ciowe i mikrostruk- . .
ture powierzchni, a mianowicie: Analysis of the results demonstrated that both chemical
- wzrost zawartosci fluorku litu w tworzywie podnosi jego composition and thermal treatment highly influence physi-
temperature spiekania cal and mechanical properties as well as microstructure of
- przekroczenie optymalnej temperatury spiekania powo- calcite materials: ,
duje gwattowny spadek wytrzymatosci tworzyw na ciska- : hlgher.content of LiF in the lmat('erlal (between 0,9 and
nie, 10wt%) increases its optimal sintering temperature,
- zastosowanie dodatku LiF w ilosci 0,9% i 5% oraz tempe- - exceeding of optimal sintering temperature causes a rapid
ratury wypalania 510°C z przetrzymaniem 6 godzin, a tak- decrease of compressive strength of these materials,
ze dodatku 10% LiF i temperatury 530°C pozwala na uzy- - the proper selection of chemical composition and sintering <
skanie dobrze zageszczonych tworzyw kalcytowych o wy- parameters aIIo_ws to ob.tain weI.I compacted and mechani- -
sokiej wytrzymatosci mechanicznej, przydatnych do wytwa- F;ally toqgh caIC|.te_ materials, which can be used for prepar- O
rzania nosnikéw komarek. ing carriers for living cells. .
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