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Parameters of 
models 

“Back-off” (z=3,p=4), 
m1+m2=70.8[kg] 

Parameters of 
models 

“Back-on” (z=3,p=4), 
m1+m2=70.8 [kg] 

m1 [kg] 9.1 m1 [kg] 66 

k1 [N/m] 11972.5557 k1 [N/m] 51189.32 

α1 [Ns/m] 3251.9783 α1 [Ns/m] 1704.17 

m2 [kg] 61.7 m2 [kg] 4.8 

k2 [N/m] 22456.7485 k2 [N/m] 63335.50 

α2 [Ns/m] 519.0440 α2 [Ns/m] 1262.59 

k11 [N/m] 97323.2354 k11 [N/m] 123251.32 

k12 [Ns/m] -2226.0653 k12 [Ns/m] -1781.04 

k13 [N/m] -1960.5176 k13 [N/m] -104227.69 

k14 [Ns/m] 1164.3525 k14 [Ns/m] 759.69 

 

Model r1 
ω0 
ωd 

r2 
ω0 
ωd 

r3 
ω0 
ωd 

Units  [Hz]  [Hz]  [Hz] 

“Back-off” 
m1=9.1 ,m2=61.7 [kg] 

-7,42+i8,25 
-7,42-i8,25 

11,1 
8,25 

-0,72+i4,74 
-0,72-i4,74 

4,80 
4,74 

– 
– 

– 
– 

“Back-off” +VIS 
m0=35, m1=9.1 ,m2=61.7 [kg] 

-15,8+i11.8 
-15,8-i11.8 

19,7 
11,8 

-1,33+i4,48 
-1,33-i4,48 

4,68 
4,48 

-0,173+i1,54 
-0,173-i1,54 

1,55 
1,54 

“Back-on” 
m1=66, m2=4.8 [kg] 

-5,52+i26,5 
-5,52-i26,5 

27,1 
26,5 

-2,73+i6,14 
-2,73-i6,14 

6,72 
6,14 

– 
– 

– 
– 

“Back-on” + VIS 
m0=35, m1=66, m2=4.8 [kg] 

-0,84+i21,1 
-0,84-i21,1 

21,117 
21,1 

-14,5+i1,86 
-14,5-i1,86 

14,7 
1,86 

-0,201+i1,57 
-0,201-i1,57 

1,58 
1,57 
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1 21 ; 2 ; 3x x x− − −�� �� ��
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�����
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��!�-���!
γ
��
��!���O

1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5
m m m m mc c cF F F F F F Fα α γ γ− − − + − + −
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���"�
��
?�'�!�
C 
��$�
/���
���!������
����
���
��	
�%���-O

N ���3
����!
�����3"���
!����!��'
��!��O

�
P
�
��!
N�4L	
	�M��

�
P
γL	
	�M
��!
��L	
	�M
�4 LCM

��!
�4P
����
 B-D 
��P
���4
 B-D 
γ P
� 
4�� 
��� 
C�� 
��� 
��� 
8�� 
7�� 
E�� 
5�� 
4���
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( )1 0 0R x x x x= β − −� � � � L�M
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( ) ( )2 0 2 0sign( ) 2 / a tan 1000T x x x x⎡ ⎤= β − ≈ π β −⎣ ⎦� � � � L�M
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LI/��)3���J
-���
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γ xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fcm +Fγ Fγ 

0 4,23 4,04 4,02 0,0446 0,0426 0,0423 0,01228 0,00904 0,00329 105,26 427,3 414,1 105,3 0,0 

1 4,23 4,04 4,02 0,0446 0,0426 0,0424 0,01228 0,00904 0,00329 105,26 427,3 414,1 105,3 0,0 

100 4,28 4,09 4,07 0,0451 0,0431 0,0428 0,01242 0,00914 0,00332 105,42 428,0 414,8 105,5 4,2 

200 4,32 4,12 4,11 0,0455 0,0435 0,0432 0,01253 0,00922 0,00335 105,39 427,8 414,8 105,7 8,3 

300 4,35 4,15 4,14 0,0459 0,0437 0,0435 0,01261 0,00929 0,00338 105,15 426,9 413,8 105,9 12,5 

400 4,37 4,17 4,16 0,0461 0,0440 0,0437 0,01268 0,00933 0,00339 104,71 425,0 412,2 106,0 16,6 

500 4,38 4,19 4,17 0,0462 0,0441 0,0438 0,01272 0,00936 0,00340 104,08 422,4 409,6 106,1 20,6 

600 4,39 4,19 4,17 0,0463 0,0442 0,0439 0,01273 0,00937 0,00341 103,26 419,1 406,3 106,1 24,5 

700 4,38 4,19 4,17 0,0462 0,0441 0,0439 0,01272 0,00937 0,00341 102,28 415,1 402,4 106,1 28,3 

800 4,37 4,18 4,16 0,0461 0,0440 0,0438 0,01269 0,00934 0,00340 101,14 410,7 397,9 106,1 30,0 

900 4,36 4,16 4,14 0,0459 0,0439 0,0436 0,01265 0,00931 0,00339 99,96 405,4 392,9 106,1 35,5 

1000 4,34 4,14 4,12 0,0457 0,0437 0,0434 0,01259 0,00927 0,00337 98,71 399,9 387,6 106,1 38,9 
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1 21 ; 2 ; 3x x x− − −�� �� ��

�����""�����
�����
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��!�-���!
γ
��
��!���O
1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

m m m m mc c cF F F F F F Fα α γ γ− − − + − + −
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γ xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fcm +Fγ Fγ 
0 3,17 4,13 3,47 0,0320 0,0408 0,0349 0,00879 0,00296 0,00584 87,2 347,7 336,8 87,2 0 

1 3,17 4,13 3,47 0,0320 0,0408 0,0349 0,00879 0,00296 0,00584 87,2 347,7 336,8 87,2 0,0 

100 3,20 4,16 3,50 0,0323 0,0411 0,0352 0,00887 0,00299 0,00590 87,2 347,6 336,7 87,2 3,40 

200 3,22 4,20 3,53 0,0325 0,0415 0,0355 0,00893 0,00301 0,00594 87,1 347,2 336,0 87,3 6,8 

300 3,24 4,23 3,55 0,0327 0,0417 0,0357 0,00899 0,00303 0,00598 86,8 346,2 335,1 87,3 10,1 

400 3,26 4,25 3,57 0,0329 0,0419 0,0359 0,00903 0,00305 0,00601 86,4 344,5 333,5 87,3 13,5 

500 3,27 4,27 3,58 0,0330 0,0420 0,0360 0,00906 0,00306 0,00603 85,9 342,6 331,6 87,4 16,7 

600 3,27 4,29 3,59 0,0331 0,0421 0,0361 0,00908 0,00306 0,00604 85,3 340,2 329,2 87,5 19,9 

700 3,27 4,30 3,59 0,0331 0,0421 0,0361 0,00908 0,00306 0,00604 84,6 337,4 326,5 87,5 23,1 

800 3,27 4,30 3,59 0,0330 0,0421 0,0361 0,00908 0,00306 0,00604 83,8 334,2 323,4 87,6 26,1 

900 3,26 4,30 3,58 0,0330 0,0420 0,0360 0,00906 0,00306 0,00603 82,9 330,7 320,1 87,6 29,1 

1000 3,26 4,29 3,57 0,0330 0,0419 0,0359 0,00904 0,00305 0,00601 82,0 326,9 316,5 87,7 31,9 
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M

�����"�������
�!�����
��
-���� 0 ( )m x t− �� �����" ������
"���
K���!����
��-���'
��!��
�L�M

�����"0�����
�����
��
��!�-���!
β4
��
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�!������O

1 21 ; 2 ; 3x x x− − −�� �� ��

�����"4�����
�����
��
��!�-���!
β4
��
��!���O

1 1
1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

m m m m mc cF F F F F F Fα α α β β− − − + − + −

β1 xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fα m+Fβ1 Fβ1 
0 4,23 4,04 4,01 0,0473 0,0452 0,0448 0,01325 0,00974 0,00356 105,2 426,6 413,6 105,2 0 

50 3,96 3,78 3,76 0,0454 0,0433  0,0430 0,01273 0,00936 0,00343 98,1 398,9 386,9 105,2 7,1 

100 3,75 3,57 3,56 0,0438 0,0418 0,0415 0,01229 0,0090 0,00332 92,8 376,9 365,8 105,5 12,7 

200 3,44 3,26 3,27 0,0411 0.0393 0,0390 0,01157 0,00849 0,00313 84,7 344,6 334,0 106,0 21,3 

300 3,20 3,03 3,05 0,0390 0,0373 0,0370 0,01099 0,00806 0,00298 79,0 320,3 310,5 106,6 27,7 

400 3,02 2,86 2,87 0,0373 0,0356 0,0354 0,01052 0,00771 0,00286 74,1 301,2 292,0 106,6 32,5 

500 2,87 2,71 2,74 0,0358 0,0342  0,0340 0,01011 0,00741 0,00275 70,4 285,4 276,9 107,1 36,7 

600 2,75 2,59 2,62 0,0345 0,0330 0,0327 0,00977 0,00715 0,0026 67,2 272,6 264,3 107,3 40,1 

700 2,64 2,48 2,52 0,0334 0.0319 0,0317 0,00947 0,0069 0,00259 64,4 261,4 253,4 107,3 42,9 

800 2,55 2,40 2,43 0.0324 0,0310 0,0307 0,00920 0,00673 0,00252 61,9 251,4 244,0 107,3 45,4 

900 2,47 2,32 2,36 0,0315 0,0301 0,0299 0,00896 0,00655 0,00246 59,8 243,0 235,6 107,4 47,6 

1000 2,40 2,25 2,29 0,0307 0,0293 0,0291 0,00874 0,00639 0,00239 57,9 235,4 228,2 107,6 49,7 
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β1 xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fα m+Fβ1 Fβ1 

0 3,15 4,01 3,43 0,0320 0,0408 0,0349 0,00879 0,00296 0,00584 87,1 347,1 336,0 87,1 0 

50 2,99 3,8 3,27 0,0304 0,039 0,0332 0,00835 0,00282 0,00554 82,7 330,2 319,8 87,8 5,1 

100 2,87 3,66 3,14 0,0291 0,0370 0,0317 0,00799 0,00270 0,00530 79,3 316,2 306,3 88,6 9,3 

200 2,67 3,41 2,93 0,0269 0,0343 0,0294 0,00741 0,00251 0,00493 73,7 293,8 284,7 89,8 16,1 

300 2,52 3,21 2,77 0,0252 0,0322 0,0276 0,00696 0,00236 0,00461 69,4 276,6 267,9 90,7 21,4 

400 2,39 3,05 2,63 0,0240 0,0305 0,0262 0,00659 0,00224 0,00437 65,8 262,5 254,2 91,4 25,6 

500 2,29 2,92 2,52 0,0228 0,0291 0,0249 0,00628 0,00214 0,00416 62,8 250,8 242,8 92,0 29,2 

600 2,20 2,81 2,43 0,0219 0,0279 0,0239 0,00602 0,00205 0,00398 60,2 240,7 233,1 92,4 32,2 

700 2,12 2,71 2,34 0,0210 0,0268 0,0230 0,00579 0,00197 0,00383 58,1 232,0 224,6 93,0 34,9 

800 2,05 2,63 2,27 0,0203 0,0259 0,0222 0,00559 0,00190 0,00370 56,1 224,2 217,1 93,3 37,2 

900 1,99 2,55 2,21 0,0196 0,0250 0,0215 0,00541 0,00184 0,00358 54,3 217,2 210,4 93,6 39,3 

1000 1,94 2,49 2,15 0,0190 0,0243 0,0208 0,00524 0,00179 0,00347 52,7 211,0 204,4 93,8 41,1 
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1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

m m m m mc cF F F F F F Fα α α β β− − − + − + −

�
����-������
�!�����
��
-���
 0 ( )m x t− ��



103

��������	
 ��
�
��
 ���
�
 ����

������@������
�!�����
��
-���
 0 ( )m x t− �� ������"�
����
"���
���
�-/
��!��
�L�M

�������������
�����
��
��!�-���!
β�
��
����
�!������O

1 21 ; 2 ; 3x x x− − −�� �� ��
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2 2
1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

m m m m mc cF F F F F F Fα α α β β− − − + − + −
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β2 xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fαm +Fβ2 Fβ2 

0 4,23 4,04 4,03 0,04464 0,04261 0,04235 0,01228 0,00904 0,003287 105,3 427,2 414,1 105,3 0 

10 3,74 3,61 3,58 0,03918 0,03742 0,03715 0,01074 0,00791 0,002859 91,5 371,6 360,2 101,5 10,0 

15 3,51 3,40 3,36 0,03650 0,03487 0,03461 0,00998 0,007360 0,002654 84,8 344,2 333,7 99,8 15,0 

20 3,29 3,19 3,15 0,03387 0,03238 0,03211 0,00925 0,006820 0,002458 78,2 317,7 307,8 98,2 20,0 

25 3,07 2,98 2,94 0,03131 0,02994 0,02968 0,00854 0,006295 0,002273 71,9 291,6 282,6 96,8 24,9 

30 2,85 2,78 2,73 0,02885 0,02759 0,02734 0,00787 0,005793 0,002101 65,7 266,6 258,3 95,6 29,9 

35 2,65 2,59 2,54 0,02651 0,02535 0,02511 0,00724 0,005321 0,001947 59,9 242,9 235,3 94,8 34,8 

40 2,46 2,41 2,36 0,02432 0,02327 0,02304 0,00667 0,004888 0,001812 54,7 221,0 214,1 94,5 39,8 

45 2,29 2,24 2,21 0,02233 0,02136 0,02117 0,00617 0,004508 0,001698 50,0 201,5 195,2 94,8 44,8 

50 2,15 2,09 2,07 0,02058 0,01967 0,01951 0,00574 0,004188 0,001607 46,0 184,8 178,9 95,7 49,7 
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2 2
1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

m m m m mc cF F F F F F Fα α α β β− − − + − + −
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β2 xb1 xb2 xb x1 x2 x x2-x1 x1-x x2-x Fαm Fcm Fαm+ Fcm Fαm +Fβ2 Fβ2 

0 3,17 4,12 3,46 0,03198 0,04076 0,03492 0,00879 0,00296 0,00584 87,2 347,6 336,8 87,2 0 

10 2,85 4,19 3,11 0,02799 0,03564 0,03053 0,00766 0,00258 0,00512 75,6 300,6 291,4 85,6 10,0 

15 2,66 4,12 2,95 0,02604 0,03316 0,02840 0,00713 0,00239 0,00478 69,9 278,1 269,4 84,9 15,0 

20 2,53 4,07 2,78 0,02415 0,03076 0,02632 0,00661 0,00222 0,00445 64,3 256,2 248,1 84,2 19,9 

25 2,39 4,47 2,63 0,02232 0,02844 0,02432 0,00614 0,00207 0,00413 58,8 235,2 227,2 83,7 24,9 

30 2,28 4,67 2,61 0,02060 0,02625 0,02242 0,00574 0,00195 0,00385 53,9 215,4 207,7 83,8 29,9 

35 2,17 4,81 2,60 0,01901 0,02428 0,02070 0,00537 0,00184 0,00359 49,9 197,4 190,2 84,8 34,8 

40 2,00 4,66 2,46 0,01757 0,02246 0,01915 0,00499 0,00174 0,00332 46,2 180,6 174,9 86,0 39,8 

45 1,92 4,12 2,18 0,01625 0,02077 0,01773 0,00461 0,00163 0,00304 42,6 165,8 160,8 87,3 44,7 

50 1,84 3,84 2,01 0,01513 0,01937 0,01654 0,00428 0,00160 0,00285 39,3 154,2 149,0 89,0 49,7 
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β1 100 500 1000 

n a0  Txb1 Txb2 Txb Txb1 Txb2 Txb Txb1 Txb2 Txb 

a0 0.8643  0.8643 0.8642 0.6523 0.6527 0.6523 0.5492 0.5499 0.5491 

2 a0 0.7839  0.7840 0.7839 0.5492 0.5500 0.5491 0.4564 0.4576 0.4562 

4 a0 0.6858  0.6861 0.6858 0.4564 0.4576 0.4562 0.3812 0.3831 0.3809 

8 a0 0.5818  0.5824 0.5817 0.3812 0.3831 0.3809 0.3259 0.3285 0.3254 

β2 10 20 40 

a0 0.9644 0.9667 0.9672 0.9804 0.9816 0.9819 0.9897 0.9904 0.9905 

2 a0 0.9803 0.9816 0.9819 0.9897 0.9903 0.9905 0.9803 0.9816 0.9819 

4 a0 0.9897 0.9903 0.9905 0.9947 0.9950 0.9951 0.9973 0.9975 0.9975 

8 a0 0.9947  0.9950 0.9951 0.9973 0.9975 0.9975 0.9987 0.9987 0.9988 

� 100 500 1000 

a0 0.8280  0.8449 0.8445 0.6410 0.6527 0.6523 0.9906 1.0082 1.0082 

2 a0 1.0163  1.0163 1.0026 1.0259 1.0260 1.0258 1.0082 1.0082 1.0082 

4 a0 1.0162  1.0163 1.0160 1.0259 1.0260 1.0258 1.0082 1.0082 0.9940 

8 a0 1.0162  1.0163 1.0160 1.0259 1.0260 1.0258 1.0082 1.0082 1.0082    

 
β1 100 500 1000 

n a0 Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x 

a0 0.9988  0.9984 0.9993 0.9972 0.9964 0.9983 0.9966 0.9956 0.9980 

2 a0 0.9981  0.9976 0.9975 0.9966 0.9957 0.9980 0.9975 0.9950 0.9977 

4 a0 0.9974  0.9967 0.9985 0.9961 0.9951 0.9977 0.9958 0.9946 0.9975 

8 a0 0.9968  0.9959 0.9961 0.9958 0.9946 0.9955 0.9956 0.9944 0.9954   

β2 10 20 40 

a0 0.9988   0.9878   0.9929   0.9994   0.9933   0.9961 0.9997   0.9965   0.9980 

2 a0 0.9994   0.9933   0.9961   0.9997   0.9965   0.9980 0.9994   0.9933   0.9961 

4 a0 0.9997   0.9965   0.9980   0.9998   0.9982   0.9990 0.9999   0.9991   0.9995 

8 a0 0.9999   0.9982   0.9990   0.9999   0.9991   0.9995 1.0000   0.9996   0.9998 

� 100 500 1000 

a0 0.1389  0.1424 0.1355 1.0002 1.0003 1.0001 1.0001 1.0001 1.0001 

2 a0 1.0001  1.0001 1.0001 1.0002 1.0003 1.0001 1.0001 1.0001 1.0001 

4 a0 1.0001  1.0001 1.0001 1.0002 1.0003 1.0001 1.0001 1.0001 1.0001 

8 a0 1.0001  1.0001 1.0001 1.0002 1.0003 1.0001 1.0001 1.0001 0.9395 
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β1 100 500 1000 

n a0 TVIS  TMOD TVIS  TMOD TVIS  TMOD 

a0 0.8642 0.8642 0.6524 0.6524 0.5495 0.5494 

2 a0 0.7839 0.7839 0.5495 0.5494 0.4569 0.4567 

4 a0 0.6859 0.6858 0.4569 0.4567 0.3819 0.3816 

8 a0 0.5820 0.5819 0.3820 0.3816 0.3269 0.3264 

β2 10 20 40 

a0 0.9642     0.9656     0.9802     0.9810     0.9896     0.9900 

2 a0 0.9801     0.9810     0.9895     0.9900     0.9801     0.9810 

4 a0 0.9831     0.9900     0.9947     0.9949     0.9973     0.9974 

8 a0 0.9946     0.9971     0.9973     0.9996     0.9986     1.0009 

� 100 500 1000 

a0 1.0162 1.0161 1.0259 1.0259 1.0082 1.0082 

2 a0 1.0162 1.0161 1.0259 1.0259 1.0082 1.0082 

4 a0 1.0162 1.0161 1.0259 1.0259 1.0082 0.9988 

8 a0 1.0162 1.0161 1.0259 1.0082 0.9988 1.0127 
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β1 100 500 1000 

n a0  Txb1 Txb2 Txb Txb1 Txb2 Txb Txb1 Txb2 Txb 

a0 0.8907  0.8907 0.8906 0.7000 0.6969 0.6997 0.6001 0.5998 0.5995 

2 a0 0.8210  0.8209 0.8209 0.6000 0.5998 0.5995 0.5067 0.5063 0.5058 

4 a0 0.7315  0.7314 0.7155 0.5067 0.5059 0.5058 0.4292 0.4287 0.4120 

8 a0 0.6320  0.6318 0.6316 0.4292 0.4287 0.3838 0.3714 0.3708 0.3694 

β2 10 20 40 

a0 1.0225   1.0057   1.0187   1.0107   1.0024   1.0088 1.0051   1.0011   1.0042 

2 a0 1.0106   1.0024   1.0088 1.0051   1.0011   1.0042 1.0106   1.0024   1.0088 

4 a0 1.0051   1.0010   1.0042   1.0025   1.0005   1.0020 1.0012   1.0002   1.0010 

8 a0 1.0025   1.0005   1.0021   1.0012   1.0003   1.0010 1.0006   1.0001   1.0005 

� 100 500 1000 

a0 0.5733  0.5707 0.5675 0.7591 0.7557 0.7588 1.0208 1.0207 1.0204 

2 a0 1.0160  1.0156 1.0152 1.0208 1.0207 1.0204 1.0064 1.0064 1.0063 

4 a0 1.0160  1.0156 1.0152 1.0208 1.0207 1.0204 1.0064 1.0064 1.0064 

8 a0 1.0160  1.0175 1.0152 1.0208 1.0225 1.0204 1.0064 1.0082 1.0063 

 
β1 100 500 1000 

n a0 Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x Tx2-x1 Tx1-x Tx2-x 

a0 1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9999 0.9999 1.0000 0.9999 

2 a0 1.0000  1.0000 0.9999 1.0000 1.0000 0.9999 1.0000 1.0000 0.9999 

4 a0 1.0000  1.0000 0.9999 1.0000 1.0000 0.9999 1.0000 1.0000 0.9999 

8 a0 1.0000  1.0000 0.9999 0.9999 1.0000 0.9998 0.9999 1.0000 0.9998 

β2 10 20 40 

a0 0.9999   0.9997   1.0003   0.9999   0.9998   1.0001 0.9999   0.9999   1.0001 

2 a0 0.9999   0.9998   1.0000   0.9999   0.9999   1.0000 0.9999   0.9998   1.0000 

4 a0 1.0000   0.9999   1.0000   1.0000   1.0000   1.0000 1.0000   1.0000   1.0000 

8 a0 1.0000   0.9999   1.0000   1.0000   0.9999   1.0000 1.0000   0.9999   1.0000 

� 100 500 1000 

a0 0.9999  1.0000 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9995 

2 a0 1.0001  1.0000 1.0000 1.0001 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

4 a0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

8 a0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
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β1 100 500 1000 

n a0 TVIS  TMOD TVIS  TMOD TVIS  TMOD 

a0 0.8906 0.8906 0.6999 0.6998 0.5998 0.5997 

2 a0 0.8209 0.8209 0.5998 0.5997 0.5063 0.5061 

4 a0 0.7314 0.7314 0.5063 0.5055 0.4285 0.4283 

8 a0 0.6319 0.6310 0.4285 0.4277 0.3703 0.3695 

β2 10 20 40 

a0 1.0229     1.0279     1.0127     1.0132     1.0053     1.0063 

2 a0 1.0110     1.0132     1.0054     1.0064     1.0110     1.0132 

4 a0 1.0053     1.0064     1.0026     1.0032     1.0013     1.0016 

8 a0 1.0068     1.0032     1.0013     1.0016     1.0007     1.0008 

� 100 500 1000 

a0 1.0156 1.0155 1.0207 1.0206 1.0063 1.0063 

2 a0 1.0157 1.0155 1.0207 1.0206 1.0064 1.0064 

4 a0 1.0157 1.0156 1.0207 1.0206 1.0063 1.0064 

8 a0 1.0156 1.0155 1.0207 1.0206 1.0098 1.0063 
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