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��E��Q�B6���34270��.<���37�4�?�6E7�?�=E�.-�=�>�.�0�5
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��>�/�43:2�-� 697�,�>-� <6.72,6� >72�=�� "CC$"� 0�$� E�5
>�/�43:2�-� 4-<6.�>7� ""R$%� 0�$� -� ,6<-�6�-� N"D$%� 0C�
����4/<7� ?�4/>34/� <6.72,6� L3���� S� 3�>�6�M� E�,�7>-2/� =@
4�,��8-�?-4�>/?����-�E�.=�->�/�E�=�-.-273:�.-273:�=�-�75
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4-=� E�-37� �.<���2�,1>� �G>�/�B/2��>73:� E�.-2�� .B-
?�6.2�-����.-B=473:��<B�34/2�-3:�46973�-�/2/�?���4�=�-8��2
402�/;=4�27� E��E��3;�2-B2�/� .�� G�/.2�/;� .86?�G3�� .2�-
>�0�/=�@36����47�.�.-�,�>70�4-8�9/2�6�=�-8/?��34-=6�E�-5
37� E�4�=�-873:� 6�4@.4/A$� ���470-2�� ��3427� E�4/<�/?
40�/22�G3�� 4-E���4/<�>-2�-�2-�/2/�?�F�/B/,��7342@�>�<65
.72,6�L�7=��CM�

+@342/���342/�46973�/�/2/�?���/B/,��7342/;�>�-2-B�4�>-5
270��<�/,3�/��,�/GB�2��2-��DJD�,�:���/=�� ���>-���GH��.5
E�>�-.-;@3-�E�4/3�F�2/06�46973�6�/2/�?���.B-��/;�>�/B,�G3�
?�=E�.-�=�>-�.�0�>/?��>���B=3/�O"$�DP�

Rok 2005 2006 2007 2008 

Liczba odbiorców  13648 13722 13727 13890 

�������	
���
�	
[MWh] 

26336 27549 27713 28269 

����
��	�������	
energii na 1 GD 
[kWh/rok] 

1929,66 2007,65 2018,87 2035,21 

�������	�������
��  

Telewizor 98,4 

��
�������� 97,8 

Automat pralniczy 77,1 

Magnetowid, odtwarzacz 53,1 

Odbiornik radiofoniczny 52,0 

Zestaw Hi-Fi 44,9 

���������� 35,3 

Pralka i wirówka 34,3 

Komputer osobisty 29,0 

Kuchenka mikrofalowa 26,6 

Odtwarza��	�
��	������������ 11,1 

��������	��	
����� 3,4 

OKP
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�$%&'$�����/=�->�/2�/��.<���2�,1>�/2/�?���/B/,��7342/;�>�-2-B�4�>-270�<6.72,6

Odbiornik ��� ! 
Moc 
[W] 

Moc 
sumaryczna 

Czas pracy 
dobowy 

Czas pracy 
tygodniowy 

Kuchnia  

"��#��� 2 75 150 3 21 

"��#���	����$�	 4 35 140 4 28 

Czajnik Elektryczny 1 1000 1000 0,2 1,4 

Mikser 1 400 400  1 


����
�����-
���������	%&&	� 1 60 60 24 168 

Piekarnik 1 2000 2000  2 

Kuchenka elektryczna 1 1000 1000 0,2 1,4 

Wentylator kuchenny 1 50 50 2 14 

Pokój 1  

"��#��� 4 60 240 4 28 

Telewizor LCD 1 120 120 3 21 

���
��	'( 1 40 40 3 21 

Pokój 2  

������#��� 2 15 30 4 28 

Lampa biurowa 1 40 40 3 21 

Komputer PC 1 150 150 3 21 

Hall + korytarz  

������#��� 2 15 30 4 28 

Telefon 1 10 10 24 168 

Odkurzacz 1 800 800  2 

��������	
  

Pralka 1 2300 2300  1 

"��#��� 2 60 120 2 14 

�		�	��
��
�	�� 2 100 200 0,2 1,4 

��
������  

Pompa obiegowa 1 50 50 4 28 

"��#��� 1 75 75 0,5 3,5 

Pompa (woda) 1 500 500 0,5 3,5 

�����  

"��#��� 4 60 240 0,5 3,5 

Szlifierka 1 800 800  0,5 

Wiertarka  1 600 600  0,2 

�		�		��
��
�� 2 50 100  0,5 

Poddasze  

Pokój 1  

"��#��� 1 60 60 1 7 

������#��� 3 16 48 3 21 

Lampa biurowa 1 40 40 3 21 

Radio 1 20 20 2 14 

Pokój 2  

"��#��� 1 60 60 1 7 

������#��� 3 12 36 2 14 

Lampa biurowa 1 40 40 3 21 

Zestaw AV 1 25 25 3 21 

�		�	��
��
�	�� 4 10 40 2 14 
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��� �<B�34/A� /2/�?/�734273:� >� <6.�>2�3�>�/� >7?�.2�/
;/=�� =��=�>-H� .-2/� ,B�0-�7342/� 4->-��/� >� �4>�� �7E�>70
��,6�0/�/���B�?�34270����=�-8��2�>E��>-.4�27�>�4>�@45
,6�4��<�>�@4,�/0�=E��4@.4-2�-�G>�-./3�>�3:-�-,�/�7=�7,�
/2/�?/�7342/;�<6.72,1>���7E�>7���,�0/�/���B�?�3427�O�P
��� ��3427� 3�@?� .-273:� ,B�0-�734273:� 4� 0/�/���B�?�342/;
=�-3;��E�0�-��>/;$�>7<�-27�=E�G�1.�>�/B�B/3�-$�-B<��,�05
<�2-3;-� 0�/=�F34273:� 3�@?1>� .-273:� >7<�-273:� =E�G�1.
.-273:�>�/B�B/�2�3:���-�E�.=�->�/�.-273:�0/�/���B�?�345
273:� 4� 	2=�7�6�6� �/�/���B�?��� �� ��=E�.-�,�� ��.2/;
L	����M�=�>��4�2/�4�=�-87�EB�,��4��7E�>70��B-�-0��0/�/5
���B�?�34270��>/.86?�=�-2.-�.6�	!��.B-�T"�=�-3;��	�����
�-2/��/�>7,��47=�-2�$�;-,��0�./B�,B�0-�6����34/2�-�<-.-5
2/?��<6.72,6�0�/=4,-B2/?��

�-�E���4/<7�4-=�B-2�-�>�/2/�?�F�/B/,��7342@�>�<6.72,6
4-E��E�2�>-2�� >7,��47=�-2�/� /2/�?��� E��0�/2��>-2�-
=8�2/342/?�� ��-4� /2/�?�F� >�-��6�� �>4?BF.2�/2�/� E�>795
=473:� .-273:� E�4>-B-� 2-� �,�/GB/2�/� E�4/<�/?6� ��342/?�
=��60�/2�-� /2/�?��� .�=�-�34-2/?�� E�4/4� I�1.8�� >�-���>/
�� =8�2/342/�� �� �70� 3/B6� >7,��47=�-2�� .-2/� .B-� =�-3;�
	�������-,�>�/��-B�3-3:� OCP���-���GH�.�=�FE2/;� /2/�?��
=8�2/342/;� �,�/GB�2�� >E��=�� 4� .-273:� E�0�-��>73:�� ��5
0�-�7�>�-��6�E��>-.4�2/�=@�2-�>7=�,�G3��"%�0�2-.�E�4��5
0/0�?�62�6���2/�?�F�>�-��6��,�/GB�2��4�4-B/92�G3�U

31

2
E A v t= ρ ⋅ ⋅ ⋅

?.4�/U
ρ # ?F=��GH�E�>�/��4-�O,?V0CP$
4 # E�>�/�43:2�-�>��2�,-� O0�P$
< # E�F.,�GH�>�-��6�O0V=P$
� # 34-=�O=P�

�$%&'$���3.�

Pokój 3  

������� 1 60 60 1 7 

���������� 2 12 24 2 14 

Lampka nocna 1 25 25 2 14 

Radio 1 20 20 1 7 

Pokój 4  

������� 1 60 60 1 7 

���������� 2 12 24 2 14 

��������  

������� 2 60 120 1 7 

�������	������
 3 25 75 2 14 

Suszarka 1 800 800 0,1 0,7 

Golarka 1 50 50 0,1 0,7 

�

�	�������
��	 2 30 60 0,2 1,4 

Hall + korytarz  

���������� 3 12 36 3 21 

Strych  

������� 2 75 150 0,4 2,8 

����������4/<�/?���342/?��46973�-�/2/�?���>�-2-B�4�>-270�<6.72,6



12

������ �	
��
��

�������������	�� ��� �����	�� �
�����
���� �� �������� ���������	�������

�F=��GH� E�>�/��4-� 4�=�-8-� =,��7?�>-2-� >/.86?� 40�-2
G�/.2�/;��/0E/�-�6�7�E�>�/��4-��!,��47=�-2��4�4-B/92�G3�U

p

r T
ρ =

⋅

?.4�/U
$ # 3�G2�/2�/� O�-P$
� # �2.7>�.6-B2-� =�-8-� ?-4�>-� E�>�/��4-� =63:/?�

O�VL,?W�MP$
� # �/0E/�-�6�-� O�P�

�6973�/� /2/�?��� /B/,��7342/;�>� <6.72,6� ��-4� 647=,-2/
>-���G3�� ;/.2�=�,�>/;� /2/�?��� E��0�/2��>-2�-� =8�2/342/5
?����/2/�?���>�-��6�.B-�,�B/;273:�0�/=�F37�>���,6�4/=�->��5
2��>��-</B��R�

�$%&'$�(���-=�<7�/2/�?/�7342/���E���4/<7�3�/EB2/�<6.72,6

*� ��� ������ ���
���+

�2-B�4F� ,��/B-3;�� �<B�34�2/?�� 4-E���4/<�>-2�-� <6.72,6
2-� /2/�?�F� /B/,��7342@�E�4/E��>-.4�2��>4?BF./0�.�=�FE5
273:� ;/.2�=�,�>73:� 4-=�<1>� /2/�?/�734273:� O,�:V0�P�
���.4�-8-2�/�2�/�E�>�22��<7H���460�-2/�;-,��64-B/92�/2�/
�73:� .>13:� 40�/2273:� L4-=�<7� �� 46973�/� /2/�?��M�� �8-5
G3�>=470�>7;-G2�/2�/0�;/=��E�1<-�42-B/4�/2�-��.E�>�/.4�
2-� E7�-2�/� X;-,-� 34FGH� 40�/22/;� 4-B/92/;� ;/=�� >7;-G2��2-
���470-2@�4-B/92�G3�@�Q62,37;2@���>=E1834722�,�/0�./�/�5
0�2-3;�Y���-.-2�-�0�-87��,�/GB�H�4?�.2�GH���=��E�/A�E�,�75
3�-� E���4/<� /2/�?/�734273:� -2-B�4�>-2/?�� <6.72,6� E�4/4
��4E-��7>-2/� .�=�FE2/� 4-=�<7� /2/�?/�7342/� L=8�2/342/
��>�-���>/M�>��,�/=�/�;/.2/?����,6�,-B/2.-�4�>/?��

��� �<B�34/A� >7,��47=�-2�� -�,6=4� ,-B,6B-37;27� �!�5
Z3/B�4��E3;@�-2-B�47�B�2�����/2.6�2-�>7,�/=�/���<-.-2����47
E�47E-.,�$��;��/2/�?�F�>�-��6$�/2/�?�F�=8�2/342@����<-�I�1.8-
;/.2�34/G2�/����/46B�-�7��<B�34/A�E�4/.=�->��2��>��-</B��D�

�$%&'$�*����47�E�.=�->�>/�>-��-2�7�4-=�B-2�-�<6.72,6

�-B/97� 4-6>-97H$� �9� ;/.72�/�>� E�47E-.,6�>7,��47=�-5
2�-�>�-��6����470-2��.�.-�2�@�>-���GH�>=E1834722�,-�,�/5
�62,�>/?��E��=�/;��/?�/=;����42-34-����4?�.2�GH�40�-2�.�5
E87>6�/2/�?���>�-��6�4/�40�-2-0��4-E���4/<�>-2�-�/2/�?/5
�7342/?�� <6.72,6�� �>-.�-�� >=E1834722�,-� ,��/B-3;�
>72�1=8����[�%$DTR�L>=E1834722�,�./�/�0�2-3;�M$�3���,�/GB-
;-,@�34FGH�40�/22�G3��3/3:7�1�L46973�-�/2/�?���/B/,��7342/;
>�<6.72,6M�0�92-��E�=-H�4-�E�0�3@�40�/22�G3��3/3:7�=
L/2/�?�-�>�-��6M�

��E�4�=�-873:�.>13:�E�47E-.,-3:�>-���G3��>=E1834725
2�,-�,�/�62,�>/?��E��=�/;��/?�/=;��<787�6;/02/���=,-46;/
���2-�2-.0�-��.�=�-�34-2/;�/2/�?���>�E/>273:�E�4/.4�-8-3:
34-=6$� E�47� ;/;� ./Q�373�/�>�E�4�=�-873:$�>��.2�/=�/2�6� .�
<�/9@373:� E���4/<���� E�-,�73/� ;/=�� ��� >�.�342/� >� =7=�/5
0-3:� Q���>�B�-�34273:$� ,�1�/�06=4@� <7H�>� �,�/=�/� 4�0�5
>70�>=E�0-?-2/��2270�I�1.8/0�/2/�?���/B/,��7342/;�

	2�/�/=6;@3/�0�9/�<7H�4<-.-2�/�40�/22�G3��6.4�-86��<6
I�1./8�2-�=��E�/A�E�,�73�-�E���4/<�/2/�?/�734273:�<6.725
,6�� �7,�2-2�� �-,�/� �<B�34/2�-$� -� �3:� �/46B�-�7� 4->-���
>��-</B��T����4/.=�->�-��2-��1>2-2�-��/?�/=;����-4�>-���G3�
>=E1834722�,-� ./�/�0�2-3;�� ��� E�47� �192/;� >-���G3�� >75
,��47=�-2�-� /2/�?��� =8�2/342/;� �� >�-���>/;�� !70<�B� X=Y
>� E�/�>=4/;� ,�B602�/� �42-34-� /2/�?�F� =8�2/342@� �� ;/;
6.4�-8�;/.2�=�,�>7$�2-��0�-=��X>Y�#�/2/�?�F�>�-���>@�

�$%&'$�,���/46B�-�7��<B�34/A�.B-�=7=�/06�0�/=4-2/?�

�47=,-2/��/46B�-�7�>=,-46;@�2-�B/E=4@�4?�.2�GH�40�/25
2�G3��=/4�2�>/;�/2/�?���>�-��6�2-�E���4/<7�4-=�B-2�-�<6.725
,6�>�/2/�?�F�/B/,��7342@����47��70�2-B/97�;/.2-,�E-0�F�-H$
�9�>�E/>273:��,�/=-3:�6��4706;/�=�F�E�?�.-�</4>�/��42-�
!�@.� �/9� �=�2�/;/� E���4/<-� =��=�>-2�-� I�1./8� .�.-�,�>73:
��-,606B-3;��/2/�?���/B/,��7342/;�

Energia 
)
�
���
� 

Energia 
wiatrowa 

�������	�
�����	 
w budynku *��)��� 

[kWh/m2] [kWh/m2] [kWh] 

1 37,58 28,23 244,67 

2 50,02 6,80 212,43 

3 76,85 11,83 223,75 

4 116,48 5,89 208,03 

5 158,92 4,87 212,63 

6 156,60 6,63 192,62 

7 150,74 3,91 205,50 

8 136,14 2,85 201,47 

9 97,49 5,33 203,94 

10 66,80 5,00 208,03 

11 43,20 8,07 220,72 

12 39,73 11,78 251,99 

+���
�	
energii 

Wiatr �
���� ,����	-	�
���� 

Prosta 
regresji 

y = 1,923x + 
+ 199,2 

y = –0,066x + 
+ 12,38 

y = –0,262x +  
+ 242,4 

R2 0,564 0,783 0,444 

.����
	/����
 Równanie regresji R² 

s –0,066x + 12,38 0,783 

s + 0,2w –0,264x + 240,8 0,510 

s + 0,4w –0,264x + 241,3 0,495 

s + 0,6w –0,264x + 241,7 0,479 

s + 0,8w –0,263x + 242,1 0,462 

s + w –0,259x + 234,6 0,487 

0,8s + w –0,325x + 242,7 0,421 

0,6s + w –0,423x + 242,9 0,380 

0,4s + w –0,580x + 242,2 0,291 

0,2s + w –0,503x + 229,2 0,052 

w +1,923x + 199,2 0,564 
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�-� E�.=�->�/� .-273:� ,B�0-�734273:� �� �<B�34�2/?�� 4-5
E���4/<�>-2�-� /2/�?/�7342/?�� <6.72,6� �,�/GB�2�� 4?�.5
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2/?��<6.72,6�E�4/4���4E-��7>-2/�.�=�FE2/�4-=�<7�/2/�?/5
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9/� 2-� =4/�/?� -=E/,�1>� E�-,�734273:�� ��4/./� >=47=�,�0$
E�F.,�GH�>�-��6�>�<-.-2/;�B�,-B�4-3;��;/=��4<7��0-8-�>�E�475
E-.,6���-.737;273:��6�<�2�>�-���>73:����=��E�4��0/;���-;@
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