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+)-0	����	1�.)-.)+4	1�������+��	1�.�1�23	.���+�.���-��5
�)-07	 ��.�1�2-��	 ��	 �	 ���+��	 +��6���*�+)�	 1�	 .����+��+�6
.�����'�	 �4	 ��.1���)��+�	 ��'�	 �.)E'�.���++��	 +��������
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�	1�.)1�('6	6'��(@�	�*�'����+��,��)-.+)-0	�)��'�-0
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1������4	 �)*'�	 �	 ����+-��	 �+�-��-��	 .���37	 
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�	 6'��(�-0	 ��.(.��*-.)-0	 /��(+�-0	 +�1�23	 1��-6�4-)-0
.	+���'6��-.+��	6.�����+)�	16+'���	+�6���*+)�	+�	�'6��'
�)��41��+��	 �6'6	 1�.��)��+�,�	 +���216��	 �+��+�)G�'�-��
1�.�1�23	�.)E'�.���++)-0�	'�@�)-0	�+�*�.�	��	�����+�	.+�5
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��+���	1�.)	1����'����+�6	�	�'�1*����-��	6'��(@�	�*�'tro-
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���	��	�-0����	6'��(6	�*�'����+��,��)-.+�,�	=J	'K

�+�*�.�	 .������	 1�.�1����(.�+�	 �	 -�*6	 �1���(.�+��
�1�)�6	+���	E6(���+��	*�+��	'�E*����	+�	=�	+�	1�.���	1�45
(6	(�.�����+��	���.	'�+��-.+�/-�	��,�	'ompensacji w 1�.)5
1�('6	 1�.�'��-.�+��	 (�.��*�+��	 �����/-�	 ;��E7	 =�	 A<7 �)5
�6*�-��	 .�����)	1�.�1����(.�+�	���*������+����	 ;��E7	 L<7
 ���+��	6*�,��)	��'��	-.)++�'�	��'9	��(.��	.���-���	.�'���
��.E6(��)	���-�	��.(.��*-.��	���.	�1��@E	6.�����+��	16+'5
�6	+�6�ralnego sieci.

������	��	?��+�-.+�	�����/-�	1����+�/-����,�	1�4(6	.���-��
��(+�G�.���,�	�	���-�	+�1������.+��

*6E	+�1������.+�5'�E*����	HLI

������	��	?��+�-.+�	�����/-�	1����+�/-����,�	1�4(6	.���-��
��(+�G�.���,�	�	���-�	'�E*����
*6E	'�E*���5+�1������.+��	HLI

�	1�����.)�	1�.)1�('6	(�'�+�+�	�+�*�.)	.���-��	��5
��*�-.+�,�7	 �	 6'��(.��	 �(.����-��(*�+�	 ���+���4-)	 ���+	 :
E�.	+���	E6(���+��	*�+��	'�E*����	+�	=	���.	6'��(6	'��5
1�+��-��	1�4(6	(�.�����+��7

Z prze1����(.�+��	 �+�*�.)	�����+�6	 =	�)+�'��	 8�	 1�4(
(�.�����+��	 �)+�@��	 D	 �	 �	 +��	 1�.�'��-.�	 (�16�.-.�*+��
�����/-�	=J	�7	
��������	�	1�.)1�('6	��.E6(��)	6'��(6
�	+���E6(���+4	*�+�2	'�E*��4	:	�����+�	A�	1�4(	��+	���45
,+4�	�����/3	 �.2(6	=MC	�	 �	�	 .+�-.+)�	 ���1+�6	1�.�'��5
-.)�	 (�16�.-.�*+4	 �����/37	  �	 �.,*2(6	 +�	 .+�-.+�	 1�.�5
'��-.�+��	(�.��*�+��	�����/-�	1�4(6	(�.���+�,�	�	�+�*�5

.��'+�2-��	 �E��(6	 (*�	 �'��(����	 .������	 1�4(6	 .���-��
(�.���+�,�7	�	���-��-0	.	�.�*���+)�	16+'���	+�6���*+)�
1�4(	1�.)��6��	.����	-0���'���	1����+�/-���)7	
��������
�	 6'��(�-0	 �*�'����+��,��)-.+)-0	 1��-6�4-)-0	 .	 6.�����5
+)�	16+'���	+�6���*+)�	1�4(	.���-��	(�.���+�,�	��	-0�5
��'���	 �+(6'-)�+)7

W sieciach z nieskutecznie uziemionym punktem neu-
tralnym zwarcia jednofazowe	��,4	 E)3	 ������	 *6E	 6*�,�3
����,��.�+�67	 �	 ��.(.��*-.)-0	 ���-��-0	 +�1������.+)-0
/��(+�-0	+�1�23	ANL	��.)��'�-0	.���3	��(+�G�.��)-0	.	.��5
��4	���+���4	.���-��	1�.������4-�7	
��������	(*�	*�+��	'�5
E*��)-0	 =NL	 ��(+�G�.��)-0	 .���3	 (�.���+)-0	 6*�,�
����,��.�+�67	 ��.������4-)	 -0���'���	��2'�.�/-�	 .���3	 ��(5
+�G�.��)-0	.	.����4	�	���-��-0	 ��.(.��*-.)-0	1��-6�4-)-0
.	 �.�*���+)�	16+'���	+�6���*+)�	����	1�(������)�	��65
���	1�.�������4-)�	.�	�)E����	���	'�+G�,6��-��	6'��(67

�� �� !
	"#$��"	�
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�"�#�"	 ��"�
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���#�
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Sposób uziemienia punktu neutral+�,�	 ���-�	 ��.(.��*-.��
/��(+�-0	 +�1�23	 1���+��+	 E)3	 �1�)��*+)	 1�(	 �.,*2(��
��-0+�-.+�5�'�+���-.+)�	 .	 6�.,*2(+��+���	 �)��,�O
�	.�'�����	�'�1*����-��	���-�	 �	+��.���(+�/-�	.���*�+��	�(5
E���-@�	 H=I7	 ��2'�.�/3	 .���3	 �)��216�4-)-0	 �	 ���-��-0
��.(.��*-.)-0	/��(+�-0	+�1�23�	�4	.���-����	1������)��	.�
1�/��(+�-����	 �6'67	 �(1����(+��	 '�+G�,6��-��	 6'��(6
���-�	 *6E	 6.�����+��	 16+'�6	 +�6���*+�,�	 1�1�.�.	 ��.)����
�*E�	 (����'�	 1�.��*�	 +�	 �,��+�-.�+��	 1�4(6	 .���-����,�
(�	1�.���6	1���(6�4-�,�	��,�	�������+�	.,��.�+��7
��.�1�2-��	 .���+�.���-����	 �.)E'�.���++�	 1������4

+��	�)*'�	�	����+-��	�+�-��-��	.���3�	�*�	��,4	6*�,�3	�@�5
+��8	 �+��+�)G�'�-��	 ��'6��'	�)��21���+��	 �6'6	 1�.��)��5
+�,�7	 
�+��-.+�	 ����	 �,��+�-.�+��	 1�.�1�23	 .���+�.���5
-���)-0	 ��*+�.���++)-0	 1�.�.	 .��������+��	 (����'@�
,��.4-)-0	�*E�	6.�����+��	16+'�6	+�6���*+�,�	1�.�.	��.)5
�����	 ��8�*�	 1����+�/-���)	 1�4(	 .���-��	 ��(+�G�.���,�
1�.�'��-.�	�����/3	,��+�-.+4	HAI7
�+�*�.�	 1�.�1�23	 .���+�.���-���)-0	��8*���	 �E�-+��

����	1�1�.�.	�)'��.)���+��	.����+����+)-0	��(�*�	����5
���)-.+)-0�	 �.-.�,@*+��	 �)-0�	 '�@��	 .������	 �4	�	1��,��5
�ie [5, 6].
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"�	1�.�1����(.�+��	�+�*�.)	�)E��+)-0	1�.)1�('@�	�)�65
*�-��	 '��16�����)-0	 .���3	 (�.���+)-0	 �	 ��.(.��*-.)-0
���-��-0	 /��(+�-0	 +�1�23�	 �)'��.)���+�	 �-0����	 6'��5
(6	 �*�'����+��,��)-.+�,�	 1�.�(������+�,�	 +�	 �)�6+'6	 A7
�-0����	��+	�(.����-��(*�	6'��(	���-��	�*�'����+��,��)-.+��
==CN=J	'K�	�'��(��4-��	��2	.	���+�G��������	�	��-)	=C	�K�
���.	 �(��/3	 �	 1����-�	 *�+��	 +�1���etrznych i kablowych
oznaczonych numerami od 1 do 6.

��������	
����
�
��	�����	���� 6 10 15–20 30 

�
����
���
��	����	
������	

jednofazowego [A] 
30 20 15 10 

��������		
����
�
�	�����	���� 6 10 15–20 30 

�����
�����
�	����		
�����	

jednofazowego [A] 
50 
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.���+)�	 6'��(.��	 :	 �����+�	 A�	 ������(.�+�	 '�+��-.+�/3
�)'��.)���+��	 6'��(6	 (�	 '��1�+��-��	 1�4(@�	 .���-��5
�)-07	�	�����+-��	 L	 1�.�1����(.�+�	 �)�6*�-��	 6��8*�5
����4-�	 (�E@�	 �(1����(+���	 �����/-�	 5	 (����'�	 -�*��
�1�)��*+��	'��1�+��-��	 1�4(@�	.���-���)-07

������	��	�����+�)	�+�*�.)	'��16�������	6'��(6
�*�'����+��,��)-.+�,�	.	�)�6+'6	P


�	 �)�6+'6	 L	 1�.�(������+)	 .�����	 �)'���	 .�*�8+�/-�
1�4(6	(�.�����+��	 ID	�(	���'��+-��	-��'�	6'��(6	'��1�+5
��-)�+�,�	XL.


���	��	�����+�	L	:	-0���'���)��)'�		
	Q	' ;=5<

�)'���)	.	 �)�6+'6	P-	 �	(	1�.�(�������4	+��'��.)��+���5
�.�	 ���6+'�	 '��1�+��-��	 1�4(6	 (�.�����+��7	 �1�)��*+)
(�E@�	�����/-�	���'��+-��	-��'��	1�.��*�	6.)�'�3	�����/3
1�4(6	(�.�����+��	1�+�8��	(�16�.-.�*+)-0	=J	�7	�+�*�.65
�4-	�����+�)	P�	J�	6.)�'�+�	�(1����(F	6'��(6	+�	.���-��
1�1�.�.	�6'	1�.��)��+)	;�)�7	P<7


���	&�	�����+�)	P	�	J9	�<	+�1�2-��	+�	�.)+�-0	��.(.��*+��	G�.
.(���)-0	�	�	�	:	�����+�	PR	E<	+�1�2-��	+�	�.)+�-0	��.(.��*+��

G�.	.(���)-0	�	�	�	:	�����+�	JR	-<	1�4(	(�.�����+��
G�.)	�	:	�����+�	PR	(<	1�4(	(�.�����+��	G�.)	�	:�����+�	J

-<

(<

E<

�<

Wariant 
Rodzaj 
zwarcia 

Zakres rozbudowy 
sieci rozdzielczej 

Sposób 
uziemienia 

punktu 
neutralnego 

sieci 

1 metaliczne brak brak 

2 metaliczne 
linia kablowa – nr 1 

 HAKnFtA 
 3 × 240 mm2 

brak 

3 metaliczne 
linia kablowa – nr 1 

 HAKnFtA 
 3 × 240 mm2 

cewka L 

4 
�
��
�
	���	

przerywany 

linia kablowa – nr 1 
 HAKnFtA  

3 × 240 mm2 
brak 

5 
�
��
�
	���	

przerywany 

linia kablowa – nr 1 
 HAKnFtA 

 3 × 240 mm2 
cewka L 

6 metaliczne 
linia kablowa – nr 1 

 HAKnFtA 
 3 × 240 mm2 

rezystor R 
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 �	�.,*2(6	+�	��.E6(��2	6'��(6	�	+���	E6(���+4	*�+�2
'�E*��4	 ���.	 .�*�-�+��	 6.�����+��	 16+'�6	 +�6���*+�,�
1�.�.	��.)����	�	��.*�,�)-0	���-��-0	'�E*��)-0	�	�	���-��-0
'�E*���	:	+�1������.+)-0	.	1�.���,4	*�+��	'�E*��)-0	HLI�
1�.�1����(.�+�	�+�*�.2	�����+�6	M7	
�	�)�6+'6	J	1�.�(���5
���+)	.�����	�)'���	.�*�8+�/-�	1�4(6	(�.�����+��	ID	�(	��5
.)���+-��	��.)�����	6.������4-�,�	16+'�	+�6���*+)	�7


���	)�	�����+�	M	:	-0���'���)��)'�		
	Q	' ;�<

Pr.�1����(.�+�	 '��16������	 �)�6*�-��	 �����+�@�	 P�
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