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����������	����������� ���	����n-
�������� ������9:�;� 	���	�� �����	�� �����	�� ���
kcyjnego
mo:� 
�������������������������<������
������
��
���lnika.
������������	����9�����������������������	���oatacji sil-
ników klatkowych. Polowo-obwodowa symulacja pracy
�����	�� ���
	�����
�� 
��:������ �������� ���������� ��a-
nów ��
�����������:���������������������:��������owanie
��	��
�� ����
��
� �����	��� ����9:���
�� ���������������

�����o���������������	����
����	��9�	�������������	���	�

����ika. �������� ��	�����	�����������
:���
������=�	�>
���ego pomiarowo modelu silnika typu Sh-90L4 o mocy
znamionowej 1,5 kW. W���=�	�������������������������

������� �����	�������	�� ���������� ?���
� �������� ����� ��>
���	����ego �����	�������9:����@����	��������������?���>

�
��������b��9:�����������
��������������������������9>

:����@� AB��  C�� �
����<D� �����	�������	� ���
��������

��������owych 
���	�����	���

�9�������������������	>
�������	���agne�������������������<D���
���������	���	�

�����	�� �� �ara������ ���<��� ���������� �������� �������	��

!�������eniach ���
������������������
������
��
�����>

:�����:������asie������9��
��"�#�������
��
���	��9�	�������
�9��a�
�9���������9�������������	���$���w�������������	����

������� "�B� �� ��� ������������ ��zruchu. W wyniku tego

uszkodzenia wzra����9���9�����������������	������9����>

�������������	��tki,������:�����������D���	�������	����>

��
���������%�	���a��:�����������
�������	������������>

����������
�9����asy ���9�������	������������<��
��������
!��9�������������� �ymu������� ����� ��������9� �������>

����������������9�zników ��
���������������������>
����	���	�������	���!����iku �������;���������������<���>
�������znaczono zmiany roz	���
��������
��������
��

�������������������
������owe ������
������	�<���������>

�������9����=������������ana,�����9�����������	���	�����>
��	����dczas rozruchu.
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 Flux2D [EC��F
:���� ��
�������;� ��uwymiarowym modelu polowo-obwodo���
?�����B@�������
�����������������AGC����
�����<D ��������
��������������������
	���������D�����=��owych, 
��������
=����������������������������
	�����<�������a��� ������������
��	� ������:� �����ch rezystancji i indukcyjno<�� ��
�����9>
���;����������������	���	�������	��������nnych�������>

����������������������������<���������������������n�
	�����>
<�������<��������������9��
���!�	����������ika 
��
������>
��� ���
	�����<��� ����������9��� �eaktancji roz���������
��������
���	����������������ika (L4 do L29 ��������B@�
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���9����	��?1B����1#�H���������B��ido������9�������������
���9����	�@����������9�	�órych �������������	�����	�>

��������������������	a (zaznaczonych na rys. 1a) w czasie
rozruchu maszyny. Model ������� 
��
������� ���������>
��<D��������<D���������������a�9��
�������������<D�������>

���������
���
�������ego oraz ruch obrotowy wirnika.
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Obliczenia procesu rozruchu bezp�<������
�� �����	�� ��>
��9:���
��������������������������������	��ano za-
równo dla rozruchu awaryjnego, jak i rozruchu bez awarii.
+������� 	��	� �������;��������� "�BF����*����� ���	�adu
����������������<���
����<�����9�
���
�������������lnika

i deformacje linii��������
��������
�������	���ciu szóste-
go ������ ?�� I�"�#F�@������������������ ���
�	
� ��4����<D
��9du �� �������  #��� �9����
�9���� �� �������� ��	��������

����	�acza 20 A/mm2�

!���	���������;�������
�����d	�<������� ��9���������>
����������	��������
��������	�������awiono ������
�	���
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$��������������"� 0F�������������9�� 
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�����asie 0,45 s �����������������������
������������
���"
"!F�����a������� ������������������������i��
����	����
�����������������������
����������������������������������

��������������tami�����
��������������ymi.

��� ���������� ���
���� ������� ������ ����acje momentu
(rys. 7),�������
��������
�������������������	����OP��������


������mionowej (rys. 8). Ponadto bardzo ����Q��� ��� ���
��arak��������������������������������������������������
��ojana �����FR
��������������������������������������������
��rnika. ������������������������������������������������

�������ga �����
���������������������������������������

������euszkodzonej (rys. 10).
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Rozruch silnika indukcyjnego, podczas którego dochodzi
do� ��	 !�"!#� ����#� 	�#�	!� �!� !	#$� ���#��#� �#�
 	!� ��

��	o��% !#�	��%& �"��������'�(�&#�!#&9��!��� #"� %��
�>
�#"&%� ���% �
$� ����	�<"!� !� ��9���� ���� !	#$� #�%� ���%>

�%�������	!�����#��#��#���<D�? #�%����
	��� !%@���9���

������#"� wirnika s9�!#�
&9"�"��������#�!�
��	���� ��!'

)���	ane �� !	!� ���
�#"&!� ����#�#&9� �����
��"�#D$� :%

�#��:ony przebieg uszkodzenia jest prawdopodobny.
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�
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��������� ������������ ��	������������ ������
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*
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��!	#"&!'

%>�#!�-��#"!%&'# �#�V���'���"'��

7# �6*1/+*;

7# � 6#�!�#	� ���� !%� �#
!���#$

��	���#$� ��	���#� �#�!�!���# %
�$

��# ��!�	����"% �#�!����=%���#�
��>

�	#�� �����!%� !�� �� �#�#"�� BRCG$

BRCC$�BRSC$�BRSR�!�BRRB� #�1���!#>

�%�0�%	���"� ���(��!�%"� !	!�1��>
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