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STRESZCZENIE

Artykul niniejszy jest pierwszym artykulem z wiekszego cyklu prac poswieconych opracowanej przez autora meto-
dzie translacji automatycznej opartej na wzorcach PBMT (Pattern Based Machine Translation). Metoda ta stanowi
polqczenie istotnych cech znanych do chwili obecnej metod translacji automatycznej, takich jak tfumaczenie po-
przez analogie EBMT (Example-Based Machine Translation) oraz tlumaczenie oparte na regutach gramatycznych
RBMT (Rule-Based Machine Translation). Zdaniem autora zaproponowana metoda moze stanowié istotny krok na
drodze do zbudowania w pelni automatycznych systemow komputerowego przekltadu, charakteryzujqcych sie sto-
sunkowo wysokq jakosciq uzyskiwanych tlumaczen tekstow nalezqcych do jezyka ogdlnego. Jednakze zbudowanie
pierwszego pelnosprawnego systemu translacji automatycznej opartego na wzorcach translacyjnych wymaga za-
rowno duzego naktadu pracy lingwistycznej, jak i dalszych badan, w zwiqzku z czym jest sprawq raczej odleglej
przysztosci. Istota metody PBMT zostala w artykule zilustrowana na licznych przykladach zaczerpnietych z kilku
Jjezykow swiata. Ponadto w artykule zamieszczono krotkie wprowadzenie do dziedziny automatycznego przekiadu,
omowiono historie badan w tym zakresie oraz scharakteryzowano podstawowe metody i kierunki dalszego rozwoju
systemow translacji automatycznej.
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THE INTRODUCTION TO THE MACHINE TRANSLATION METHOD BASED ON PATTERNS

The paper is the first one of the series of papers concerning the new method of machine translation that was pro-
posed by this author. The metod was called by this author Pattern-Based Machine Translation (PBMT) and it is
a combination of the most important features of Example-Based and Rule-Based machine translation techniques.
In this author's opinion this method can make possible to buil fully-automatic high-quality machine translation
systems for unrestrricted text. Building the first fully-operating pattern-based machine translation system requires
a lot of time and work of the team of trained linguists. In the paper the most important aspects of the pattern-ba-
sed macine translation method are described. Moreover the way in which such machine translation system opera-
tes was illustrated on many examplem for different languages of the world. In the paper a short introduction to
the field of machine translation was also presented. The brief history of machine translation was described and
the most common machine translation techniques are disscused.

Keywords.: computational linguistics, machine translation, pattern-based translation

1. WPROWADZENIE rych zadaniem jest prowadzenie w czasie rzeczywistym
dialogu z uzytkownikiem, przy czym tematyka tego dialogu
dotyczy zwykle pewnej waskiej dziedziny dziatalnosci
ludzkiej takiej, jak np. rezerwacja biletow lotniczych lub
miejsc w hotelach [1, 8, 9].

Innym obszarem badawczym zwiazanym z przetwa-
rzaniem j¢zyka naturalnego jest translacja automatyczna,
w tym réwniez translacja mowy [10].

Translacja automatyczna, zwana rowniez niekiedy prze-
ktadem mechanicznym lub translacja maszynowa MT (Ma-
chine Translation), jest dziedzing zastosowan informatyki,
dostarczajaca wiedzy o tym, jak pisa¢ programy kompute-
rowe, ktore bylyby w stanie dokonywaé¢ automatycznych
przektadow pomigdzy wybranymi jezykami naturalnymi,
np. migdzy jezykiem niemieckim i francuskim [10, 11].

W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ wzmozone za-
interesowanie technikami informatycznymi zwiazanymi
z przetwarzaniem, analiza, rozpoznawaniem i interpretacja
jezyka naturalnego [1, 2]. W zwiazku z powyzszym opraco-
wywane sa systemy informatyczne operujace na tzw. kon-
trolowanych jezykach naturalnych, stanowiacych ograni-
czone podzbiory jezykow naturalnych, ktore moga byc
efektywnie i1 precyzyjnie przetwarzane w systemie kompu-
terowym [3]. Prowadzone sa réwniez prace nad matema-
tycznym modelowaniem jezykow naturalnych [4]. W tym
miejscu mozna wspomnie¢, migdzy innymi, o badaniach
autora dotyczacych systemoéw automatycznego rozpozna-
wania jezyka tekstow [S].

Odrgbnym obszarem badawczym jest wypracowywanie

technik automatycznego rozpoznawania sygnalu mowy
ijego konwersji do postaci tekstowej [6, 7]. Z kolei systemy
automatycznego rozpoznawania mowy znajduja zastoso-
wanie w tzw. automatycznych systemach dialogowych, kt6-

Pierwsze rozwazania nad mozliwo$ciami zautomaty-
zowania translacji datuja si¢ co najmniej na lata 30. XX
wieku. W roku 1933 radziecki inzynier Piotr Trojanskij
opatentowat w Moskwie urzadzenie, ktore miato petnié roleg
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mechanicznego stownika, dokonujacego automatycznej za-
miany wprowadzanych stow nalezacych do jezyka zrodto-
wego na ich odpowiedniki w jezyku docelowym przektadu
[13]. Niestety pomyst Trojanskiego spotkat si¢ z chtodnym
przyjeciem w $wiecie nauki radzieckiej, nie wzbudzit wigk-
szego zainteresowania, zostal zapomniany i w zwiazku
z tym nie doczekat si¢ nigdy praktycznej realizacji, a pierw-
szenstwo w dziedzinie automatyzacji przektadu przypadio
Amerykanom.

Ot6z, juz w rok po skonstruowaniu pierwszego kompu-
tera amerykanski teoretyk informacji Warren Weaver, roz-
wazajac mozliwosci innych niz numeryczne zastosowan
maszyn cyfrowych, wymienit rowniez automatyzacj¢ prze-
ktadu pomiedzy jezykami naturalnymi. Dowodem tego jest
korespondencja, jaka prowadzit Weaver w 1947 roku z bry-
tyjskim krystalografem Andrew Boothem. W 1949 roku
Weaver wystosowat do amerykanskiej pozarzadowe;j insty-
tucji wspierajacej rozwoj nauki, zwanej Rockefeller Foun-
dation, ktorej byt zreszta wiceprezydentem, swoje stynne
memorandum zatytutowane ,,Przektad”. W memorandum
tym Weaver postulowal podjgcie badan naukowych nad
mozliwosciami zastosowan komputerow w automatyzacji
translacji pomigdzy jezykami naturalnymi [11].

Memorandum Weavera znalazto duzy oddzwigk w §wie-
cie nauki amerykanskiej, bowiem juz w 1952 roku na MIT
zostata utworzona pierwsza grupa badawcza ukierunkowa-
na specjalnie na translacj¢ automatyczna [13]. Z kolei
w 1954 roku odbyt si¢ w Nowym Jorku pierwszy publiczny
pokaz dziatajacego systemu translacji automatycznej. Pod-
czas pokazu komputer dokonat przektadu 49 prostych ro-
syjskich zdan na jezyk angielski. O prostocie rozwazanego
systemu translacji automatycznej swiadczy¢ moze fakt, ze
dysponowat on bilingwicznym stownikiem o objgtosci za-
ledwie 250 haset oraz postugiwat si¢ tylko sze§cioma regu-
fami gramatycznymi. Pokaz ten wywotal wsrod badaczy
falg entuzjazmu i spowodowat znaczne zintensyfikowanie
badan w obszarze translacji automatycznej [12]. Od 1956
roku badania nad translacja automatyczna zaczgto z powo-
dzeniem prowadzi¢ rowniez w Zwiazku Radzieckim [14].

Niestety po kilku latach szalonej euforii nadszedt czas
krytyki. Najwigkszy oddzwigk w $wiecie nauki wywotat
opublikowany w 1959 roku raport izraelskiego filozofa Bar
Hillela. W raporcie tym Bar Hillel podat szereg argu-
mentoéw na poparcie gloszonej przez siebie tezy, zgodnie
z ktéra w pelni automatyczna translacja o wysokiej jakosci
FAHQMT (Fully-Automatic High-Quality Machine Trans-
lation) nie jest mozliwa, i to nie tylko w chwili gltoszenia tej
tezy, z powodow natury czysto technicznej, ale nie jest
mozliwa z zasady, i w zwiazku z tym nie bedzie mogta zo-
sta¢ zrealizowana rowniez w przysztosci [11].

Bezposrednia konsekwencja publikacji Bar Hillela byto
wydanie w 1964 roku przez Amerykanska Akademi¢ Nauk
stynnego raportu ALPAC (Automatic Language Processing
Advisory Commitee). Podsumowujac raport ALPAC, moz-
na powiedzie¢, ze uznawat on prowadzenie prac nad zauto-
matyzowaniem translacji za zwykla strate czasu i pienigdzy,

co bylo spowodowane tym, ze istnicjace wowczas systemy
translacji automatycznej charakteryzowaly si¢ niska jako-
Scia przektadu i wolnym tempem pracy. Ponadto przy ow-
czesnym stanie techniki nie bylo wida¢ zadnych perspek-
tyw na poprawienie istniejacego stanu rzeczy [11].

Opublikowanie raportu ALPAC spowodowato w Sta-
nach Zjednoczonych obcigcie wszelkich funduszy przezna-
czanych na badania w dziedzinie translacji automatycznej,
co jednoczesnie sprawito, ze szeregi badaczy gotowych po-
swigci¢ sig¢ tej dyscyplinie naukowej stopniaty praktycznie
do zera. Nieliczni, ktorzy pozostali wierni translacji auto-
matycznej, musieli szuka¢ sponsoréw w kregach pozarza-
dowych. Jako ciekawostk¢ mozna podac, ze w owym czasie
jednym ze sponsoréw badan nad translacja automatyczna
byl, migdzy innymi, amerykanski ko§ciot mormonow, ktory
byt zainteresowany zautomatyzowaniem przektadu tekstow
biblijnych [13].

Renesans w dziedzinie translacji automatycznej nastapit
dopiero pod koniec lat 70. XX w. Pierwszym wdrozeniem
systemu translacji automatycznej, ktore stato si¢ komer-
cyjnym sukcesem, bylo oddanie do uzytku w 1977 roku
w Montrealu systemu METEO. Jako cickawostke mozna
podac¢, ze system ten dziata do dnia dzisiejszego i thumaczy
codziennie z jezyka angielskiego na francuski biuletyny za-
wierajace informacje meteorologiczne o $redniej objgtosci
45 000 stow [11].

W latach 80. i 90. XX w. opracowano na swiecie wiele
systemoOw translacji automatycznej, ktore catkiem dobrze
spetnily stawiane przed nimi oczekiwania. Wymieni¢ w tym
miejscu mozna systemy takie, jak: SYSTRAN, LOGOS,
ALPS, ENGSPAN, SPANAM, METAL, GLOBALINK,
WEIDNER, TAUM, GETA, KANT, PS i inne [15].

Obecnie obserwuje si¢ znaczne nasilenie zainteresowan
dziedzing translacji automatycznej zwigzane, migdzy inny-
mi, ze $wiatowa ekspansja sieci Internet. Juz dzisiaj Internet
jest praktycznie niewyczerpanym zrodlem informacji na
niemalze dowolny temat. Niestety, jedna z gldownych prze-
szkdd utrudniajacych pelne korzystanie z dobrodziejstw In-
ternetu jest bariera jezykowa [16]. W zwiazku z powyz-
szym, realizowanych jest wiele projektow majacych na celu
wypracowanie narzedzi umozliwiajacych automatyczne
thumaczenie stron internetowych na ojczysty jezyk ich uzyt-
kownika.

Szczegolnie duze zainteresowanie translacja automa-
tyczna mozna zaobserwowac¢ w Japonii [17], w Stanach
Zjednoczonych [18], w krajach Unii Europejskiej [19],
zwlaszcza w Wielkiej Brytanii [20] i Hiszpanii [21], a takze
w Indiach [22]. Nic w tym zreszta dziwnego, poniewaz sa to
kraje, w ktorych, ze wzgledu na ich wielonarodowa sy-
tuacje etniczna lub pozycje gospodarcza i polityczna oraz
zwiazane z tym kontakty z innymi panstwami §wiata, zapo-
trzebowanie na wszelkiego rodzaju ttumaczenia jest naj-
wigksze [23].

Jednakze, pomimo ponad po6t wieku badan prowadzo-
nych w dziedzinie translacji automatycznej, w petni auto-
matyczny przektad dla dowolnych tekstow nalezacych do
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nieograniczonego zadnymi sztucznymi wigzami jgzyka,
ktorego jakos¢ doréwnywataby efektom pracy ttumaczy
profesjonalistow, wciaz pozostaje niedos$cignionym ide-
atem — mozna wregcz powiedzie¢ §w. Graalem poszukiwan
badawczych [11]. Pytanie, czy kiedykolwiek zamierzony
cel uda si¢ osiagnaé, wciaz pozostaje problemem otwartym.
Niniejsza problematyka wiaze si¢ bezposrednio z docieka-
niami ogolniejszej natury na temat mozliwosci i ograniczen
systemow sztucznej inteligencji oraz z pytaniem, czy moz-
na w petni poznac tajniki dziatania ludzkiego mozgu oraz
czy mozna w pelni symulowaé¢ funkcjonowanie ludzkiego
umyshu za pomoca komputera [24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32].

Istnieje wiele przyczyn, z ktorych powodu translacja
z wielkim trudem i z wielkimi oporami poddaje si¢ automa-
tyzacji i implementacji w postaci programu komputerowe-
go. Podstawowa przyczyna jest fakt polegajacy na tym, ze
przektad pomigdzy jgzykami naturalnymi jest rodzajem
dziatalnosci wymagajacym od bioracego w nim udziatu
cztowieka duzej pomystowosci i inwencji tworczej. Bezpo-
srednia przyczyna tego faktu jest Scisty zwiazek jezyka
z cywilizacja oraz z realiami lokalnymi, w ktorych zyje
dana spoteczno$¢, przez co pewne tresci nie daja si¢ prze-
tlumaczy¢ w sposob bezposredni [33, 34]. Interesujacy jest
rowniez fakt, ze cztonkowie roznych spotecznosci jezyko-
wych postawieni w obliczu identycznej sytuacji, czgstokro¢
w swych wypowiedziach zwracaja uwage na zupetnie od-
mienne elementy dotyczace tej sytuacji [35].

Nie bez znaczenia sa rowniez roznice zachodzace po-
migdzy systemami gramatycznymi réznych jezykow, rozni-
ce w leksyce poszczegblnych jezykow oraz idiomatyczny
sposob przekazywania niektorych tresci. Wiele trudnosci
sprawia badaczom zwiazanym z dziedzina translacji auto-
matycznej rowniez wieloznaczno$¢ wypowiedzi formuto-
wanych w jezyku naturalnym, ktéra moze objawi¢ si¢ az na
trzech r6znych poziomach analizy wypowiedzi [11]:

1) leksykalnym,
2) syntaktycznym,
3) semantycznym.

Autor podjat probe usystematyzowania zjawisk jezyko-
wych, ktore moga stanowi¢ potencjalna przeszkode
W zautomatyzowaniu translacji, czego wyrazem sa migdzy
innymi jego prace [36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45].

Oprocz w petni automatycznych systemoéw translacji
FAMT (Fully-Automatic Machine Translation) spotyka si¢
rowniez systemy translacji automatycznej wspomagane
przez cztowieka HAMT (Human-Aided Machine Transla-
tion) oraz narzedzia informatyczne wspomagajace prace
cztowieka ttumacza MAHT (Machine-Aided Human Trans-
lation).

Artykut niniejszy poswigcony jest w catos$ci opracowa-
nej przez autora metodzie translacji automatycznej opartej
na tzw. wzorcach translacyjnych PBMT (Pattern-Based
Machine Translation) oraz opisowi prob zastosowania tej
metody w systemach dokonujacych automatycznych prze-
ktadow z wybranych jezykow $wiata na jezyk polski.

W przekonaniu autora zaproponowana przez niego me-
toda moze stanowic istotny krok na drodze prowadzacej do
skonstruowania w pelni automatycznych systemow transla-
cji, dostarczajacych przektadow o wzglednie wysokiej ja-
kosci, dla tekstow nalezacych do jezyka ogolnego.

Zdaniem autora nie pozbawiony znaczenia jest rowniez
fakt, ze praca niniejsza jest jedna z nielicznych w Polsce
publikacji dotyczacych bezposrednio dziedziny translacji
automatycznej. Jedyna polskojezyczna monografia z roz-
wazanej dziedziny [12], w Swietle najnowszych osiagnig¢
informatyki, jest juz catkowicie przestarzata, a ponadto jej
autor zdecydowanie zbyt wiele miejsca poswigcit rozwaza-
niom, w gruncie rzeczy jalowym, na temat tego co bedzie,
a co nie begdzie mozliwe w przysziosci. Przy czym roz-
wazan tych jest stanowczo zbyt wiele w stosunku do rze-
telnego opisu istnicjacych oOwczeSnie metod translacji
automatycznej i mozliwych do osiagnigcia za ich pomoca
rezultatow.

W swietle powyzszych uwag widaé, ze na polskim rynku
wydawniczym istnieje swoista luka, gdyz brak jest w miarg
nowej pozycji ksiazkowej traktujacej o niezwykle pasjonu-
jacej 1 interdyscyplinarnej dziedzinie badan, jaka jawi si¢
translacja automatyczna. Brak ten jest tym bardziej do-
kuczliwy, ze w ostatnich latach badania w dziedzinie trans-
lacji automatycznej nabraly wyraznego przyspieszenia, spo-
wodowanego niezwykle dynamicznym rozwojem samej
informatyki, jak rowniez opracowaniem zupelnie nowych
metod translacji, konkurencyjnych do uprzednio istnieja-
cych. W przekonaniu autora napisany przez niego cykl arty-
kulow bedzie w stanie t¢ luke, przynajmniej czgsciowo,
zapehic.

2. PRZEGLAD METOD
TRANSLACJI AUTOMATYCZNEJ

Amerykanski teoretyk informacji Warren Weaver w swoim
stynnym memorandum postulowat ukierunkowanie badan
na zastosowanie w translacji automatycznej technik krypto-
graficznych. Uczony ten twierdzit wrgcz, ze kazdy tekst za-
pisany w jezyku rosyjskim jest de facto tekstem zapisanym
w jezyku angielskim, z tym tylko zastrzezeniem, ze mozna
go potraktowac, jako tekst zaszyfrowany w pewien szcze-
g6lny sposob. Translacja polegataby zatem na odkryciu
sposobu szyfrowania tekstu, nast¢gpnie dokonaniu jego de-
szyfracji, po czym rozwazany tekst moglby juz zosta¢ od-
czytany bezposrednio w jezyku angielskim [11].

Jednak juz pierwsze przeprowadzone proby dowiodty,
7e proces automatyzacji translacji jest zadaniem o wiele
trudniejszym, ale zarazem o wiele cickawszym z naukowe-
go punktu widzenia, niz pierwotnie sadzono.

Dziatanie pierwszych systemow translacji automatycz-
nej polegalo na stosowaniu tzw. bezposredniej metody
przektadu (direct method). W metodzie tej zdania tekstu
zrodtowego ttumaczone byty po prostu wyraz po wyrazie.
Nic zatem dziwnego, ze jakos¢ uzyskiwanych ta droga
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przektadow byta razaco niska. Pozniej wprowadzono kolej-
ne udoskonalenie, polegajace na wprowadzeniu drugiej
fazy translacji — tzw. fazy uporzadkowania (rearrangement
phase), w ktorej, stosujac odpowiednie reguly gramatyki
jezyka docelowego przektadu, starano si¢ uporzadkowac
kolejnos$¢ wyrazow w uzyskanym z komputera tekscie oraz
odpowiednio dopasowa¢ ich formy fleksyjne [15]. W ten
sposob wykrystalizowaty si¢ pierwsze systemy translacji
automatycznej oparte na regutach RBMT (Rule-Based Ma-
chine Translation).
W systemach translacji automatycznej opartych na regu-
fach mozna wyr6zni¢ dwa odrgbne podejscia:
1) metode transferu struktur syntaktycznych TBMT
(Transfer-Based Machine Translation),
2) metode KBMT (Knowledge-Based Machine Trans-
lation) wykorzystujaca wiedzg o jezykach zrédtowym
i docelowym przektadu oraz wiedzg o dziedzinie, kto-
rej thumaczone teksty dotycza.

Systemy implementujace metod¢ TBMT dziataja trojeta-
powo.

W etapie pierwszym dokonywana jest analiza syntak-
tyczna i semantyczna wypowiedzi nalezacej do jezyka zro-
dtowego, a nastepnie wypowiedz ta jest przeksztatcana do
pewnej formy reprezentacji charakterystycznej dla jezyka
zrodtowego. W etapie drugim dokonywane jest przejscie,
czyli transfer — stad nazwa metody — z reprezentacji wlasci-
wej jezykowi zrodtowemu do reprezentacji wiasciwej jezy-
kowi docelowemu. W etapie trzecim nastgpuje wygenero-
wanie wypowiedzi w jezyku docelowym na podstawie re-
prezentacji charakterystycznej dla jezyka docelowego [11].

W przeciwienstwie do systemow TBMT, dziatanie syste-
méw KBMT sprowadza sig¢ do dwoch etapow [15].

W etapie pierwszym, zwanym etapem analizy, dokony-
wana jest analiza syntaktyczna wypowiedzi sformutowa-
nych w jezyku zrodtowym oraz bardzo szczegdtowa analiza
semantyczna tych wypowiedzi, przy czym system translacji
automatycznej korzysta tutaj z dziedzinowych baz wiedzy.
W wyniku tego tworzona jest reprezentacja wypowiedzi
jezyka zrodlowego, ktora jest catkowicie od tego jezyka
niezalezna. W etapie drugim z takiej niezaleznej od jgzy-
ka reprezentacji wypowiedzi generowana jest wypowiedz
w jezyku docelowym przektadu. Faza ta nazywana jest faza
syntezy.

Duza zaleta systeméw KBMT jest ich stosunkowo tatwa
mozliwos$¢ poszerzania o dalsze jezyki. Po prostu wystar-
czy dla kazdego z nowo dodanych jezykoéw opracowac od-
powiedni modut analizy i syntezy, aby mozna byto thuma-
czy¢ z rozwazanego jezyka na dowolny inny jezyk
uwzgledniony dotychczas przez system, jak rowniez thtuma-
czy¢ z dowolnego jezyka ujetego w ramach systemu na
nowo dodany jezyk [11, 46].

Jesli w systemie KBMT reprezentacja wypowiedzi ma
formg linearna, przypominajaca zapis w pewnym jezyku
naturalnym, jezyk taki nazywa si¢ jezykiem inferlingua,
czyli jezykiem posredniczacym, a sam system oznaczany
jest skrotem IBMT (Interlingua-Based Machine Transla-
tion) [46].

Obecnie systemy TBMT oraz KBMT sa powszechnie
stosowane, przy czym podejscie TBMT znajduje zastoso-
wanie w przypadku systemoéw dokonujacych tlumaczen
tekstow nalezacych do jezyka ogolnego, natomiast systemy
KBMT sa stosowane do ttumaczenia tekstow dotyczacych
pewnej szczegodlnej dziedziny dziatalnosci technicznej badz
naukowej czlowicka [11]. Metod¢ TBMT =zastosowano
rowniez w dostgpnym komercyjnie systemie ,,English
Translator” dokonujacym automatycznych przektadow po-
migdzy jezykami polskim i angielskim.

Na przetomie lat 80. 1 90. XX w. pojawily si¢ w translacji
automatycznej alternatywne podejscia, zrywajace catkowi-
cie z tradycja uprzednio znanych metod. Wymieni¢ mozna
w tym miejscu systemy translacji automatycznej, ktoérych
dziatanie oparto wylacznie na metodach statystycznych
SBMT (Statistically-Based Machine Translation) oraz sys-
temy translacji automatycznej oparte na przyktadach, ktore
w literaturze oznaczane sa skrotem CBMT (Case-Based
Machine Translation) lub EBMT (Example-Based Machine
Translation). Oba z wymienionych podejs¢ charakteryzuja
si¢ tym, ze podczas translacji nie jest dokonywana zadna
analiza syntaktyczna ani semantyczna tlumaczonych tek-
stow [11].

W systemach SBMT tekst zapisany w jezyku naturalnym
traktowany jest jako ciag pewnych symboli, ktorych czgsto-
tliwos¢ pojawiania si¢ oraz relacje wzajemnego umiejsco-
wienia w tekscie podlegaja prawom rozktadu statystyczne-
go [47].

W ostatnich kilku latach duza popularnosé¢ zdobywa me-
toda EBMT, ktora staje si¢ coraz powazniejsza alternatywa
dla innych znanych metod translacji automatycznej [48].
System translacji automatycznej oparty na metodzie EBMT
dysponuje baza danych, w ktorej znajduje si¢ bilingwiczny
tekst o duzej objetosci, zwykle co najmniej kilku milionow
wyrazow. W rozwazanym bilingwicznym teksScie poszcze-
golne zdania sa uporzadkowane w ten sposob, ze kazdemu
zdaniu w jezyku zrodlowym odpowiada doktadnie jedno
zdanie w jezyku docelowym. Zawarto$¢ takiej bazy danych
nazywa si¢ korpusem rownolegtym ( parallel corpus). Sys-
tem EBMT dokonuje tlhumaczen w ten sposob, ze stara si¢
odnalez¢ w czgsci korpusu rownolegltego zapisanej w jezy-
ku zrédtowym fragmenty zdan, ktore maja zosta¢ przettu-
maczone. Nastgpnie w czgsci korpusu rownoleglego zapi-
sanej w jezyku docelowym, system stara si¢ odnalez¢ prze-
ktady odnalezionych uprzednio fragmentow thumaczonych
zdan. Po odnalezieniu takich fragmentow zapisanych w je-
zyku docelowym sa one podstawiane w miejsce fragmen-
tow zdan w jezyku zrodlowym. Zatem przektad powstaje
poprzez proste wyszukiwanie fragmentow zdan w bazie da-
nych i podstawianie w ich miejsce ich ekwiwalentow w jg-
zyku docelowym [11]. Czgsto systemy EBMT wyposazane
sa w dodatkowe moduty, ktorych celem jest wzajemne do-
pasowywanie odnalezionych fragmentow, uzgadnianie ich
form fleksyjnych itp.

Pewnym minusem systemow EBMT jest konieczno$é
posiadania korpusu réwnolegltego o duzych rozmiarach.
Niestety czesto akwizycja takiego bardzo licznego zbioru
dopasowanych do siebie zdan jezyka zrodtowego i docelo-
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wego nie jest sprawa tatwa. Dazac do wydatnego zmniej-
szenia rozmiar6w korpusu rownoleglego opracowano mo-
dyfikacj¢ metody EBMT, ktéra nazwano metoda oparta
na uogolnionych wzorcach GEBMT (Generalized Exam-
ple-Based Machine Translation). System GEBMT pracuje
w sposob bardzo podobny do systemu EBMT, z ta tylko
roéznica, ze na samym poczatku wystgpuje dodatkowa fa-
za, polegajaca na oznaczaniu specjalnymi znacznikami
(tokens) wybranych elementow tekstu (tokanization phase).
W fazie tej wybranym wyrazom zostaja przypisane znacz-
niki, ktore okreSlaja pewna szersza kategorig, do ktorej
dane wyrazy mozna zaliczy¢. Dzigki temu mozliwe jest
pozniejsze uogdlnienie przyktadoéw translacyjnych, pole-
gajace na tym, ze przyktad uogolniony moze zawieraé
wzorce ttumaczen obejmujace setki lub nawet tysiace przy-
ktadow zwyktych. Jak dowodza badania, zastosowanie me-
tody GEBMT pozwala na zmniejszenie rozmiaro6w potrzeb-
nego korpusu rownoleglego nawet o rzad wielkosci [49, 50,
51, 52].

W tym miejscu warto rowniez wspomnie¢ o podejsciach
do translacji automatycznej, ktore stanowia hybryde wy-
mienionych uprzednio metod. W systemach hybrydowych
translacja oparta na przyktadach moze by¢ na przyktad po-
taczona z metodami opartymi na transferze struktur syntak-
tycznych lub z metodami statystycznymi. Jak sadza niekto-
rzy badacze, przysztos¢ translacji automatycznej nalezec¢
bedzie wiasnie do tego typu systemow, stanowiacych hy-
bryde roznych metod [11, 46].

Do nieco innej kategorii, aczkolwiek blisko zwiazanej
z translacja automatyczna oparta na przyktadach, zalicza si¢
technike tzw. pamigci translacyjnej TM (Translation Me-
mory). Technika pamigci translacyjnej jest chetnie stosowa-
na przez ttumaczy w przypadku dokonywania przektadow
zmodyfikowanych wersji tekstow, ktore juz kiedys$ zostaly
przez nich przetlumaczone i zostaty zapisane w bazie da-
nych, w taki sposob, ze kazdemu zdaniu w jezyku zrodto-
wym odpowiada doktadnie jedno zdanie w jezyku docelo-
wym [11]. Podczas ttumaczenia nowej wersji dokumentu
komputer stara si¢ w nim odnalez¢ te zdania, ktére byly juz
w wersji poprzedniej, a nastgpnie podstawia w ich miejsce
ich odpowiedniki zapisane w jezyku docelowym przektadu.
Jak uczy doswiadczenie, podejscie takie moze przyczynic¢
si¢ nawet do kilkukrotnego skrocenia czasu poswigconego
na dokonanie przektadu nowej wersji dokumentu [53].

Pomigdzy wymienionymi uprzednio technikami trans-
lacji automatycznej a technika pamigci translacyjnej upla-
sowa¢ mozna jeszcze inna kategori¢ systemow, ktora sta-
nowia tzw. leksykony zwiazkow frazeologicznych PL
(Phrasal Lexicons). Glowne idee zwiazane z leksykonami
zwiazkow frazeologicznych zostaly zaprezentowane juz
w 1975 roku przez amerykanskiego lingwiste Josepha Bec-
kera [54].

Becker w swoim referacie poczynit stuszna uwage, ze
lingwisci, podobnie zreszta jak wigkszos¢ badaczy zwia-
zanych z innymi dyscyplinami naukowymi, chcieliby naj-
chetniej by¢ fizykami i posiada¢ wdzigczny obiekt badan,
ktory zawsze zachowuje si¢ w sposob deterministyczny,
1w zwiazku z tym, jest mozliwe odkrycie $cistych praw nim
rzadzacych [54]. Niestety jezyk naturalny takim obiektem

badan nie jest [35]. W zwiazku z powyzszym Becker zapro-
ponowal podejscie catkowicie odmienne od obowiazuja-
cych do tej pory trendow w lingwistyce. Zamiast uwazac
proces produkeji jezykowej jako polegajacy na dokonywa-
niu zestawien stow badz morfemow, ktore dopiero tworza
wypowiedzi, Becker zaproponowat co$ zgota odmiennego.
Uznat mianowicie, ze dopiero zwiazki frazeologiczne, zbu-
dowane co najmniej z dwoch wyrazéw stanowia prawdzi-
wy budulec wypowiedzi jezykowych [54].

Wspotczesne badania zdaja si¢ potwierdzaé hipoteze
Beckera. Okazuje si¢ bowiem, ze ludzie buduja swoje wy-
powiedzi gtéwnie przez powtarzanie, modyfikowanie i 1a-
czenie uprzednio poznanych zwiazkow frazeologicznych,
ktore sa na biezaco adaptowane do nowych sytuacji [54].
Takie zwiazki frazeologiczne nazywane sa stereotypami
i wystepuja w kazdym jezyku naturalnym w wielkiej obfito-
sci [34]. Jak dowodzi Becker proces dziatalnosci jezykowej
polega co najmniej w rdwnym stopniu na pozyskiwaniu
z pamigci gotowych stereotypow, z ktorych budowana jest
wypowiedz, jak na generacji catkowicie nowych wypowie-
dzi. Dzieje si¢ tak dlatego, ze wiele sytuacji nie wymaga
tworczej dziatalnosci jezykowej, poniewaz daje si¢ zaliczy¢
do jednej z kategorii znanych osobie generujacej wypo-
wiedz [54]. Zamiast tworzy¢ coraz to nowsze warianty wy-
powiedzi, ludzie najchgtniej operuja gotowymi formutami,
banatami, idiomami, aluzjami, sloganami i innymi podob-
nymi wzorcami szablonowymi [54].

Jako przyktad wystepowania w jezyku tego typu skost-
niatych zwiazkow frazeologicznych zostanie rozwazone
zdanie zaczerpnigte z przedmowy do ksiazki [S5]. Zdanie to
ma postac:

Majqc na wzgledzie dotkliwy brak na polskim rynku wy-
dawniczym materiatow potrzebnych do praktycznego opa-
nowania jezyka rumunskiego, uwazamy, ze nasze rozmowki
okazq sie pomocne dla wszystkich zainteresowanych.

W rozwazanym zdaniu mozna wyr6zni¢ nastepujace sza-
blonowe zwiazki frazeologiczne: ,,majac na wzgledzie”,
»dotkliwy brak”, ,,polski rynek wydawniczy”, ,,materiaty
potrzebne do”, ,,praktyczne opanowanie jezyka”, ,,okazac
si¢ pomocnym” i ,,wszyscy zainteresowani”. Budowa wy-
powiedzi zawarte] w rozwazanym zdaniu polega na odpo-
wiednim ,,posklejaniu” wymienionych zwiazkow frazeolo-
gicznych oraz na uzyciu ich w odpowiednich formach flek-
syjnych.

System translacji automatycznej, ktorego dziatanie opar-
te zostato na leksykonie zwiazkow frazeologicznych, zwa-
nych dalej po prostu frazami, korzysta z dwujgzycznego
stownika fraz, w ktorym kazdej frazie jezyka zrodtowego
odpowiada doktadnie jedna fraza w jgzyku docelowym
przektadu. Sposob dziatania systemu translacji automatycz-
nej opartego na leksykonie fraz, bardzo przypomina pracg
modutu sprawdzania poprawnosci pisowni w edytorze tek-
stowym takim jak np. popularny ,,MS Word”. Po prostu sys-
tem odnajduje w leksykonie kolejne frazy, z ktorych zbudo-
wany jest thumaczony tekst i podstawia w ich miejsce ich
odpowiedniki w jezyku docelowym.

Spektakularny przyktad implementacji takiego systemu
pochodzi z Hiszpanii, gdzie bilingwiczny leksykon fraz zo-

11



Mirostaw GAJER

WPROWADZENIE DO METODY TRANSLACJI AUTOMATYCZNEJ OPARTEJ NA WZORCACH

stal utworzony dla jezykow hiszpanskiego i katalonskiego
[56]. Jako$¢ pracy rozwazanego systemu translacji automa-
tycznej jest na tyle wysoka, ze zostat on z powodzeniem
zastosowany do mechanicznego ttumaczenia z jgzyka hisz-
panskiego na katalonski czasopisma ,,El Periodico de Cata-
lunya”, ktore nastgpnie juz bez zadnych poprawek kierowa-
ne jest do druku w naktadzie 60 000 egzemplarzy. Szybkos¢
pracy rozwazanego systemu wynosi okoto 7 KB tekstu na
sekundg. Jakos¢ przektadu jest wysoka, glownie dzigki
temu, iz system jest ciagle udoskonalany, w sposob polega-
jacy na tym, ze sztab lingwistow systematycznie uzupetnia
bilingwiczny leksykon fraz, wprowadzajac don nowe
zwiazki frazeologiczne o maksymalnej dlugosci szeSciu
wyrazow [56]. Jest to prawdopodobnie do chwili obecnej
najbardziej spektakularny przyktad wykorzystania systemu
translacji automatycznej do thumaczenia tekstow naleza-
cych do jezyka ogolnego, ktore zakonczyto sig tak duzym
sukcesem. Niestety tajemnica tego sukcesu polega gtownie
na bardzo bliskim pokrewienstwie genetycznym zachodza-
cym pomigdzy jezykami zrodtowym i docelowym przekta-
du. Nalezy oczekiwac, ze w przypadku zastosowania roz-
wazanej metody do automatycznego tlumaczenia tekstow
pomigdzy jezykami bardzo od siebie odlegtymi w katego-
riach klasyfikacji genetycznej, typologicznej i geograficz-
nej, uzyskane rezultaty nie beda si¢ odznaczaty juz tak wy-
soka jakoscia. Jednakze ostateczna odpowiedZz moze daé
tutaj tylko zbudowanie dziatajacego systemu translacji au-
tomatycznej opartego na bilingwicznym leksykonie fraz
oraz wykonanie odpowiedniej liczby testow.

Zgodnie z tym, co wiadome jest autorowi, metoda trans-
lacji automatycznej wykorzystujaca bilingwiczny leksykon
fraz nie zostata nigdy zastosowana dla jezyka polskiego.
Autor podjal probg zastosowania rozwazanej metody do
dokonywania mechanicznych przektadow z wybranych jeg-
zykow $wiata na jezyk polski. Poczynione podczas takich
prob liczne przemyslenia i wyciagnigte na ich podstawie
wnioski doprowadzity ostatecznie autora do sformutowania
wlasnej modyfikacji rozwazanej metody translacji automa-
tycznej, ktora autor nazwat translacja automatyczna oparta
na wzorcach PBMT. Zostanie ona omowiona szczegotowo
w kolejnym punkcie.

3. TRANSLACJA AUTOMATYCZNA
OPARTA NA WZORCACH

Podstawowa zaleta techniki translacji automatycznej opar-
tej na leksykonie fraz jest to, iz zapisane w nim frazy
W sposob niejako automatyczny zawieraja znaczna porcje
informacji kontekstowej. Zdaniem autora jest to najwaz-
niejsza i najistotniejsza cecha metody translacji opartej na
bilingwicznym leksykonie fraz, ktora jednoczesnie decydu-
je o jej przewadze nad pozostatymi metodami, w ktorych
thumaczenie odbywa si¢ wyraz po wyrazie. Okazuje si¢ bo-
wiem, ze dysponujac jedynie pojedynczym wyrazem, wy-
rwanym z kontekstu wypowiedzi, bardzo trudno w spo-
sob jednoznaczny, ustali¢ jego odpowiednik znaczeniowy

w jezyku przektadu. Odpowiedzialne jest za to gtownie zja-
wisko wieloznacznosci jezyka naturalnego, objawiajace si¢
na poziomie leksykalnym wypowiedzi. Na przyktad angiel-
skie stowo case zgodnie ze stownikiem [57], rozpatrywane
wylacznie w funkcji rzeczownika, moze mie¢ az 28 roznych
polskich odpowiednikow:

1) wypadek,
2) przypadek chorobowy,

14) szkatutka,
15) futerat,

3) sprawa sadowa, 16) etui,
4) proces sadowy, 17) puzdro,
5) argumenty przemawia-  18) kaseta,

Jace za czyms, 19) kasetka,
6) przypadek gramatycz-  20) koperta zegarka,
ny, 21) okno inspektowe,

7) stan, 22) gablotka,
8) sytuacja, 23) oszklona szafa,
9) warunki, 24) torebka nasienna,

10) skrzynia,
11) skrzynka,
12) paka,

13) pudto,

25) neseser,

26) pokrowiec,
27) papierosnica,
28) cygarnica)

Jest rzecza catkowicie oczywista, ze dokonanie przez
system translacji automatycznej niewlasciwego wyboru
ekwiwalentu znaczeniowego thumaczonego stowa case po-
skutkuje najprawdopodobniej kompletnym niezrozumie-
niem przektadu przez jego odbiorcg. C6z bowiem ma
wspolnego ,,wypadek™ ze ,,skrzynia”, ,,gablotka” czy tez
Z ,,papierosnica”?

Zjawisko wieloznacznosci leksykalnej nie jest jakas
szczegolng cecha, charakterystyczna tylko i wylacznie dla
jezyka angielskiego. Wrgcz przeciwnie, jest ono wszech-
obecne w kazdym jezyku naturalnym. W istocie, otwiera-
jac jakikolwiek dwujezyczny stownik, np. francusko-pol-
ski, trudno znalez¢ wyrazy, ktore posiadatyby tylko jeden
odpowiednik znaczeniowy w jezyku docelowym.

Ponizej podano kilka przyktadow zjawiska wieloznacz-
nosci leksykalnej, wystgpujacego w wybranych jezykach
Swiata:

— francuski — stowo perle: 1. perta, 2. paciorek, 3. kap-
sulka;

— hiszpanski — stowo fondo: 1. dno, 2. glgbia, 3. tlo;

— portugalski — stowo filéte: 1. niteczka, 2. widkienko,
3. paseczek, 4. kreska, 5. listewka, 6. filet;

— wioski — stowo stufa: 1. piec, 2. cieplarnia;

— niemiecki — stowo Absatz: 1. ustgp, 2. obcas, 3. osad,
4. zloze, 5. osadzenie, 6. zbyt;

— angielski — stowo butt: 1. beczka, 2. pien, 3. pniak,
4. grubszy koniec, 5. kolba karabinu, 6. ptastuga, 7. na-
syp za strzelnica, 8. posmiewisko, 9. uderzenie glowa;

— niderlandzki — stowo boodschap: 1. poselstwo, 2. pole-
cenie, 3. wiadomos¢, 4. zakupy;

— szwedzki—stowo tomten: 1. parcela, 2. plac, 3. krasno-
ludek;

— norweski — stowo hytte: 1. chata, 2. szatas, 3. buda,
4. huta, 5. kabina;

— dunski — stowo Igber: 1. biegacz, 2. dywanik;
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— finski —stowo kanta: 1. podstawa, 2. obcas, 3. stanowi-
sko, 4. baza;

— wegierski — stowo kert: 1. ogrod, 2. sad;

— grecki — stowo ekomég: 1. zamiar, 2. melodia, 3. war-
townik;

— perski — stowo sluil: 1. profesor, 2. mistrz;

— arabski — stowo J«@y: 1. potaczenie, 2. tacze, 3. kon-
takt, 4. zwiazek, 5. zawias, 6. dodatek;

— hebrajski — stowo 8% 1. wyjscie, 2. odjazd;

— turecki — stowo 6giir: 1. rowiesnik, 2. klasa, 3. warstwa,
4, sfera.

Jak wynika z zamieszczonego zestawienia, prawdopodo-
bienstwo losowego trafienia przez system translacji auto-
matycznej we wlasciwy ekwiwalent znaczeniowy tluma-
czonego stowa jest niewielkie. Natomiast podstawowa za-
leta metody translacji opartej na bilingwicznym leksykonie
fraz polega wtasnie na tym, ze nie sa ttumaczone pojedyn-
cze wyrazy, ale ich cale grupy wyrazéw. Z kolei jak wyka-
zaty badania [13], w celu ustalenia wiasciwego odpowied-
nika thumaczonego stowa wystarczy w zdecydowanej wigk-
szo$ci wypadkéw dysponowaé jego kontekstem, na ktory
sktada si¢ wytacznie jedno stowo poprzedzajace thumaczo-
ny wyraz lub jedno stowo bezposrednio po tym wyrazie na-
stgpujace. W sporadycznych przypadkach potrzebne sa
dwa takie stowa. Spostrzezenie to wyjasnia, dlaczego meto-
da translacji automatycznej oparta na bilingwicznym leksy-
konie fraz odznacza si¢ tak duza skutecznoscia.

Istotg metody translacji automatycznej opartej na bilin-
gwicznym leksykonie fraz najlepiej bgdzie mozna zrozu-
mie¢ z nastgpujacego przyktadu.

Niech bgdzie dany zatem pewien bilingwiczny tekst, na
przyktad taki, jak zamieszczony ponizej:

Upon my return to the United States a few months ago, after
the extraordinary series of adventures in the South Seas
and elsewhere, of which an account is given in the following
pages, accident threw me into the society of several gentle-
men in Richmond, Va. , who felt deep interest in all maters
relating to the region and who were constantly urging it
upon me, as a duty, to give my narrative to the public.

Kilka miesiecy temu, gdy wrocitem do Stanow Zjednoczo-
nych po wielu nadzwyczajnych przygodach na morzach
potudniowych i w innych okolicach, o czym bede mowit da-
lej, przypadkowo znalaztem sie w Richmond, stan Wirginia,
w towarzystwie kilku dzentelmenow, ktorych ogromnie zain-
teresowaly wszystkie szczegoly zwiedzanych przeze mnie
okolic i ktorzy ustawicznie wmawiali mi, ze obowiqzkowo
powinienem opublikowac¢ moje wspomnienia.

Gorny tekst zapisany w jezyku angielskim stanowi frag-
ment powiesci Edgara Allana Poe’a pod tytutem: 7he
Narrative of Arthur Gordon Pym of Nantucket. Natomiast
tekst w jezyku polskim stanowi przektad tekstu angielskie-
go w wykonaniu Stanistawa Wyrzykowskiego zatytutowa-
ny Opowies¢ Artura Gordona Pyma z Nantucket.

Niech w tekscie zapisanym w jezyku zrodtowym wystapi
pewna fraza, na przyktad taka, jak zostala wyr6zniona

w tekscie angielskim, czyli: ,,after the extraordinary series
of adventures”. Ponadto, niech rownoczeénie w bazie da-
nych zostanie zapisane polskie thumaczenie tej frazy, czyli:
,,po wielu nadzwyczajnych przygodach”, wowczas istnieje
bardzo wysokie prawdopodobienstwo (ale niestety nie cat-
kowita pewnosc¢), ze jezeli w pewnym innym ttumaczonym
mechanicznie tekscie angielskim pojawi si¢ jeszcze raz taka
sama fraza, czyli ,,after the extraordinary series of adventu-
res”, i dokonujacy przektadu komputer podstawi w jej miej-
sce odczytang z bazy danych polska frazg ,,po wielu nad-
zwyczajnych przygodach”, to mechaniczny przektad tekstu
angielskiego otrzymany na drodze takich podstawien bg-
dzie przektadem poprawnym.

Dla przyktadu zostanie rozwazony nast¢pujacy bilin-
gwiczny tekst, ktory zostal zapisany w jezyku szwedzkim
i polskim. Czg$¢ szwedzka stanowi urywek pewnego krot-
kiego opowiadania zaczerpnigty z podrgcznika [58], nato-
miast czg$¢ polska jest thumaczeniem tego tekstu dokona-
nym przez autora niniejszej pracy.

Jestem na wakacjach na
Gotlandii.

Jag dr pd semester pd
Gotland.

I dag har jag varit och titat
pa den hdr stenen.

Dzisiaj poszediem popatrzec na
ten oto kamien.

Den dr mycket fin med
mdnga bilder, men det dr
inga runor pd den.

Jest bardzo tadny z wieloma
obrazkami, ale nie ma na nim
napisoéw runicznych.

Har har varit fint vider
hela tiden.

Tutaj przez caly czas byta tadna
pogoda.

Jag har solat och badat
varje dag.

Opalatem i kaqpatem sie w kazdy
dzien.

1 gdr var jag i Visby.

Weczoraj bytem w Visby.

Det dr en mycket vacker
stad.

Jest to bardzo piekne miasto.

Jag trdffade Erik i en
gammal kyrka.

Spotkatem Eryka w starym
kosciele.

Han besokte goda vinner
hdr pd Gotland.

On odwiedzit swoich dobrych
przyjaciot tutaj na Gotlandii.

Han dkte hem i gar.

On wyjechat wezoraj do domu.

Jag ska dka hdrifrdan pa
lordag.

Ja wyjade stad w sobote.

Jag har bestdllt plats pa
bdten for hdr dr s mdanga
turister.

Zarezerwowatem miejsca na
statku, poniewaz tutaj jest tak
wielu turystow.

Niech na podstawie rozwazanego bilingwicznego tekstu,

w bazie danych zostana zapisane nastgpujace pary fraz
w jezyku szwedzkim i polskim (zostaly one podkreslone
w obydwu tekstach):

— 1dag — dzisiaj,

— hela tiden — przez caly czas,

— var jag — bylem,

— 1en gammal kyrka — w starym kosciele.

Wowczas, na podstawie rekordow skonstruowanej w ten
sposob bazy danych mozna dokonaé¢ przektadu nastepuja-
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cego szwedzkiego zdania, ktore nie wystapito wczesniej
w rozwazanym bilingwicznym tekscie:

I dag var jag i en gammal kyrka hela tiden

Jak wida¢, podstawiajac z bazy danych w miejsce kolej-
nych fraz tlumaczonego mechanicznie szwedzkiego zdania
ich polskie ekwiwalenty znaczeniowe, otrzymuje si¢ zdanie
bedace wiernym przektadem szwedzkiego oryginatu:

Dzisiaj bylem w starym koSciele przez caly czas

Poczynione przez autora proby bezposredniego zastoso-
wania metody translacji automatycznej opartej na bilin-
gwicznym leksykonie fraz w systemach dokonujacych
przektadow z wybranych jezykoéw $wiata na jezyk polski
nie przeniosty oczekiwanych rezultatow. Podstawowa trud-
noscia, na jaka natrafiono, okazata si¢ mnogo$¢ form
fleksyjnych wyrazow jezyka polskiego. Zjawisko fleksyj-
nosci jezyka polskiego sprawia, ze niezwykle trudnym za-
daniem staje si¢ zestawienie bilingwicznego leksykonu,
w ktorym kazdej frazie w jezyku zrodtowym odpowiadata-
by doktadnie jedna fraza w jezyku docelowym, w tym wy-
padku polskim.

Na przyktad, biorac pod uwagg fraze zaczerpnigta z j¢zy-
ka niemieckiego ,,ein psychologischer Roman” mozna si¢
zastanawiac, ktory wiasciwie z jej mozliwych polskich od-
powiednikow nalezatoby umiesci¢ w bilingwicznym leksy-
konie fraz: ,,powies¢ psychologiczna”, ,,powiesci psycholo-
gicznej”, ,,powies¢ psychologiczna”, czy tez ,,powiescia
psychologiczna™? Dopiero zaczerpnigcie z tekstu jezyka
zrodlowego dhuzszej frazy takiej, jak np. ,,Wir haben einen
psychologischen Roman gelesen” doprowadzitoby do roz-
strzygnigcia tego problemu. Niestety fraza nalezaca do jg-
zyka zrodlowego stata si¢ znacznie dtuzsza, co oznacza, ze
aby system translacji mogt dziata¢ sprawnie, bilingwiczny
leksykon fraz musiatby zawiera¢ znacznie wigksza liczbg
dhugich fraz (co grozi oczywiscie kombinatoryczna eksplo-
zja liczby mozliwych potaczen wyrazéw), niz w przypadku,
w ktorym frazy te posiadatyby umiarkowana dtugosc.

Probujac dostosowa¢ metode translacji automatycznej
opartej na bilingwicznym leksykonie fraz do tlumaczenia
na jezyk polski z wybranych jezykow §wiata, autor opraco-
watl jej pewna modyfikacje, polegajaca na wprowadzeniu
pojecia wzorca translacyjnego. W zwiazku z powyzszym
opracowana przez autora metoda translacji automatycznej
zostala nazwana metoda oparta na wzorcach translacyjnych
i zostala oznaczona, przez analogi¢ do oznaczen innych po-
dejs¢ do translacji automatycznej, jako PBMT.

Wprowadzone przez autora wzorce translacyjne petnia
rolg uogodlnionych bilingwicznych fraz, co oznacza, ze za-
wieraja one wszelkie potencjalnie mozliwe ttumaczenia
frazy zapisanej w jezyku zrodtowym na jezyk docelowy.
Poniewaz w jezyku polskim wystgpuja takie zjawiska, jak
deklinacja rzeczownikow oraz koniugacja czasownikow,
autor wprowadzit trzy typu wzorcoéw translacyjnych:

1) wzorce typu deklinacyjnego,
2) wzorce typu koniugacyjnego,
3) wzorce nie podlegajace fleksji.

Wprowadzone zostaly ponadto trzy atrybuty takie, jak
<przypadek>, <liczba> i <rodzaj>. Od aktualnej wartosci
tych atrybutoéw zalezy, ktory z mozliwych przektadow frazy
w jezyku zrodtowym zostanie wybrany sposrod kilku réz-
nych propozycji oferowanych przez wzorzec translacyjny.

4. WZORCE TRANSLACYJNE

Pierwszym typem wzorca translacyjnego wprowadzonym
przez autora jest tzw. wzorzec translacyjny podlegajacy de-
klinacji. Za pomoca tego typu wzorca thumaczone sa przede
wszystkim frazy rzeczownikowe, ktorych polskie ekwiwa-
lenty znaczeniowe odmieniaja si¢ przez przypadki. Wzo-
rzec translacyjny typu deklinacyjnego, w najbardziej do-
godny i zwarty sposob, moze zosta¢ przedstawiony w po-
staci tabelarycznej (tab. 1).

Tabela 1. Wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego

N_SOURCE
N_TARGET 1 1
N_TARGET 2 2
N_TARGET 3 3
N_TARGET 4 4
5
6

<przypadek>

N_TARGET 5
N_TARGET 6

<liczba> = VAL_N;
<rodzaj> = VAL _G;
<przypadek> = VAL _C;

Poszczegolne pola wzorca translacyjnego podlegajacego
deklinacji maja nastgpujace znaczenie. W polu N_ SOURCE
zawarta jest fraza rzeczownikowa nalezaca do jezyka zro-
dlowego, ktoéra ma zosta¢ przetlhumaczona przez sys-
tem translacji automatycznej na jezyk docelowy. Z kolei
w polach N TARGET 1, N TARGET 2, N_TARGET 3,
N TARGET 4,N TARGET 5iN TARGET 6 zawarte sa
przektady rozwazanej frazy zrodtowej na jezyk docelowy
(polski), wystepujace odpowiednio w mianowniku, dopet-
niaczu, celowniku, bierniku, narz¢dniku i miejscowniku.
Podczas dokonywania przektadu, wybdr odpowiedniej pol-
skiej frazy dokonywany jest na podstawie aktualnej warto-
sci atrybutu <przypadek>. Jesli atrybut <przypadek> ma
warto$¢ 1, wowczas w miejsce frazy jezyka zrodlowego
N_SOURCE podstawiana jest polska fraza N TARGET 1.
Jesli atrybut <przypadek > ma warto$¢ 2, wowczas podsta-
wiana jest fraza N TARGET 2 itd.

Rozwazany wzorzec translacyjny nie zawiera polskiej
frazy odpowiadajacej wotaczowi. Postapiono tak celowo,
za wzgledu na specyfike siodmego przypadka, ktory wyste-
puje wylacznie w wyrazeniach wykrzyknikowych i thuma-
czony jest, w zwiazku z tym, za pomoca innego typu wzor-
ca translacyjnego — tzw. wzorca nie podlegajacego fleks;i,
ktory zostanie omowiony w dalszej czesci artykuhu.
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Wzorzec translacyjny podlegajacy deklinacji zawiera
jeszcze jedno pole, w ktorym wyszczegolnione jest, jakie
warto$ci maja zostaé przypisane atrybutom <liczba>, <ro-
dzaj> i1 <przypadek>. WartoSci te wynosza odpowiednio
VAL N, VAL Gi VAL C. Symbol VAL N moze przybie-
ra¢ wartosci 1 lub 2, co odpowiada liczbie pojedynczej
i mnogiej. Z kolei symbol VAL G moze przyjmowac war-
tosci 1, 2 lub 3, co odpowiada rodzajowi meskiemu, zen-
skiemu i nijakiemu. Natomiast symbol VAL C moze przyj-
mowac wartosci 1, 2, 3, 4, 5 lub 6, co odpowiada mianowni-
kowi, dopetniaczowi, celownikowi, biernikowi, narzedni-
kowi 1 miejscownikowi.

Rozwazane pole wzorca translacyjnego jest opcjonalne,
to znaczy w pewnych szczegdlnych przypadkach moze
w ogole nie wystapi¢, i w zwiazku z tym, atrybutom
<liczba>, <rodzaj> i <przypadek> nie zostana przypisane
zadne wartoSci. W polu tym moga wystapi¢ rowniez tylko
niektore atrybuty, np. <liczba> i <rodzaj>, i w takim wy-
padku tylko im zostana przypisane odpowiednie wartosci.

Drugim typem wzorca translacyjnego jest wzorzec trans-
lacyjny podlegajacy koniugacji. Za pomoca tego typu
wzorca translacyjnego tlumaczone sa glownie frazy cza-
sownikowe. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
moze zostaé przedstawiony w postaci tabeli (tab. 2).

Tabela 2. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego

V_SOURCE <liczba>
V_TARGET 1_1
V_TARGET 1 2
V_TARGET 1 3

1
1
1
V_TARGET 2_1 2
2
2

<rodzaj>

V_TARGET 2 2
V_TARGET 2 3

<liczba> = VAL N;
<rodzaj> = VAL _G;
<przypadek> = VAL _C;

W N[ =W [N

Pole V_SOURCE zawiera fraz¢ nalezaca do jezyka zro-
dtowego, ktora ma zosta¢ przettumaczona na jezyk docelo-
wy (polski). Z kolei w polach V. TARGET 1 1, V_TAR-
GET 1 2, V_TARGET 1 3, V_TARGET 2 1, V_TAR-
GET 2 21V TARGET 2 3 zawarte sa przektady rozwa-
zanej frazy zrodtowej na jgzyk docelowy, w zaleznos$ci od
aktualnych wartoSci atrybutow <liczba> i <rodzaj>. Na
przyktad fraza V. TARGET 1 1 stanowi polski przektad
frazy V_SOURCE w sytuacji, gdy atrybut <liczba> przyj-
muje warto$¢ 1 i atrybut <rodzaj> rowniez przyjmuje war-
tos¢ 1, co odpowiada liczbie pojedynczej i rodzajowi me-
skiemu. Podobnie fraza V. TARGET 2 2 stanowi polski
przektad frazy V. SOURCE w sytuacji, gdy atrybut <licz-
ba> przyjmuje wartos$¢ 2 i atrybut <rodzaj> roéwniez przyj-
muje warto$¢ 2, co odpowiada liczbie mnogiej i rodzajowi
zenskiemu.

Ostatnie pole wzorca translacyjnego podlegajacego ko-
niugacji petni taka sama rolg, jak ostatnie pole wzorca
translacyjnego typu deklinacyjnego, to znaczy zawarta
w nim jest informacja, jakie warto$ci maja zostac przypisa-
ne atrybutom <liczba>, <rodzaj> i <przypadek>. Podobnie
jak w przypadku wzorca typu deklinacyjnego, pole to ma
charakter opcjonalny, to znaczy w pewnym szczegélnym
przypadku moze w ogole nie wystapic, albo tez w polu tym
warto$ci moga zostaé przypisane tylko niektérym atrybu-
tom, np. tylko atrybutowi <przypadek>.

Ostatnim typem wzorca translacyjnego, wprowadzonym
przez autora, jest wzorzec nie podlegajacy fleksji. Wzorzec
ten zostal rowniez ujety w formie tabeli (tab. 3).

Tabela 3. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji

SOURCE
TARGET

<liczba> = VAL N;
<rodzaj> = VAL _G;
<przypadek> = VAL_C;

Pole SOURCE stanowi frazg nalezaca do jezyka zrodto-
wego, ktora ma zosta¢ przettumaczona przez system transla-
cji automatycznej na jgzyk polski. Natomiast pole TARGET
stanowi polski przektad frazy zawartej w polu SOURCE.

Ostatnie z pol wzorca translacyjnego nie podlegajacego
fleksji ma charakter opcjonalny i zawiera informacje o tym,
jakie warto$ci maja zosta¢ przypisane atrybutom <liczba>,
<rodzaj> i <przypadek>.

5. PRZEBIEG PROCESU TRANSLACJI

Sposob, w jaki system translacji automatycznej thumaczy na
jezyk polski zadane na jego wejscie zdania nalezace do jg-
zyka zrodtowego przektadu, zostanie zilustrowany na przy-
ktadzie translacji nastgpujacego zdania zapisanego w jezy-
ku francuskim:

La liste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au présent diction-
naire

Na poczatku atrybutowi <przypadek> przypisywana jest
warto$¢ 1. Jest to podyktowane faktem, polegajacym na
tym, ze w jezyku polskim podmiot zdania zwykle wystepu-
je w mianowniku:

<przypadek> = 1;

Po wykonaniu tej czynnosci, system translacji automa-
tycznej probuje odnalez¢ w bazie danych frazg stanowiaca
cate zdanie:

la liste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au présent diction-
naire
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Jest to podyktowane tym, ze niektore zdania moga od-
dawaé¢ pewne tresci w sposob idiomatyczny, w zwia-
zku z czym, nie jest mozliwe wydedukowanie ich znacze-
nia z analizy ich czgs$ci sktadowych. Zatem przektady
takich zdan musza zosta¢ zapamigtane w postaci odpowied-
nich rekordow bazy danych, zawierajacej wzorce trans-
lacyjne.

W przypadku gdy system translacji automatycznej nie
odnajdzie rozwazanego zdania w bazie danych, wowczas
odrzuca od rozwazanego zdania jego ostatni wyraz i podej-
muje kolejna probg odnalezienia w bazie danych wzorcow
translacyjnych nastgpujacej frazy:

la liste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au présent

W przypadku kolejnej porazki odniesionej podczas prze-
szukiwania bazy danych wzorcow translacyjnych, system
translacji automatycznej ponownie odrzuca ostatni wyraz
rozwazanej frazy, po czym usituje odnalez¢ w bazie danych
nastepujaca fraze:

la liste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au

Opisane czynno$ci powtarzane s wielokrotnie, az do
momentu, w ktorym system translacji automatycznej podej-
muje probe wyszukania w bazie danych nast¢pujacej frazy:

la liste des noms géographiques

Rozwazana operacja zostaje uwienczona sukcesem, po-
niewaz system translacji automatycznej odnajduje w bazie
danych wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego, zawie-
rajacy poszukiwana fraze:

la liste des noms géographiques <przypadek>

lista nazw geograficznych 1

listy nazw geograficznych

liScie nazw geograficznych

lista nazw geograficznych

2
3
listg nazw geograficznych 4
5
6

liScie nazw geograficznych

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

Poniewaz na poczatku atrybutowi <przypadek> zosta-
fa przypisana wartos¢ 1, jako polski przektad francuskiej
frazy ,la liste des noms géographiques” zostanie wybrana
fraza ,lista nazw geograficznych”. Ponadto atrybutom
<liczba> i <rodzaj> zostana przypisane odpowiednio war-
tosci 112, poniewaz fraza ,,lista nazw geograficznych” wy-
stgpuje w liczbie pojedynczej i jest rodzaju zenskiego.
Woeczesniej atrybuty <liczba> i <rodzaj> posiadaty wartosci
nieokreslone.

Nastegpnie system translacji automatycznej podejmuje
probe odnalezienia w bazie danych frazy, stanowiacej czgsé¢
tlhumaczonego zdania, ktora powstala po odrzuceniu frazy
uprzednio odnalezione;j:

et le tableau des verbes irréguliers forment un supplé-
ment au présent dictionnaire

Niestety proba odnalezienia w bazie danych wzorcow
translacyjnych takiej frazy konczy si¢ porazka, w zwiazku
z czym system translacji automatycznej odrzuca jej ostatni
wyraz i ponawia probg odszukania w bazie danych nastgpu-
jacej frazy:

et le tableau des verbes irréguliers forment un supplé-
ment au présent

Réwniez i ta proba konczy si¢ porazka, w zwiazku
z czym cata procedura powtarzana jest az do skutku. Osta-
tecznie systemowi translacji automatycznej udaje si¢ odna-
lez¢ w bazie danych frazg:

et

Rozwazana frazg zawiera nast¢pujacy wzorzec transla-
cyjny nie podlegajacy fleksji:

et

i

Rozwazany wzorzec nie przypisuje atrybutom <liczba>,
<rodzaj> i <przypadek> zadnych wartosci.

W kolejnym kroku system translacji automatycznej po-
dejmuje probe odnalezienia w bazie danych frazy powstalej
z thumaczonego zdania po odrzuceniu od niego fraz juz
uprzednio odnalezionych:

le tableau des verbes irréguliers forment un supplément
au présent dictionnaire

Proba odnalezienia w bazie danych takiej frazy konczy
si¢ porazka, w zwiazku z czym, system translacji automa-
tycznej odrzuca ostatni wyraz i ponawia probe odnalezienia
frazy:

le tableau des verbes irréguliers forment un supplément
au présent

Niestety, rowniez tej frazy systemowi translacji auto-
matycznej nie udaje si¢ odnalez¢ w bazie danych i rozwaza-
na procedura musi by¢ kontynuowana az do skutku, to zna-
czy az do momentu, gdy w bazie danych poszukiwana jest
fraza:

le tableau des verbes irréguliers
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Rozwazana fraza zostaje odnaleziona w bazie danych
W postaci wzorca translacyjnego typu deklinacyjnego:

le tableau des verbes irréguliers <przypadek>

tablica czasownikéw nieregularnych

tablicy czasownikéw nieregularnych

tablicy czasownikéw nieregularnych

tablica czasownikow nieregularnych

1
2
3
tablicg czasownikow nieregularnych 4
5
6

tablicy czasownikéw nieregularnych

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

Poniewaz aktualna wartos¢ atrybutu <przypadek> wy-
nosi 1, jako przektad francuskiej frazy ,,le tableau des ver-
bes irréguliers” zostaje przyjeta polska fraza ,tablica cza-
sownikow nieregularnych”, po czym atrybutom <liczba>
i <rodzaj> zostaja odpowiednio przypisane wartosci 1 i 2,
poniewaz rozwazana fraza wystgpuje w liczbie pojedyncze;j
1 jest rodzaju zenskiego.

Nastgpnie system translacji automatycznej podejmuje
probe odnalezienia w bazie danych frazy powstatej z thuma-
czonego zdania po odrzuceniu odnalezionych wczesniej
fraz:

forment un supplément au présent dictionnaire

Proba odnalezienia w bazie danych takiej frazy konczy
si¢ porazka, w zwiazku z powyzszym, system translacji
automatycznej odrzuca ostatni wyraz i probuje odnalez¢
w bazie danych fraze:

forment un supplément au présent

Rowniez tej frazy systemowi translacji automatycznej
nie udaje si¢ odnalez¢ w bazie danych, w zwiazku z czym,
rozwazana procedura jest kontynuowana do skutku, czyli
do momentu, w ktorym system podejmuje probg odnalezie-
nia w bazie danych frazy:

forment

Fraza ta zostaje odnaleziona w postaci wzorca transla-
cyjnego typu koniugacyjnego:

forment <liczba> <rodzaj>

stanowi

stanowi

stanowi

stanowia

W N[~ ] W[N]

1
1
1
stanowia 2
2
2

stanowia

<przypadek> = 4;

Poniewaz atrybut <liczba> ma warto$¢ 1 i atrybut <ro-
dzaj> ma warto$¢ 2, jako przektad francuskiej frazy ,,for-
ment” zostaje wybrana polska fraza ,,stanowi”. Ponadto
atrybutowi <przypadek> zostaje przypisana warto$¢ 4, po-
niewaz w jezyku polskim czasownik ,,stanowi” wymaga
uzycia po nim rzeczownika w bierniku, aby spetniony byt
zwiazek rzadu zachodzacy pomigdzy orzeczeniem i dopet-
nieniem zdania.

W kroku kolejnym system translacji automatycznej po-
dejmuje probg odnalezienia w bazie danych nastgpujacej
frazy:

un supplément au présent dictionnaire

Niestety proba odnalezienia w bazie danych takiej frazy
konczy si¢ niepowodzeniem, po czym system translacji au-
tomatycznej odrzuca ostatni wyraz i ponawia probe odnale-
zienia w bazie danych frazy:

un supplément au présent

Rowniez tej frazy systemowi translacji automatycznej
nie udaje si¢ odnalez¢ w bazie danych, w zwiazku z czym,
odrzucany jest jej ostatni wyraz i ponawiana jest proba od-
nalezienia frazy:

un supplément au
Proba ta konczy sig sukcesem, poniewaz rozwazana fra-

za zostaje odnaleziona w postaci wzorca translacyjnego
typu deklinacyjnego:

un supplément au
dodatek do
dodatku do

<przypadek>

1

2

dodatkowi do 3
dodatek do 4
5

6

dodatkiem do

dodatku do

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;
<przypadek> = 2;

Poniewaz aktualna wartos¢ atrybutu <przypadek> wy-
nosi 4, jako ttumaczenie frazy ,,un supplément au” zostaje
wybrana polska fraza ,,dodatek do”. Ponadto atrybutom
<liczba>, <rodzaj> i <przypadek> zostaja przypisane odpo-
wiednio wartosci 1, 1 1 4. Dzieje si¢ tak dlatego, ze fraza
,,dodatek do” wystepuje w liczbie pojedynczej, jest rodzaju
meskiego oraz wymaga uzycia nastgpujacego po niej rze-
czownika w dopetniaczu (dodatek do kogo? czego?).

W kroku kolejnym system podejmuje probe odnalezie-
nia w bazie danych frazy powstatej po odrzuceniu od thuma-
czonego zdania odnalezionych uprzednio fraz:

présent dictionnaire
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Proba odnalezienia takiej frazy zostaje uwienczona suk-
cesem, poniewaz baza danych zawiera wzorzec trans-
lacyjny typu deklinacyjnego odpowiadajacy rozwazanej
frazie:

présent dictionnaire <przypadek>

niniejszy stownik

niniejszego stownika

niniejszemu stownikowi

niniejszym stownikiem

1
2
3
niniejszy stownik 4
5
6

niniejszym stowniku

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

Poniewaz aktualna warto$¢ atrybutu <przypadek> wy-
nosi 2, jako odpowiednik francuskiej frazy ,,présent dic-
tionnaire” zostaje wybrana polska fraza ,,niniejszego stow-
nika”. Ponadto obu atrybutom <liczba> i <rodzaj> zostaje
przypisana warto$¢ 1, poniewaz polska fraza ,,niniejszy
stownik” wystepuje w liczbie pojedynczej i jest rodzaju
meskiego.

Zestawiajac kolejno polskie tlumaczenia francuskich
fraz, otrzymuje si¢ nastgpujacy przektad rozwazanego fran-
cuskiego zdania:

Lista nazw geograficznych i tablica czasownikow niere-
gularnych stanowi dodatek do niniejszego stownika

Proces wyszukiwania w bazie danych wzorcow transla-
cyjnych poszczeg6lnych francuskich fraz, ktére kolejno
podlegaja thumaczeniu przez system translacji automatycz-
nej, mozna przesledzi¢ na podstawie nastgpujacego zesta-
wienia:

1) la liste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au présent dictionnaire

2) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au présent

3) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément au

4) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un supplément

5) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment un

6) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers forment

7) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes
irréguliers

8) laliste des noms géographiques et le tableau des verbes

9) la liste des noms géographiques et le tableau des

10) la liste des noms géographiques et le tableau

11) la liste des noms géographiques et le

12) la liste des noms géographiques et

13) la liste des noms géographiques

14) et le tableau des verbes irréguliers
supplément au présent dictionnaire

15) et le tableau des verbes irréguliers
supplément au présent

16) et le tableau des verbes irréguliers
supplément au

17) et le tableau des verbes irréguliers
supplément

18) et le tableau des verbes irréguliers forment un

19) et le tableau des verbes irréguliers forment

20) et le tableau des verbes irréguliers

21) et le tableau des verbes

22) et le tableau des

23) et le tableau

24) etle

25) et

26) le tableau des verbes irréguliers forment un supplément
au présent dictionnaire

27) le tableau des verbes irréguliers forment un supplément
au présent

28) le tableau des verbes irréguliers forment un supplément
au

29) le tableau des verbes irréguliers forment un supplément

30) le tableau des verbes irréguliers forment un

31) le tableau des verbes irréguliers forment

32) le tableau des verbes irréguliers

33) forment un supplément au présent dictionnaire

34) forment un supplément au présent

35) forment un supplément au

36) forment un supplément

37) forment un

38) forment

39) supplément au présent dictionnaire

40) supplément au présent

41) supplément au

42) présent dictionnaire

forment un
forment un
forment un

forment un

Jak mozna tatwo zauwazy¢, w celu dokonania przektadu
rozwazanego francuskiego zdania system translacji auto-
matycznej podejmowat az 42 proby odnalezienia w bazie
danych wzorcow translacyjnych fraz, z ktorych sktadato si¢
tlhumaczone zdanie, przy czym sukcesem zakonczyly sig
proby nr 13, 25, 32, 38, 41 1 42.

Ponizej zamieszczono kolejny przyktad thumaczenia na
jezyk polski, przy uzyciu zaproponowanej przez autora me-
tody opartej na wzorcach translacyjnych, nastgpujacego
zdania zapisanego w jezyku angielskim:

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting appli-
cation of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm and opti-
mism at this time
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Na poczatku nowego zdania atrybutowi przypadek przy-
pisywana jest wartos$¢ jeden.

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

a new and exciting application < przypadek>
<przypadek> = 1; nowe i ekscytujace zastosowanie 1
. . .. nowego 1 ekscytujacego zastosowania 2
W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta- c - J J% E -
ly odnalezione nastepujace wzorce: nowemu i ekscytujacemu zastosowaniu 3
— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego: nowe i ekscytujace zastosowanie 4
nowym i ekscytujacym zastosowaniem 5
Weaver’s memorandum <przypadek> nowym i ekscytujacym zastosowaniu 6
wezwanie Weavera 1 <liczba> = 1;
wezwania Weavera 2 <rodzaj> = 3;
wezwaniu Weavera 3
wezwanie Weavera 4 — wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleksji:
wezwaniem Weavera 5
wezwaniu Weavera 6 of
<liczba> = 1;
<rodzaj> = 3; <przypadek> = 2;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

brought to the attention of a wide circle | <liczba> | <rodzaj> the computers < przypadek >
zwrocil uwage szerszych kregéw na 1 1 komputery 1
zwrocita uwage szerszych kregow na 1 2 komputeréw 2
zwrocito uwage szerszych kregow na 1 3 komputerom 3
ocili h kregé 2 1
zwroc? i uwagg szerszych krggow na T 4
zwrocily uwagg szerszych kregéw na 2 2 -
— - komputerami 5
zwrocily uwagg szerszych kregéw na 2 3
komputerach 6
<przypadek> = 4;
<liczba> = 2;
— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego: <rodzaj> = 3;
the possibilities <przypadek> — wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:
mozliwosci 1
mozliwosci 2 whose potentialities <liczba> <rodzaj>
mozliwosciom 3 ktorego mozliwosci 1 1
mozliwosci 4 ktérej mozliwosci 1 2
mozliwo$ciami 5 ktorego mozliwosci 1 3
mozliwosciach 6 ktorych mozliwosci 2 1
:iggg}i == é;; ktorych mozliwosci 2 2
ktorych mozliwosci 2 3
— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleksji: <liczba> = 2;
<rodzaj> = 3;

of

<przypadek> = 2;

w tym wzorcu translacyjnym angielskie stowo ,,0f” nie
jest w ogole tlumaczone, poniewaz nie posiada ono
w jezyku polskim jakiego$ bezposredniego odpowied-
nika, zamiast tego atrybutowi <przypadek> przypisa-
na zostaje warto$¢ 2, aby thumaczenie frazy rzeczowni-
kowej wystepujacej po stowie ,,of”” wystepito w dopet-
niaczu;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

were being discovered and proclaimed | <liczba> | <rodzaj>

zostat odkryty i ogloszony

zostata odkryta i ogloszona

zostato odkryte i ogloszone

zostali odkryci i ogloszeni

zostaty odkryte i ogloszone

1
2
3
1
2
3

(N2 I O R I O 2 B

zostaty odkryte i ogloszone
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— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleks;ji:

with

z

<przypadek> = 5;

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

enthusiasm <przypadek>

entuzjazm

entuzjazmu

entuzjazmowi

entuzjazm

entuzjazmem

QAN | B[N

entuzjazmie

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleks;ji:

and

i

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

optimism <przypadek>

optymizm

optymizmu

optymizmowi

optymizm

optymizmem

(=)W RO, T I~ (LOS T [ (O R

optymizmie

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleks;ji:

at this time

W owym czasie

W rezultacie pracy systemu translacji automatycznej
otrzymano nastgpujacy polski przektad angielskiego zda-

nia:

Wezwanie Weavera zwrocilo uwage szerszych kregow
na mozliwosci nowego i ekscytujacego zastosowania
komputerow ktorych mozliwosci zostaly odkryte i oglo-

szone z entuzjazmem i optymizmem w owym czasie.

Proces wyszukiwania w bazie danych wzorcow transla-
cyjnych poszczegolnych angielskich fraz, ktore kolejno
podlegaja thumaczeniu przez system translacji automatycz-
nej, mozna przesledzi¢ na podstawie nastgpujacego zesta-

wienia:

)]

2)

3)

4)

)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at this time

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at this

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed with

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and proclaimed

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered and

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being discovered

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities
were being

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities were
Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose potentialities

20



ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA TOM 24. ZESZYT 1, 2005

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)

36)

37)

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers whose

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the computers

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of the

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application of

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting
application

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and exciting

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new and

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the possibilities of a new

Weaver’s memorandum brought to the attention of

a wide circle the possibilities of a

Weaver’s memorandum brought to the attention of

a wide circle the possibilities of

Weaver’s memorandum brought to the attention of

a wide circle the possibilities

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle the

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide circle

Weaver’s memorandum brought to the attention of
a wide

Weaver’s memorandum brought to the attention of a
Weaver’s memorandum brought to the attention of
Weaver’s memorandum brought to the attention
Weaver’s memorandum brought to the

Weaver’s memorandum brought to

Weaver’s memorandum brought

Weaver’s memorandum

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this time
brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)

56)

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose potentialities

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
whose

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the computers
brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of the

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application of

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting application

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and exciting

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new and

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a new

brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of a
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57) brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties of

58) brought to the attention of a wide circle the possibili-
ties

59) brought to the attention of a wide circle the

60) brought to the attention of a wide circle

61) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and optimism
at this time

62) the possibilities of a new and exciting application of the
computers whose potentialities were being discovered
and proclaimed with enthusiasm and optimism at this

63) the possibilities of a new and exciting application of the
computers whose potentialities were being discovered
and proclaimed with enthusiasm and optimism at

64) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and optimism

65) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and

66) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm

67) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with

68) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed

69) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered and

70) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being disco-
vered

71) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were being

72) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities were

73) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose potentialities

74) the possibilities of a new and exciting application of
the computers whose

75) the possibilities of a new and exciting application of
the computers

76) the possibilities of a new and exciting application of
the

77) the possibilities of a new and exciting application of

78) the possibilities of a new and exciting application

79) the possibilities of a new and exciting

80) the possibilities of a new and

81) the possibilities of a new

82) the possibilities of a

83) the possibilities of

84) the possibilities

85) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this time

86) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this

87) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at

88) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism

89) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and

90) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and pro-
claimed with enthusiasm

91) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with

92) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and pro-
claimed

93) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered and

94) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being discovered

95) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were being

96) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities were

97) of a new and exciting application of the computers
whose potentialities

98) of a new and exciting application of the computers
whose

99) of a new and exciting application of the computers

100) of a new and exciting application of the

101) of a new and exciting application of

102) of a new and exciting application

103) of a new and exciting

104) of a new and

105) of a new

106) of a

107) of

108) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm and optimism at this time

109) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm and optimism at this

110) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm and optimism at

111) anew and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm and optimism
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112) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm and

113) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with enthusiasm

114) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and procla-
imed with

115) anew and exciting application of the computers whose
potentialities were being discovered and proclaimed

116) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered and

117) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being discovered

118) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were being

119) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities were

120) a new and exciting application of the computers who-
se potentialities

121) anew and exciting application of the computers whose

122) a new and exciting application of the computers

123) a new and exciting application of the

124) a new and exciting application of

125) a new and exciting application

126) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm and opti-
mism at this time

127) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm and opti-
mism at this

128) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm and opti-
mism at

129) of the computers whose potentialities were being dis-
covered and proclaimed with enthusiasm and optimism

130) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm and

131) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with enthusiasm

132) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed with

133) of the computers whose potentialities were being
discovered and proclaimed

134) of the computers whose potentialities were being
discovered and

135) of the computers whose potentialities were being
discovered

136) of the computers whose potentialities were being

137) of the computers whose potentialities were

138) of the computers whose potentialities

139) of the computers whose

140) of the computers

141) of the

142) of

143) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and optimism
at this time

144) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and optimism
at this

145) the computers whose potentialities were being dis-
covered and proclaimed with enthusiasm and opti-
mism at

146) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and optimism

147) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm and

148) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with enthusiasm

149) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed with

150) the computers whose potentialities were being disco-
vered and proclaimed

151) the computers whose potentialities were being disco-
vered and

152) the computers whose potentialities were being disco-
vered

153) the computers whose potentialities were being

154) the computers whose potentialities were

155) the computers whose potentialities

156) the computers whose

157) the computers

158) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this time

159) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at this

160) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism at

161) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and optimism

162) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm and

163) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with enthusiasm

164) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed with

165) whose potentialities were being discovered and proc-
laimed

166) whose potentialities were being discovered and

167) whose potentialities were being discovered

168) whose potentialities were being

169) whose potentialities were

170) whose potentialities

171) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at this time

172) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at this
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173) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism at

174) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and optimism

175) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm and

176) were being discovered and proclaimed with enthu-
siasm

177) were being discovered and proclaimed with

178) were being discovered and proclaimed

179) with enthusiasm and optimism at this time

180) with enthusiasm and optimism at this

181) with enthusiasm and optimism at

182) with enthusiasm and optimism

183) with enthusiasm and

184) with enthusiasm

185) with

186) enthusiasm and optimism at this time

187) enthusiasm and optimism at this

188) enthusiasm and optimism at

189) enthusiasm and optimism

190) enthusiasm and

191) enthusiasm

192) and optimism at this time

193) and optimism at this

194) and optimism at

195) and optimism

196) and

197) optimism at this time

198) optimism at this

199) optimism at

200) optimism

201) at this time

W celu dokonania przektadu rozwazanego angielskiego
zdania, system translacji automatycznej podjat az 201 prob
odnalezienia w bazie danych wzorcow translacyjnych fraz,
z ktorych sktadato si¢ thumaczone zdanie, przy czym sukce-
sem zakonczyly si¢ proby nr 34, 60, 84, 107, 125, 142, 157,
170, 178, 185, 191, 196, 200, 201.

Blizszego wyjasnienia wymaga jeszcze sytuacja, w kto-
rej system translacji automatycznej, wykonujac cykl poszu-
kiwan wzorcow w bazie danych, dochodzi do momentu,
gdy poszukiwany jest juz tylko ostatni wyraz frazy, pozo-
staly po kolejnym odrzuceniu pozostatych wyrazow, i wy-
raz taki nie zostaje odnaleziony w bazie danych. W takiej
sytuacji system translacji automatycznej przepisuje po pro-
stu taki wyraz w thumaczonym tekscie bez zadnych zmian.

Duza zaleta zaproponowanej przez autora metody auto-
matycznej translacji opartej na wzorcach jest fakt polegaja-
cy na tym, ze metoda ta umozliwia prawidtowe funkcjono-
wanie mechanizméw zwiazanych z fleksyjnoscia jezyka
polskiego. Wartosci przypisywane podczas translacji atry-
butom <liczba>, <rodzaj> i <przypadek> pozwalaja na pra-

widltowy wyboér form fleksyjnych podczas ttumaczenia ko-
lejnych fraz odnalezionych w bazie danych, dzigki czemu
migdzy podmiotem a orzeczeniem zdania zachodzi zwiazek
zgody, a pomigdzy orzeczeniem a dopelnieniem spetniony
jest zwiazek rzadu. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage fakt po-
legajacy na tym, iz w zdecydowanej wigkszosci jezykow
Swiata podstawowym szykiem budowy zdania jest szyk
typu SVO (Subject Verb Object). Jedynie nieliczne jezyki
wykazuja odmienny szyk budowy zdania, co jednak nie sta-
nowi jakiego$ zasadniczego problemu z zastosowaniem
w ich przypadku metody automatycznej translacji zapropo-
nowanej przez autora.

Na przyktad jezyk arabski posiada szyk budowy zdania
typu VSO (Verb Subject Object). W takim przypadku grupy
orzeczenia i podmiotu zdania sa ujete w ramach jednego
wzorca translacyjnego. Mozna to zaobserwowac na przy-
ktadzie translacji nastgpujacego arabskiego zdania:

Al oty s

Na poczatku nowego zdania atrybutowi przypadek przy-
pisywana jest warto$¢ jeden.

<przypadek> = 1;

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ly odnalezione nast¢pujace wzorce:

— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleks;ji:

chtopiec napisat

<przypadek> = 4;

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

ils, | <przypadek>

Ll

list 1
listu 2
listowi 3
list 4
listem 5
liscie 6
<liczba> = 1;

<rodzaj> = 1;

Otrzymuje si¢ zatem polski przektad rozwazanego arab-
skiego zdania:

Chlopiec napisal list

Z kolei w jezyku perskim obowiazuje szyk zdania typu
SOV (Subject Object Verb), w zwiazku z czym grupy do-
petnienia i orzeczenia zdania ttumaczone sa w ramach jed-
nego wzorca translacyjnego. Szyk SOV posiada na przy-
ktad zdanie:

RPLYHAS) \a.ﬂ
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Na poczatku nowego zdania atrybutowi przypadek przy-
pisywana jest warto$¢ jeden.

<przypadek> = 1;

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ty odnalezione nastgpujace wzorce:

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

| <przypadek>

cztowiek 1
cztowieka 2
cztowiekowi 3
cztowieka 4
cztowiekiem 5
cztowieku 6
<liczba> = 1;

<rodzaj> = 1;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

Mzl <liczba> <rodzaj>
ma dusze 1 1
ma dusze 1 2
ma dusze 1 3
majg dusze 2 1
maja dusze 2 2
maja dusze 2 3

Otrzymuje si¢ zatem polski przektad rozwazanego per-
skiego zdania:

Czlowiek ma dusze

Opracowana przez autora metoda translacji automatycz-
nej oparta na wzorcach translacyjnych PBMT okazata sig
do$¢ skutecznym narzedziem umozliwiajacym dokonywa-
nie przektadow o relatywnie wysokiej jakosci z réznych jg-
zykow $wiata na jezyk polski. Dowodem tego sa przyktady
tlumaczen tekstow nalezacych do wybranych jezykow
Swiata, ktore zostang zamieszczone w kolejnych artykutach
niniejszego cyklu publikacji poswigconych PBMT. Teksty
te charakteryzuja si¢ roznorodna tematyka tresci, a takze
roznym stopniem trudnosci, co podyktowane zostato czg-
sciowo roéznym stopniem znajomosci rozwazanych jezy-
kow przez autora, jak réwniez roznym stopniem dostgpno-
$ci materialow lingwistycznych (gramatyk, stownikow, wy-
borow tekstow) dotyczacych rozwazanych jezykow.

6. PROBA OSZACOWANIA
LICZBY WZORCOW TRANSLACYJNYCH

Podstawowe pytanie zwigzane z metoda translacji automa-
tycznej zaproponowanej przez autora dotyczy rozmiarow
bazy danych potrzebnej do efektywnego dziatania systemu,
czyli odnosi si¢ bezposrednio do liczby wzorcow transla-

cyjnych, ktére musza zosta¢ w bazie danych zamieszczone.
Oszacowanie liczby wymaganych wzorcow translacyjnych
nie jest sprawa tatwa i ostateczna odpowiedz moze przy-
nies¢ tutaj tylko odwotanie si¢ do empirii, czyli wykonanie
eksperymentu, polegajacego na zbudowaniu systemu trans-
lacji automatycznej i przetestowaniu skuteczno$ci jego
dziatania na wybranych probkach tekstow. Jednak pomimo
oczywistych trudnosci mozna podjaé probg oszacowa-
nia zakresu, w ktorym miesci si¢ liczba wzorcow trans-
lacyjnych L wymaganych do sprawnego funkcjonowania
systemu.

Poszukiwana liczba L jest na pewno wigksza niz liczba
haset S zawartych w stowniku danego jezyka. Jedna z bez-
posrednich przyczyn jest fakt, iz kazdy jezyk odznacza si¢
pewnym stopniem fleksyjnosci, to znaczy od podstawo-
wych form wyrazéw mozna utworzy¢ szereg form pochod-
nych. W zwiazku z powyzszym, zdefiniowany moze zostac¢
tzw. wspotczynnik fleksyjnosci jezyka f, jako stosunek licz-
by mozliwych do wygenerowania w danym jezyku form
wyrazowych F do liczby form podstawowych S (haset za-
wartych w stowniku danego jezyka), czyli

F
f== (1)

Goérne ograniczenie przedziatu L.,
jest liczba wzorcow translacyjnych L, moze zosta¢ oszaco-
wane jako iloczyn

w ktorym zawarta

Ly =F-F-F-...-F )

Liczba czynnikow F, wystepujacych we wzorze (2) zale-
zy od maksymalnej dtugos$ci frazy jezyka zrodtowego, jaka
moze wystapi¢ we wzorcu translacyjnym. Widaé, ze nawet
dla umiarkowanych dtugosci fraz wystgpujacych we wzor-
cach translacyjnych wartos¢ liczby L, jest wrgez astrono-
miczna. Na przyktad, dla fraz dwuwyrazowych wartosc¢
liczby L, Wynosi F 2, dla fraz trojwyrazowych F* itd. Sa
to z cala pewnoscia wartoSci zawyzone o wiele rzedow
wielkoS$ci, poniewaz zestawienie ze soba przypadkowych
form fleksyjnych kilku losowo wybranych wyrazow z bar-
dzo wysokim prawdopodobienstwem utworzy fraz¢ niepo-
prawna z syntaktycznego punktu widzenia. Nawet jezeli
sktadnia takiej frazy bedzie dopuszczalna przez reguly gra-
matyki danego jezyka, to i tak z duzym prawdopodobien-
stwem fraza taka pozbawiona bedzie jakiegokolwiek sen-
sownego znaczenia. Zatem rzeczywista warto$¢ liczby L
jest o wiele rzgdow wielkosci mniejsza od L.

Z kolei dolny kres przedziatu L ;,,, w ktorym zawiera sig
wartosc¢ liczby L, moze zosta¢ oszacowany ze wzoru

€)

L :F{1+12+13+z4+15 +1og )

L
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We wzorze (3) liczba form wyrazowych F jest przemno-
zona przez czynnik okreslajacy, ile razy liczba fraz dwuwy-
razowych, trojwyrazowych, czterowyrazowych, pigciowy-
razowych, szsciowyrazowych i dtuzszych jest wigksza od
liczby fraz sktadajacych si¢ z pojedynczego wyrazu, ktore
to frazy wystapity w pewnej reprezentatywnej dla danego
jezyka probee tekstu. Oczywiscie moze si¢ okazac, ze rze-
czywista liczba wymaganych wzorcow translacyjnych po-
trzebnych do sprawnego funkcjonowania systemu bedzie
wigksza, ale liczba L;, stanowi z cala pewnoscia jej kres
dolny. Wystepujacy we wzorze (3) czynnik /' moze zostaé
policzony ze wzoru (1), jednakze w tym celu znana musi
by¢ warto$¢ wspotczynnika fleksyjnosci f danego jezyka.
Rézne jezyki maja odmienna warto$¢ wspotczynnika flek-
syjnosci f, co podyktowane jest glownie faktem, iz jezyki te
maja rozng ilos¢ mozliwych do utworzenia form deklina-
cyjnych rzeczownikow oraz form koniugacyjnych czasow-
nikow.

Na przyktad w jezyku arabskim wystepuja tylko trzy
przypadki: mianownik, dopetniacz i biernik, ale za to istnie-
ja trzy liczby: pojedyncza, podwojna i mnoga. Wzor dekli-

Tabela 6. Wzor deklinacyjny starogreckiego
rzeczownika ,,;OMTG”

Przypadek Liczba pojedyncza | Liczba mnoga
Mianownik ToMmTMG momrod
Dopetniacz TOUTOV TOUTOV
Celownik Tomtn ToMTOUG
Biernik oMV TomTég
Wotacz TomTa momrod

Z kolei w jezyku tacinskim wyrézni¢ mozna szes¢ przy-
padkéw: mianownik, dopetniacz, celownik, biernik, ablati-
vus 1 wolacz. Wzoér odmiany facinskiego rzeczownika
»puer” (chtopiec) zamieszczono w tabeli 7.

Tabela 7. Wzor odmiany tacinskiego rzeczownika ,,puer”

nacji arabskiego rzc?czowmka »ith” (student) zostat za- Bl Wednpakaes || Febamigz
mieszczony w tabeli 4.
Mianownik puer pueri
Tabela 4. Wzor deklinacyjny arabskiego rzeczownika ,,cdth” ] ]
Dopehiacz pueri puerorum
Przvpadek Liczba Liczba Liczba
ypade pojedyncza podwdjna mnoga Celownik puero pueris
Mianownik S St _— Biernik puerum pueros
i wida St Ok .
IS i ) o ) Ablativus puero pueris
Biernik (I Ol W ]
Wotacz puer pueri

Z kolei w jezyku islandzkim istnieja cztery przypadki:
mianownik, dopetniacz, celownik i1 biernik. Wzor odmiany
przez przypadki islandzkiego rzeczownika ,,.barn” (dziec-
ko) zostal zamieszczony w tabeli 5.

Tabela 5. Wzor deklinacyjny islandzkiego
rzeczownika ,,barn”

Przypadek Liczba pojedyncza | Liczba mnoga
Mianownik barn born
Dopelniacz barns barna
Celownik barni bornum
Biernik barn born

Rowniez szes¢ przypadkow posiada jezyk stowenski,
z tym ze oprocz liczby pojedynczej i mnogiej wystepuje
w nim jeszcze liczba podwojna. W tabeli 8 zamieszczono
wzor deklinacji stowenskiego rzeczownika ,,lipa” (lipa).

Rowniez w jezyku starogreckim istnialo pi¢é przypad-
kéw: mianownik, dopetniacz, celownik, biernik i wotacz.
Wzor deklinacji starogreckiego rzeczownika ,momtig”
(poeta) zostat zamieszczony w tabeli 6.

Tabela 8
Wzor odmiany stowenskiego rzeczownika ,,lipa”

Liczba Liczba Liczba
Przypadek . e

pojedyncza podwdjna mnoga
Mianownik lipa lipe lipi
Dopetniacz lipe lip lip
Celownik lipi lipam lipama
Biernik lipo lipe lipi
Narzgdnik lipo lipami lipama
Miejscownik lipi lipah lipah
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W jezyku polskim przypadkow jest siedem, natomiast
w sanskrycie przypadkow bylo az osiem: mianownik, bier-
nik, narzednik, celownik, ablativus, dopetniacz, miejscow-
nik i wolacz (nazwy przypadkéw podano w kolejnosci po-
wszechnie przyjetej] w gramatyce jezyka sanskryckiego).
W tabeli 9 zamieszczono wzor deklinacyjny sanskryckiego
rzeczownika ,,sakha” (przyjaciel).

Tabela 9

Wzor odmiany sanskryckiego rzeczownika ,,sakha”

Przypadek Li(.:zba Liczbf}. Liczba
pojedyncza | podwdjna mnoga

Mianownik sakha sakhayau sakhayah
Biernik sakhayam sakhayau sakhin
Narzednik sakhya sakhibhyam | sakhibhih
Celownik sakhye sakhibhyam | sakhibhyah
Ablativus sakhyuh sakhibhyam [ sakhibhyah
Dopehiacz sakhyuh sakhyoh sakhnam
Miejscownik | sakhyau sakhyoh sakhisu
Wotacz sakhe sakhyau sakhayah

Rozne jezyki $wiata posiadajg takze odmienne wzorce
koniugacji czasownikow. Na przyktad w jezyku szwedzkim
fleksja czasownikowa ulegta maksymalnemu uproszczeniu.
W tabeli 10 zamieszczono wzor koniugacyjny szwedzkiego
czasownika ,,att aka” (jecha¢) w czasie terazniejszym.

Tabela 10. Wzor odmiany szwedzkiego
czasownika ,,att aka”

Zdecydowanie bogatsza fleksje form czasownikowych
wykazuje jezyk wegierski. W tabeli 12 zamieszczono wzor
odmiany w czasie terazniejszym wegierskiego czasownika
Htudni” (wiedzied).

Tabela 12. Wzor odmiany wegierskiego
czasownika ,,tudni”

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza tudok tudunk
Druga tudsz tudtok
Trzecia tud tudnak

Rownie bogata fleksja czasownikowa wystepuje w jgzy-
ku perskim. W tabeli 13 zamieszczono wzor koniugacji per-
skiego czasownika ,, fuils” (mied).

Tabela 13. Wzor odmiany perskiego
czasownika ,, jiils”

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza Al aaba
Druga @ KPR
Trzecia ala 2l

Natomiast w jezyku arabskim fleksja czasownikowa jest
juz bardzo rozbudowana. W tabeli 14 zamieszczono wzor
odmiany w czasie terazniejszym arabskiego czasownika

»Jee” (pracowac).

Tabela 14. Wzo6r odmiany arabskiego
czasownika , Jac”

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza aker aker
Druga aker aker
Trzecia aker aker

Nieco wigcej form fleksyjnych posiada czasownik w je-
zyku niderlandzkim. W tabeli 11 zamieszczono wzor od-
miany w czasie terazniejszym niderlandzkiego czasownika

»spreeken” (mowic).

Tabela 11. Wzor odmiany niderlandzkiego

czasownika ,,spreeken”

Osoba Liczba pojedyncza | Liczba mnoga
Pierwsza spreek spreken
Druga spreekt spreken
Trzecia spreekt spreken

. Liczba Liczba Liczba
G5 (Fos ) pojedyncza podwdjna mnoga
Osoba pierwsza Jani Jacl Jae!
Osoba druga o fg L -
(rodzaj meski) Osfess o s
Osoba druga et o cplexs
(rodzaj zenski) )
Osoba trzecia shens S s
(rodzaj meski) ) i i
Osoba trzecia oany ey Jany
(rodzaj zenski) ) i -

Jak wynika z zamieszczonych rozwazan, warto$¢ wspot-
czynnika fleksyjnosci f musi zosta¢ wyznaczona indywidu-
alnie dla kazdego z jezykow na drodze analizy mozliwych
do utworzenia w tych jezykach form fleksyjnych wyrazow.
Autor podjal probg oszacowania wartosci wspotczynnikow
fleksyjnosci dla 10 jezykoéw nalezacych do germanskiej
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i romanskiej rodziny jezykowej, co zostato szczegétowo
omowione w kolejnym artykule nalezacym do niniejszej
serii publikacji.

Ponadto w kolejnych artykutach zamieszczono przykta-
dy zastosowania opracowanej przez autora metody automa-
tycznej translacji opartej na wzorcach (PBMT) dla wybra-
nych jezykow $wiata.

7. ZAKONCZENIE

Artykut niniejszy stanowi wprowadzenie do opracowanej
przez autora metody automatycznej translacji opartej na
wzorcach PBMT. Zdaniem autora zaproponowana metoda
moze stanowi¢ istotny krok na drodze do zbudowania
w pelni automatycznych systemow komputerowego prze-
ktadu, charakteryzujacych si¢ stosunkowo wysoka jakoscia
uzyskiwanych thumaczen tekstow nalezacych do jezyka
ogolnego. Jedyna przeszkode stanowi tutaj rozmiar bazy
danych, zawierajacej wzorce translacyjne. Niestety opraco-
wanie takiej bazy danych nie moze zosta¢ zautomatyzo-
wane, poniewaz kazdy z wzorcow translacyjnych wymaga
indywidualnego potraktowania i przetozenia na jezyk doce-
lowy przez thumacza specjalistg. Zatem, aby osiagna¢ kon-
kretne rezultaty w postaci dzialajacego systemu PBMT,
konieczna jest szeroko zakrojona wspotpraca z zespotami
lingwistow, ktorzy beda w stanie poswigci¢ wiele godzin
swej mozolnej pracy na zapetnienie bazy danych wystepu-
jacymi najczesciej w danym jezyku wzorcami translacyjny-
mi. Niestety na realizacjg takiego projektu potrzeba zaréw-
no czasu, jak i pieniedzy, gdyz w gr¢ wchodzi przynajmniej
kilka lat pracy zespolu thumaczy ztozonego, co najmniej,
z kilkunastu osob. Na razie system PBMT jest rozwijany,
dla kilku wybranych jezykow, przez autora oraz jego dyplo-
mantow, a rezultaty dotychczasowej pracy mozna obejrzeé
na stronie internetowej o adresie http://machtran.go.pl.
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