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+!�=� �"1>	!�!��1���"*	:���<	:�'�	��!�����!��	=��"*�)�5�"�!�%	 �!,� �$1>"�	4�	��	  �z-
=��!�!��	 �.� ��	.���� "��1>	 "�'�.����.�	 �.�	  $"*�	 ,����"�1!�-	&	=$:)���"1�	 ��!���>"�1

�	���	��� �"�$	?�@	.�����!�%	4�	"�'�.���	��!"�!� $1�	��A	!�	����$!��.�	:)����	=�'o4�!�"*

=$!���"*	 �1�!$	!���-	B�)���	:���!��	C!=-	?1, 2@D	=��.�� ���'�	�A	���A-	&	!�!��1����	� �yku-
le zaprezentowano wyniki testów sprawdza1>"�"*%	 "��	 ����$1>"	 ���� �=�� �	 =$!���.	 "*�#

 ���� ����"�!�"*%	��4!�	 ��=��!�E	�.� �%	:��$1>"	!�	"�	!�1�!��1	1�dnym punkcie.
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&�	.�=���!�!�"*	 :���!��"*	�����	 ?�@	 ����!���	 �����.�!�"*	 ���:	 :�'�	  ��=��!a-
wanie 32 twarzy w"��F!��1	 =�����!�"*	 C= ���	 �	 ���$!��	 ��4��D	 �=�F ��	 G9	 �.� ��-	 3�

.��A=��	��!"�!� �.�!�	$.�5A	��	=���">	�� �� �	!�	"�!� $�	�: ��$%	�H!���A=!��	=�.y4�1

)$:	 =�!�4�1	 = ���!��.�!�	 I$F ��!��!>	 �.� �J	 1���	 �.�5�	  ����1$	 ����A	 = ���'�!��1>">

�.� �	�����.�!>-	&	����!"��	.�� �"��	= ��!�����!��	$.�5�	!�	����A	=�����.�!�	����o-
.�!>	 �.� �	 !�	 "���	 �� �F)o!�1	 )�"�:�	 ,����"1�%	 =�	 ��� ��	 �!�.$	 = ���'�!��!�	 1>	 ����>-

�����	.�����'�%	4�	.���� "��'�	=�����!��	 �.� ��	��	����!�$	� $5��1	 ,����"1�%	�:�	 ����o-
.�!�	���:�	= �.��'�.�	���"���.�'�%	"��	1���	��	I!�.�J	�.� �%	"��	��4	1��!�	�	."��F!��1

=�����!�"*-

��)�1!��	 �!�� ��$1>"��	 ��!�����!���	 �>	 :���!��	 ;�!����!!�	 ?�@%	 .	 ��� �"*	 !��

��n"�!� �.�!�	 ��A	!�	�: ���"*	 �.� ��	en face%	 �)�	 ���4�	 �= �.���!�	=$!���	 ,����"1�	 �)�



�9G 0��� 	0�.)��%	�:�5!��.	;$:)�<���

=�'profili i pr�,�)�-	&	�,��"��	��.�� ���!�%	4�	=�� .���	,����"1�	��	���1�"�	.	���)�"�	F ��#

��	"�A4��F"�	�.� ��%	�	!���A=!�	= �������"��1>	��A	.	!�1:)�4��>	���)�"A	K	"��)�	�:��� 	��A#

���	�"����	�)�	�: ���.	en face	�	)�=��1	.���"�!�5�	���	.	= ��=���$	=�'= �,�)�-	3��������

.H�: ���"*	= �,�)�	 � $5�	 ,����"1�	 = �������"��'�	 ��A	 �):�	.	 �� �!A	.���"�!e5�	���%	 �):�

.H�� �!A	$"*�-	8�.!��4	�-	L�!	;�))�	.	= �"�	?
@	=��.�� ���%	�4	=�"�>���.�	=$!���	��$=�e-
!��	�>	$�����"��!�	.	���)�"�"*	!�����	!���-

&� ��	.	���	���1�"$	�. �"�E	$.�5A%	4�	:���!��	!��	=�'�4�!���	=$!���.	,����"1�	!��

�:�1�$1>	 ��������	  ����� $	�:��� $	 �.� ��%	��� �	=�	,����"1�	 1���	=�����.>	��	 ��=��!a-
!��-	 +!!���	�'�.�%	��5>	�!�	1e��!��	=�����E%	5����	"�'�.���	��!"�!� $1�	$.�5A%	�)�	!��

=�� a,�>	= �"���1!��	�� �F)�E	!�	"���	C!=-	"��	1���	 ��	"�'�	�.� �%	"��	��4	!=-	���)�"�	�"�$

�	!���	�	=���!�A"���	$��D-

���	.�A"	��4!�	 = ��1>E%	 4�	 ��	  ��=��!�!��	 �.� ��	.���� "��	.�����!��	 ��)�$	 C:�E

��4�	!�.��	��)��	1��!�5�D	=$!���.	��!"�!� �"1�	$.�5�	�	=$!���	��	�>	$�����"��!�	.H���#

)�"�"*	I����$J	�"�$	�	!���-	��.� ��	=������1�	=���!��%	1���	"�AFE	�:��� $	�.� ��	.y��� "��

��	 ��=��!�!��-	����1�"�.��!��	=$!��$	��!"�!� �"1�	:)�4�1	)�!��	�"�$	�$5� $1�%	4�	 �1�!	$��

1���	�$��1	�!��1	�����!�-	3�!��1���	= �"�	���'�	!�	"�)$	�:���!��%	"��	��� $1>"	��A	��!�����!��#

��	 :���<	 =��"*�)�5�"�!�"*%	 �=��	 ���"��<	 =$!���.	 ,����"1�	 ��	 =���">	 =�=$)�rnych de-
�� �=�� �.	=$!���.	"*� ���� ����"�!�"*	C1�����	�>	���� �=�� �	2+M�	?N@	 �H���	?9@D	!��

=��.�)�':�	!�	$�����!��	��"*�!���$	�$������"�!�5�	 ��=��!�.�!��	 �.� ��-	B��� �=�o-
ry pun���.	 "*� ���� ����"�!�"*	 ��: ��	 �= �.���1>	 ��A	.	 ��5��!��!��"*	 �����"1�	 .�: a-
!�"*	 �:�����.	 C!=-	 .�=��!��!�	 ���	 1���	 ������� 	 =����"�	 "�'�.����%	 "��	 ��4	 )�"�!�

����o��.�!��	 ������� �	2+M�	��	.���$��.�!��	 !�	 �: ���"*	=�1����.	"��	: �!�D-	 2>	 �!�

.	=�.!��	��� ����	!��. �4)�.�	!�	= ���$!�A"��%	����!�	 ����� $	�	�F.���)�!��-	0o.���1�

=���!��%	"��	��� $1>"	��A	= ���'�!����	=��"*�)�5�"�!���%	��4!�	�"*	$4�E	.	�=����	�.� ��

.	��� ����	.���� "��1>"��	��	1�1	 ��=��!�!��-

!��"
�������#���$

����!��	.��A=!�1	�����"1�	 �.� ��	= ���	 1�1	.'�F"�.��	 ��=��!�!���	�����'�	 1$4	�o-
: ��	 �= �"�.�!�	.	 �)5� ����"*	 = ���.� ��!��	 �: ��$-	�)���"�!�	 1$4	 �������	��� �	 ?/@

"��	 ��4	 =���1F"��	 0������ ��!5� ��	 ?6@	 .��� ����$1>"�	 Histogram of Oriented Gradients
rozwi>�$1>	 ��!	 = �:)��	 �	 :� ���	 ��: ��	  ��$)�����-	&	 !�!��1���1	 = �"�	.	 "�)$	 �����"1�

�.� ��	.��� �����!�	������A	��� �	��	.�5)A�$	!�	���:��FE	1�1	����'ania.
0�	 .���$��!�$	 �.� ��	 ��	 =���">	 �������	 ��� �	 �: ���	 !� ��)���.�!�	 ��	 ���'�1

 �z����)"��F"�	 G9OG9-	 �����'�	 ��A	 1��!��%	 4�	 �������	 ��� � niedostatecznie precyzyjnie
wy�!�"��	, �5��!��	�: ��$	��.�� �1>"�	�.� �-	&���A=$1>	�$	��FE	�$4�	 �4!�"�	.	����$!�$

=�.�� �"*!�	 �.� ��	��	"�'�5�	.��!�"��!�5�	 , �5��!�$%	 "�	=�5� ���'�	�,����	!� ��)���#

"1�-	�	��5�	=�.��$	= ���	!� ��)���"1>	����!�!�	��= �"���.�!��	5 �!�"	�:��� $	��.�� �#

1>"ego twarz. W tym celu dokonano filtracji górnoprzepustowej (laplasjanem) fragmentów
wy�!�"��!�"*	= ���	������A	��� �	C=� -	 ��-	
:DD-	�������	.	=�'�.�"*	 �$�$	=��!�.�5�

= ��,�)� �.a!�5�	 , �5��!�$	 = ��1A��	 ��	 5 �!�"�	 �.� ��	 C=� -	  ��-	 
"DD-	��)�5'�FE	��A���



8��=��!�.�!��	�.� ��	��	=���">	���� �=�� �.	=$!���.	"*� ���� ����"�!�"* �9N

���������	 ���'�	 ��A	 �'$5�F"�>	 :��$	 �.�� ��$	 .�"�!�1>"�5�	 �!��1���	 , �5��!�	 �: ��$

�.� ��-	&	!�.��	, �5��!"��	!�1"�AF"��1	�:"�!�!�	:�'�	��)!�	"�AFE	 �.� ��%	�)�	!��	= �e-
�������	��	��)���1	�!�)����%	��� �	��$=��	��A	!�	���)�"�ch oczu. Dodatkowym aspektem ta-
���5�	�5 �!�"��!��	��A	��	5� !�1	"�AF"�	�.� ��	1���	�!�"�!�	$!����)�4!��!��	��A	��	������

�.� ��%	�.�>��!�1	= ����	.��������	�	���)�">	$��-

����	��	0 ���'���.�	�: ��	C�D	�	:���	;��+B	?�@P	:D	)�=)��1�!	, �5��!�$	.���$��!�5�

= ���	������A	��� �P	"D	 �$�	=��!�.�	�: ��$	:D

3� ��)���"1�	��	  ����� $	G9OG9	:�'�	 �=�.���.�!�	 ���%	 4�	���� �=�� �	 �>	 ��)�4!�

��	 ���)�-	&	�)���"�!��	=���1F"�$	 C!=-	.	2+M�#"��D	 ���)�	 1���	.��!�"��!�	= ��	.�:� ��

=$!��ów charakterystycznych. W opisywa!��	= ��=���$	=$!���	"*� ���� ����"�!�	�>	.�#

�!�"��!�	 � :�� �)!��-	 �a�����	 �.� ��E	 �=��	 ���"��!��	 =$!��$	.	.��)$	 ���)�"*	 C$����$1>"

.��)�	�=���.D	���"���.�!�	�!� ��)���.�E	�: ��	.�1F"��.�	��	���'�5�	 ����� $	C"�	=o-
zwala na opis punktu tylko jednym deskryptorem).

��� $1>"	 ��A	 �=���!���	 =�.�4�1	 ��!�����!����	 =��"*�)�5�"�!���%	 1���	 �����!�"��

=$!��	"*� ���� ����"�!�	.�: �!�	=$!��	��A���	�"����-	 Q���	�������.�	�:��� �	"*� ��#

�e ����"�!�	.��� �����!�	.	���� �="1�	�.� ��	= ��1A��	��olice oczu (por. rys. 2). Wybiera-
1>"	 =�'�4�!��	 �"�$	 1���	 =�����.�	 .��!�"��!��	 .�������"*	 � ��"*	 =$!���.	 "*� ���� y-
���"�!�"*	 C=�'�4�!��	 �"�$	 �	 =$!��	��A���	 !���D%	 ��� �.�!�	 ��A	.�5)A�!>	 '��.�F"�>	.�#

�!a"��!��	�"*	=�'�4�!��	� ��	��!�����!����	=��"*�)�5�"znymi.

����	��	���"��!��	=$!���.	"*� ���� ����"�!�"*	C.	�.$� ��!��	=�.�A����!�$D%

�)�	��� �"*	)�"��!�	���� �=�� �

0��"���	:���<	=��1A��	= �:A	�$������"�!�5�	.��!�"��!��	=�'�4�!��	�"�$	= ��	$4y-
"�$	=���:!�1	 ��"*!���	 1��	= ��	�=���!��	=�.�4�1	��= �"��owaniu granic obszaru zawie-
ra1>"�5�	 �.� �-	 Q�d!��4�	$�����!�	.�!���	.�����'�	=�� ��:A	�������.�!��	 )�=���1	����#

��-	��	.�5)A�$	!�	��4)�.�FE	.��� �����!��	��!�"*	�	=�'�4�!�$	�"�$	�	�!!���"1�	���"�#

��.a!�	= ���$!>E	=���$��.�!��	:� ����1	�,����.!�1	������	��	!���Ap!�5�	���=$	:���<-

�D :D "D
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Wyniki 
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Procentowo 

Tylko SIFT, jeden punkt 1115 78,74% 

Tylko HOG, jeden punkt 1129 79,73% 

Wyniki „zgodne”  987 69,70% 
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1285 90,75% 
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