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�#�!�+ �	+���	5�� �!�� ��	�� ���- �!,	������57	������	��	�5�'�� �	�'	�	��������	#����"

��5� ��	 ��*���5	 �	 ��������	 �5���� ��	 *�����	 *���#k!�+ �!,7	 80���#&�5� �	����-�	 �-�

��!,	 ����)	 *���#�#+'	 ���5�'�� ��	 *���9���	 ����	 �5���	 *���!�5���5 ���	 !�-���7

�5���� ��	 �#3�!,	 *�����	 *���#�!�+ �!,	 *��5�-�	  �	 �������	 *� ���� ��	 ������5	 �!,

#�#!,���� ��$	 +�� ��	 *��5����	 ��	 5�����!,	 ��*���57	 %������	 ��*���	 .� ��#+'	 5�9�"

���	������	�5�+�.�	#������ ��7	:�3�-�	��*���	�'	 �����$	 �	 �����	������	 �!,	#������ ��$	 ��

*�����	 *���#k!�+ �	 �'	��&�	 �-�	 +���	 �!,	 �#3�$	 *�5���+'	 !�9���	 ������	 �5�'�� �	 �	 #�#!,�"

��� ���	*�����7	 4���.-'�	*��!	 �	 �����	 ����)	*-� �5� ��	5��-��6!�	 �	 �����.�5� ��	*�����

*���#�!�+ �+	��3 �	� �-�;<	��9���	 �  ���	5	*��!�	������	��� ��7$	 ���=>	 ?
@	 ����	A#���

�	�#, $	���B	?�@7

��*���� ��5� �	�-.�����	.� ���!� �		�������5� �	��	���5�'�� ��	najstarszego a za-
razem pod���5�5�.�	 ����-#	 *-� �5� ��	 5��-��6!�	 �	 �����.�5� ��	 *�����	 *���#�!�+ �+

CD84	E����	
�������
���
�
�����
����>7	����-	�� 	+���	 �+!�96!��+	�����5� ��	����-��

�	 �&#.���	 ��������7	%	 ���	����-#	 ������	 �	 !���	 *����F��+e ��	 �'	  �-�!�� �	 ��	 ��3���
�����$	 �����	 ����� �	 +���	 5	 ��� ��	 .���5�6<	 ��	 5��� � ��	 5���F#7	%	 ��F�-�!,G
	 �	 �7

*�������5�� �	�����&�	�����5�� ��	*��������5	�	����nnych  zadania CLSP.
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( )min j jt jt jt
j t

SC y h I
∈ ∈

+∑ ∑
� �

(1)

p.o. Ij,t–1 + xjt – djt = Ijt t ∈ �,   j ∈ � (2)

pj xjt + STj yjt ≤ Ct yjt t ∈ �,   j ∈ � (3)

( )j jt j jt t
j

p x ST y C
∈

+ ≤∑
�

t ∈ �,   i ∈ � (4)

Ijt, xjt  ≥ 0, t ∈ �,   j ∈ � (5)

yijt ∈ {0, 1} t ∈ �,   j ∈ � (6)

I# �!+�	!�-#	���� ��	E
>	��*���� �#+�	!�&��5���	������	#�#!,���� ��	*�����	�	#������"

5� ��	��*asów. Kol�+ �	�.�� �!�� ��	E�>	�*��#+�	F�-� �	��*���5	*���#�!+�	�	*�*��#7	�.��"
 �!�� ��	 E=>	 *��5�-�	  �	 *���#�!+9	 5����$	 .��	 ����� �	 +���	 5	 .���5�6!�	 ��	 *���#�!+�7

�.�� �!�� ��	EJ>	��*�5 ��$	3�	&'!� �	�F!�'3� ��	5� ���+'!�	�	*���#�!+�	5	�� ��	�������

 ��	*������!��	-�mitu dla tego okresu.

�� = {1,...,T} – zbiór okresów, gdzie T  to liczba okresów, 

�� = {1,...,n} – zbiór produktów, gdzie n to liczba produktów, 

Ct – ��������	
����
������	�������	�
����		t, 

STj ≤ Ct , czas przezbrojenia na wyrób j,  

SCj – koszt przezbrojenia na wyrób  j, 

p j – jednostkowy czas wykonania wyrobu j,    

hj – jednostkowy koszt magazynowania wyrobu j, 

djt – popyt na wyrób j w okresie t 

x jt – ����
���	
����
���	������	j w okresie t,    

yjt = 
��	������	�	�
�����	�	�������	����	�	���������	��	��
������	������	j 
0, w przeciwnym przypadku 

Ijt – ����
���	��
���	������	j na koniec okresu t 
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Algorytm genetyczny stanowi jeden z typów grupy algorytmów ewolucyjnych (Evolu-
tionary Algo�
����>7	 4�����#��5� ��	 �	 �*����-���!+�	 �*����	 ��9	 �#	  �	 *�5 �!,	 ������!,

��!���* �9��!,	 �	 ������	 �5�-#!+�7	 8��	 �-.�����	 +���	 *�����	 5	 ����&� �#	 �	 �-���.�	 !,9� ��

5��������#+�	��9	.�	��	���5�'��5� ��	*��F-���5	�*����-���!+�7

2��5�'��5� ���	����)	5�� �!�� ��	5��-��6!�	�	�����.�5� ��	*�����	*���#�!�+ �+	��

*���!'	,�urystyk opartych na algorytmie genetyczn��	��+9-�	��9	�7	�����$	
11B>G?=@	����

K7	L�--����� ��� ��$	 ����	 ?J@7	%���������-�	 � �	 ,�#�������	 �F#��5� �	5	 �*��!�#	 �	 ������

����&� ��	 �-.������5	.� ���!z �!,	��	 ���5�'�� ��	 ����)	5��-�*������5�!,	����	 ����)

�	����� ���	��5 �-�.&���	5	*-� �5� �#	5��-��6ci i szeregowaniu partii produkcyjnych.
W pracy (Jinxing Xie i Jiefang Dong, 2001) [5] zaproponowano spo��F	 ���5�'�� ��
���� ��	�CDL4	E������������	
�������
���
�
�����
����>	��	*���!'	�F#��5� �.�	�-.�"

����#	 .� ���!� �.�7	 �������5� �	 5	 ��!,	 *��!�!,	 �-.orytmy genetycz �	 #5�3� �	 ��
�0����5 �	�	*������ �	5	�!,	�����5� �#$	�5&���!��	��	���5�'��5� ��	����)	�	5�9����!,

��������!,7

��3��	 �G*��!	 *�������5��	 *�5�� 	 � ��5��#�- �	 �*���F	 ����5� ��	 !,��������5

 ���'!�!,	 � 0����!+�	 �G��z5�'�� �#$	 ����	5&�� �	 �*���F	 ���0� ��5� ��	 �*�������5	����"
3�5� ��	�	�#��!+�7
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%	 ���5�'�� �#	 ���� ��	CD84	 �	 �����5�� �#	5� ���5	5��������� �	 �-.�����	 .� �"

��!� �	��*�oponowany przez autora.
L-�	���5�'��5� �.�	*��F-��#	CD84$	 �	*�!�'��#	5�� �!��	��9	���5�'�� ��	��*#��"

!��- �	��G*���!'	*�����.�	�-.�����#	#�#*�& �� ��	*���#�!+�	xjt	5�.-9���	��*�����F�5�"

 ��	 �	*���#��	djt$	*��#���+'!	��9	��G����� ��.�	�����#	*-� �5� ��	��	�����#	*�!�'���5�"

.�7	�5�.-9� ��	��9	*���	���	�.�� �!�e ��	EJ>	��*�5 ��+'!�$	3�	&'!� �	�F!�'3� ��	5� ���"
+'!�	�	*���#�!+�	5	�� ��	�������	 ��	*������!��	-����#	�-�	��.�	�����#7

	 K���9* ��	 5	 �*��!�#	 �G5�� �!�� �	 ���5�'�� ��	 *�!�'���5�$	 F#�#+�	 ��9	 *�*#-�!+�

!,��������57	��3��	!,���o���	 �����	��	��F'	� 0����!+�	�	5��-��6!�	*���#�!+�	xjt, !��-�
*�5 �	 ��*#��!��- �	 ���5�'�� ��	 ���� ��	CD847	K���9* ��	 *�*#-�!+�	 +���	 *����5� �	 ��"

-��!+�$	 ����3�5� �#	 �	 �#��!+�7	 ��-��	 *��!���	 ����3�5� ��	 �	 �#��!+�	 5G!,���o����!,

��*#��!��	 ��9	 *���!,�5�5� ��	 ���5�'�� ��	 ��.'!�.�	  ��#���<	 �.�� �!�� ��	 ���� ��7

%	 ����� ��	 ���*��	 +�� �.�	 *�& �.�	 !��-#	 3�!��	 *�*#-�!+�	 !,���o����	 �'	  �*��5�� �

5	!�-#	5��-��� �5� ��	���5�'��)	 ���*�& ��+'!�!,	�.�� �!��)	���� ��7

C�-��	��+	*��!�	+���	*�������5�� ��	5� ���5	�F-�!��)	#����� �!,	*���	�������5� �#

�*��!�5anego algorytmu. Dla��.�	���&�� �	�*o��F	����&�	�-.�����#$	5��������� ��	#3�"

��!,	 �*�������5	 �	 0# �!+�	 ����	 �!,	5*&�5	  �	 �������5� �	 ���5�'�� ��	 ����� ��	 �*��� �

5	 ���9* �+	*#F-ikacji.
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L�	�F-�!��)	5��������� �	��	�����5�5	�� �!,	�-�	�����!,	5����6<	*��������5	��"

���&�	 5�.� e��5� �	 5	 �*���F	 -���5�$	 �.�� ��	 �	 ����&����	 ��5 ����� ��	 �	 ���� ���

*�������&���	��*#��!��l �!,	5����6!�7	�����5�	�� �!,	�����&�	���3 �!�5� �	*��	5�.-9"
���	,����� �#	*-� �5� ��	����	-�!�F�	5���F�5	E��F7G=>7	4�	5�.� ���5� �#	��3��	�����5

�����&	�*��5��� �	*��	5�.-9���	��3-�5�6!�	5�� �!�� ��	���5�'�� ��	��*#��!��lnego.

!	"��	
'

4��������	.� ���5� ��	�����5�5	�	�� ���

'�#�
 �����
�"�����)

M��*����� �	 �F-�!�� ��5�	 *�-�.�&	  �	 *�-�!�� �#	 ��.�	 ����.�	 �����5#	 �� �!,	 ��

*���!'	 ���m*-��� ��5� �.�	 �-.�����#	 .� ���!� �.�	 ����	  �	 ���5�'�� �#	 ���� ��

4DC�	��	*���!'	 ��-N���	�D4�	 E�����
�������
�����
����
�>7	�-.�����	.� ���!� �

�����&	 ����*-��� ��5� �	 �	5�����y��� ���	 +9����	 :�O�G8MGP7	 K��������	 �D4�	 +���	 ��

�����5�	 *��.���	 ��	 ���5�'�y5� ��	 ����)	 *��.����5� ��	 !�&��5��o-�!�F�5�.�7	 �F-�"
!�� ��	5��� � �	  �	 ���*#�����	 �G*��!������	 / ��-Q	C���R�	L�#	 �7��	���$	 �	 *���9"

!���	2��	J	�(7

%��# ����	.�� �!� ��	��#�� ��	���5�'�� ��	5	�F#	*���*����!,	F�&	�	.���	 ���#!�"

 �	-����	!�asowy. D-�	*���5���!,	J	�����5�5	����)$	��-N��	�D4�	5�� �!��&	���5�'�� ��

�*����- �7	%	*������&�!,	*���*����!,	 ���#!� �	 -����	 !����5�	*�����5�&	����&� ��	 ��"

-N���7	�-.�����	.� ���!� �	��#��&	���5�'��)	*����	!�&�	5�� �!�� �	-����	!���#7	��F�-�GJ

*�������5��	-�����	czasowe dla poszczególnych zestawów z danymi. Dla obu algoryt��5

5	��3���	*���*���#	F�&�	� �	�����	����7	L-�	����)	��#� ��+���!,	-�����	��	F�&�	���* ��"

5�	�5�9���� �7

%� ���	�F-�!��)	�-�	��	�����5�5	�� �!,	�	��!,�5� ���	-�������	!����5���	*����"

���5�� �	 �	���# �#G
7	�*��#+'	� �	5�.-9� '	*�*��59	5����6!�	 0# �!+�	!�-#	5�� �!�� '

*����	�-.�����	.� ���!z �$	5	�� ����� �#	��	5����6!�	�F-�!�� �+	*����	��-N��	�D4�7	L-�
*���5���!,	J	�����5�5	�� �!,$	.����	-�!�F�	5���F�5		5� ���&�	J	����	,����� �	*-� �5�"

 ��	 
�	 ������5$	 ��-N��	5�� �!��&	 ���5�'�a ��	 �*����- �7	�-.�����	 .� ���!� �	5	 *���"

*���#	 �����5#	 
	 �	 J	 ��5 ��3	5�� �!��&	 �����	 ���5�'�� ��$	 +�� ��	 +#3	 �-�	 �����5#	 �	 �	 =

� �-��&	���5�'�� ��	.�����7	L-���.�	 �	5�������	*�+�5�&�	��9	5����6!�	#+�� �7

Zestaw N T djt Ct pj STj hjt SCj 

1 - 4 12 3 (2 .. 7) 50 (1..2) (2..10) (1..2) (50..300) 

6 - 10 16 5 (2 .. 7) 50 (1..2) (2..10) (1..2) (50..300) 

11 - 15 24 7 (2 .. 7) 50 (1..2) (2..10) (1..2) (50..300) 

16 - 20 31 12 (2 .. 7) 100 (1..2) (2..10) (1..2) (50..300) 
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+���
��
%�.-9� �	*�*��5�	���5�'�� ��	� �-���� �.�	*����	�-.�����	.� ���!� �

%���	 ��	 5�������	 ��������5	 ���� ��	 �-.�����	 .� ���!� �	 � �+��5�&	 ���5�'�� ��

5�.-9� ��	 !����	 -�*���	 ��	 ���5�'��)	 #����� �!,	 ��	 *���!'	 ��-N���	�D4�7	L-�	��&�!,

����)$	�����!,	���5�'�a ��	 ��	��� �5�	*��F-��#	�-�	�����	*��.����5� ��	!�&��5���-�!�"

F�5�.�$	 #3�!��	 ��+	 ,�#�������	 +���	  ��	 #����� �� �7	 :�� ��	5���	 ��	5�������	�&�3� �6!�

���� ��	5���<$	3�	����*-��� ��5� �	�-.�����	.� ���!� �	*��5�-�&	 �	5�� �!�� ��	!����

-�*���!,	 ���5�'��)	 5�.-9���	 #����� �!,	 ��	 *���!'	 ��-N���	 �D4�7	 L������5'	 ��-��'

�����5� ��	 �-.�����#	.� ���!� �.�	 +���	 ��$	 3�	 �5�9���� ��	 �������#	���� ��	 ��	5*&�5�

.5�&��5 ��	 �	�5�9���� ��	����*-���5� ��	!�&�6!�	�-.�����#7	%	*���!�5��)stwie do	��"
�� ��	*��.����5� ��	-� ��5�.�7	2������	���� ��	5	*���5����	*���*���#	5*&�5�	.&�5"

 ��	 �	�&#.�6<	 !,�������#$	 !�	��	��&�	 � �!�� ��	*���	5���#��5� �#	 -�*���!,	 ���5�'"

��)7	 K��������	 5	 *��.����5� �#	 !�&��5��o-�!�F�5��	 5���	 ��	 5�������	 ����  �!,$

�5�9����	��9	�������	����5�	���5�'��)	��*#�z!��- �!,7	��	��	�#3�	5*&�5	 �	��$	5	+����

!�����	 ����� ��	 ���� � �	 *���.-'�	 ���5�'��)	 �	  ���'*�	 5�� �!�� ��	 ��-�+ �.�	 -�*���.�

���5�'�� ��7

Zestaw ��������	
�����	
	��	�[s] 

1 - 4 100 

6 - 10 150 

11 - 15 200 

16 - 20 300 
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1 - 4 0,7 0,01 

6 - 10 0,7 0,01 

11 - 15 0,7 0,005 

16 - 20 0,7 0,001 
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