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5� ���������#*�	 '�+�)1(*�	 �$�#����$�	 +�	��+�����#*�	 *	 �'�����*��()*	 �%(.%	 +��2

$���$�	 �����(�����	 �������#*��	 ������-�	 �� ������%)/(�(.	 �-0#�	 ��+��)�	 ��+��*

����	��$�����-�	����%)/(�(.	[3].  Zrealizowany przez nas symulatora wieloagentowego do
modelowania i optymalizacji ruchu drogowego [8] wykorzystuje model ruchu oparty
na automatach komórkowych oraz wykorzystuje �-0#�	 ��$������	 ����/+��#*�	 1�*�����*
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W celu konfiguracji analizowanych w niniejszej pracy scenariuszy eksperymentalnych
wykorzy�����#�	�/	+�#�	��$�#�����#�	'����	���%�����4	�#��*��	����(-�	��	#�	(��%	��2
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 �()*	 ����(-�	��$/	 7�6	 #���3'#*�	 �7%+���#�	�	 ���%�����	 �	 (��%	 ����,* �()*	 ���'#*�

�'���%	*(.	%��$�3+#*�#*�	#�	'�'���3	���#%	�%(.%4

=����+��#�	'����	#��	7�+�#*�	+���(�/(�	�#��*��		����(-�	�%(.%	�7�)�%)/	#���3'%)/2

(�	 *��%# *@

A � ��1��#*�	�'���%	���#	�%(.%	#�	'���(��$-�#�(.	+��$�(.	#�	�%(.	#�	*##�(.	+��$�(.

����	 �*��	 ��$�	�'���%4	5	���%���(*�	��0�*��	 )���	 �������#*�	����(-�	+�(���)#�(."

 �-��	��$/	���#��*6	'�+'��*�+�*	+��	 *����(-�	�+#�1#*�	��7��%	����	�%7	+��	��%07

 �#����*	�%(.%	����%)/(�(.	,����*	1�*����	#�	� ���0���#*�(.4

A 5��+�37#*�#*�	 �7*��-�	 +�-$"	  �-��	 �/	 #�)7��+�*�)	 ��	 ��7/	 '��*/��#�	 *	 +��	  �-��(.

��0#�	��%��0�6	#�)�*�#*�)���	��$%���#�1(*	�	����0#�1(*�(.	'��*��-�	���#%	�%(.%4

5	#*#*�)����	���� %��	� %'*���	�*3	��(��$-�#*�	#�	���	+�%$*�	�agadnieniu.

 ��!����"�����	���	���#���$

B�	 �#��*��	 '���*+����1(*	�	 ��� ��+�(.	 �%(.%	 �/	�� ���������#�	 �-0#�	 ��$������

���'��#��a#*�	 ����(-�	 C����� *	 '���$�/+	 ��$�����-�	 ���'��#���#*�	 ����(-�	 )���

'���+����*�#�	�	[11]).  Analiza r%(.%	+��$���$�	�7�)�%)�	�-0#�	��+��)�	'��7���-�"	#�)2

������)	 7�+�#/	 +�*�+�*#3	 )���	 '����*+���#*�	 (���-�	 '�+�-0�"	 (���%	 (�3���	 ����������

�#��*��	���#%	�%(.%4

=����*+���#*�	���#%	�%(.%	)���	�� �#���#�	'���	%0�(*%	�-0#�(.	��+��)-�	��(.#* @

�������#�	�/	�*3+��	*##��*	����+�	��$���)*"	������()�	�����$-�	(������(.4	�0���#�	�/

����*/��#*�	 �'����	 #�	 �����#��(.	 ���%(�#�)	 *#���*$�#()*	 #'4	 #�	 �*�(*�(.	 #�%��#���(.

[5, 13]"	'�'%���#��	'�+�)1(*��	)���	�� 0�	�� ����stanie filtru Kalmana.
W [4]	 �������#�	 )���	 �#��*��	����(-�	 �%(.%"	'���$�)/(�	#�	����% *��#*%	����(-�

�%(.%	'�+�b#�(.	 +�	 ���'������#�)	 � �%��#*�	 ���%�()*"	 +�	 $�%'���#*�	 '�+�7#�(.	 ��� ��2
+-�	�/	�������#�	��$������	 �������ania, np. SLR (small large ratio).
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A $��,	C8"	9E	��'����#�%)/(�	�*�6	+��$��/"	�	 �-���	�3���	C8E	��'����#�%)/	� ���0���2

#*�	�%7	'%# ��	(.��� �������(�#�	C��'����#�%)/(�	�)��+	�%7	��)��+	�%(.%	'���������2

$�E"	��1	$��3�*�	C9E	A	�+'��*�+#*�	'��/(��#*�	+��$���F

A �� ����	��$	G)	����	#)	��*/��#�	�	'���(��$-�#��*	$��3�*��*	9)	��'����#�%)/(�	1��+2

#*�	 '�3+ �1(*	 �%7	 �*(�73	 '�)��+-�	�	 ���'������#�(.	  ���)#�(.	 '���+�*���(.	 (���%F

+��	'���(��$-�#�$�	'���+�*��%	(���%	δ 	�'*�%)/(�$�	� ���	H� "	� 	I Δ�J"	�+'��*�+#*�
�����#��	�� ���-�	��$	�/	�'*����#�	'����		G)

C E
	����	#)

C E4
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5	(��%	'���$�����#*�	%��� �#�(.	+�#�(.	+�	�#��*�	��	'���(/	����+�	(�3���(.	��2

 ��#()*	'���'����+��#�	 ��#����()3	'�3+ �1(*	#�	'���(��$-�#�(.	$��3�*�(.	�	���'����2

��#�(.	'���+�*���(."	'���'*�%)/(	*�		)�+#/	�	#	�-0#�(.	�����1(*	'�3+ �1(*"	$+�*�	#	��*�2

#*���	�*3	�	'���(��$-�#�(.	7�+�#*�(.	� �'�����#���#�(.4	�� *�	� ��#������#�	�����1(*

�/	 ��#�(��#�	 )� �	
(k)
jV .�

 Analizowan�	 �� ��#()�	 (�3���	 '���$���	 #�	 ���"	 0�	 #�	 #	  ���)2

#�(.	�+)�(�#�#�(.	$��/�*�(.	�*��� ���#*�	'���������	�*3	��	����	'��*���	#��30�#*�	�%(.%4

��#(�'()�	*+�#��,* �()*	(�3���(.	�� ��#()*	�	+�#�(.	#�	�����	�%(.%	)���	'���+����*�#�	#�

rysunku 1.

'���������#(�'()�	*+�#��,* �()*	�� ��#()*	(�3���(.	�	+�#�(.	#�	�����	�%(.%

(���������	
��
������������
����
	

(����)�	�����#"���

>� ��#()�	 )���	 %'���/+ ���#/	 �*��/	 �+����K	 ��#�(��#/	 )� � < e1 e2 … el >, gdzie
zdarzenie e1 ����3'%)e przed zdarzeniem e2"	 �-��	�	 ���*	����3'%)�	'���+	e3 i tak dalej.
Zdarzenie ej jest nazywane elementem sekwencji s.  ��)/(	+�*�	�� ��#()�	α	= < a1 a2 … an >
i β = < b1 b2 … bm >, α	 )���	 #�����#�	'�+�� ��#()/	β, (�	 )���	 ��#�(��#�	 )� �	α ⊆ β,
)�0��*	*��#*�)/	�*(�7�	(�� ��*�� 1 ≤ j1 < j2 <…< jn ≤ m �� *�"	0�	a1 ⊆ bj1, a2 ⊆ bj2, …, an ⊆ bjn.
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Baza danych sekwencji S jest zbiorem krotek < SID, s>�	�����	���	����	�������	���
�� ��

��L��� �M���	�	�	����	���
�� �!"	������	< SID, s>	��
����	���
�� �#	α wtedy gdy α jest
po����
�� �!	�"	$�%�� ��	&support) sekwencji α w bazie danych sekwencji	�	����'
�	
� �(#
������	
	(����	��
�����! � )	α.	��	
��
#��	��	%�����(#	������ �����	
� �(�	���
���o�� )
���
�� ��	��	 �� )�	��*��	�!	
����� ���! �	 ���������! ��	
%��
����	��#	%�*�	�inimalnego
poparcia oznaczany jako min_sup (minimum support threshold+�	��*��	����	�������!	
� �(!
 �	��
��!	�	
	���	������' ��	����	���
�� ��	α	����	 �#���	
	���
�� �����	(����	��	��,�
�


���#%���	%�����������	���M��%	����	
	�-	��%%���S(α) ≥ min_su%"	.���	 �#���	���
�� ��

����	����
���	
��� ��	���
�� ��	[7].
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��	&Apriori-based approaches) oraz o rozrost wzorców (pattern-growth-based approaches).
Do pierwsze�	 ���%�	 ��,��	 ��
� ��0	 �
������ GSP (Generalized Sequential Patterns)
i SPADE (Sequential Pattern Discovery using Equivalent Class), do drugiej ��'	FreeSpan
(Frequent pattern-projected Sequential pattern mining) [6] i PrefixSpan (Prefix-projected
Sequential pattern mining) [12].
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	 ���
�� ��	����	%���
���	3	�%����	�	�����#

�%�����	3	�
������	��%��%���
���	�����		
	[1]�	���
���#��	
	4�$	[10]. Na podobnej zasa-
dzie oparty jest algorytm SPADE [15] – wprowadzono wertykalny format bazy. Zasada
Apriori w odnies�����	��	���%
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	 ���
�� ��	 ��
�,! � )	 ��	 (���	 ����ch
sekwencji. Algorytm PrefixSpan generuje rekurencyjnie wzorce sekwencji o rozmiarze k
w oparciu o wzorce sekwencji o rozmiarze k–1.

9��! 	����	�
��	���
�� ��	α	= < a1 a2 … an > i β = < b1 b2 … bm >, m < n, sekwencja
β jest prefiksem α wtedy i tylko wtedy gdy:

3 (�	R	��	�
�	�	≤ �36=

3 (�	⊆	��=

3 
��������	�
������	
	&��3(�+	�!	
	�
/�(��� ����	%���!���	%�	�� )	�	(�"

4	*
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������*
	����	
������������	 �#��� )	�
�����*
	��	����2
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