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Rozwój SOA (Service Oriented Architecture) oraz serwisów webowych (Web Servi-
ces0	 ��#���1�&�	 2�1��� ���	 ��3 �!)	  ���!4�	 �	 45����1	 +����( �!)	 �&#36!�!)	 2�����7��
����(o1� ��	����	�8���#!4�	2��!���1	���2���!4�9	 :�� ��	�	 �47������4	2�2#(�� �!)	 45"
����1	1	��4	������� ��	4���	/;'-	<Business Process Execution Language09	:�8�	� +�����#�"
�#��	 �+��#4�	 �#3�	1�7��	 �2��8�amowania �(�	 ���!4�$	 1��#�(���!4�	 ����	 �8���#!4�	 2(� �1
���2���!4�	���1���1	1�7�1�!)9	:�� ��	�#������!� �	���!4�	2(� �1	 ��	�����&�	1	2�& �
�2��!�1� �9	 �	 ��8�	 2�1��#	  �	 2�����7�	 ���(���!4�	 �� !�2!4�	 ��7����1�4	 ���2��y!4�
��&#8	 =
>	 �����&	�2��!�1� �	?�����1� �	���+	���2���!4�	?��1���1	����	�(8�����	 4�8�
�� 1���4�	��	2(� �1	���2���!4�	1	45���#	/;'-9	@� ��4���	�����#&	2�������1��	����	8��+
�	 �2���7$	 1	 4���	��3�	 7�A	 � 	 ��� 1�r��1� �	 ��	 2(� #	 ���2���!4�	 ���1���1	1	 45���#
/;'-$	�	���3� oprogramowanie implemen�#46!�	�(8�����	�� 1���4�	����	#����� �	�	 4�8�
2���!6	2����&���1�	1� ���9
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?��	4���	2�����8�����	�2��#46!��	!�!)�	�	1&�B!�1�B!�$	4����	2�1� �� 	���A	������
� +���atyczny,	�	2�������1��	2�8(6�	 �	�1���� ��	�2��8����1� ��	��&���46!�8�	��5	�	1��"
(#	��(���1 ��	 ����(�3 �!)	��	���7��	���2� � ��1	�1� �!)	#�&#8���	(#7	���1�����9	;���"
 ���	��	 ���52#46!�	�����B!�C	&��1�	����1� ��	��(�4 �!)	#�&#8	��	��� ��46!�4	� +�����#k�#��$
&��1�	 � ��8��!4�	 �	 1!)&� �5!��	 �����8�	 �2��8�a��1� ��	 1	  �1�	 2��!���	 7�� ���1�	 ����
�#3�	��3(�1�B!�	7��2��!� �4	1���� �	�	#(�2��� ��	2���!��8�( �!)	�&�7�	�1�6�� �!)	��5"
���	��76	!�5B!�	��&���1�!)	=�>9
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����(	��+��� !�4 �	?��	����B(�	���1��	4���	7��	� +������!� �	2�1�&� �	�(�	��8� �"
��!4�	����52#	��	4�� �4	(#7	1�5!�4	��3(�1�B!�	<capabilities0	=D>$	2���	!���	����52	�� 	�#��
7�A	���8� ��o1� �	 ��	1	�2���7	��1�( �$	�(�	��	2���!6	#���(� �8�	� ���+�4�#9

�7�! ��	 �47������4	2�2#(�� 6	���(���!46	?��	4���	2���4B!��	�1�6�� �	�	#3�!���	���"
1���1	1�7�1�!)9	E�+� �!4�	���1��#	2���45��	2����	8�#25	��7�!�6	%DF	2���4�$	3�	4���	 ��
���2o � �	2��8����1�	 ����(�3 �	��	2(��+����	�	��2(��� ��!4�$	������!��46!�	����B(� �4
+# �!4� �( �B!�	�	���68�( �	��	2���!6	���!�	���2#����1�4	2�2����	��� �����1�	2������&�
���# ���!�4 �	 =G>9

H6!�� ��	��(�#	���1���1	��	��76	 ���1�	��5	���2���!469	���2���!4�	���1���1	2�"
�1�(�	1	2�o���	 �2���7	 �1����A	 �	����(�1�A	 ��3 �	2��7(���$	2��!���	7�� ���1�	 (#7	 �!)
!�5B!�	��&���1�9	;�1���46!�	2(� �	���2���!4�	���1���1	����	���1���	�&�3� �	�6	#3�1� �
2��!���	7#��1�	�2��8�amowania w ramach koncepcji SOA.

*�� ��4�	��(��	2���4BA	��	2��7(��#	���2���!4�9	:5��� WS-CDL (Web Services Chore-
ography Description  Language) jest wspomniany standardem W3C [5] i jes�	2��������1�"
 �	��	��8�$	�7�	&6!��A	���������1� ��	1	/;'-	�	!)����8��+�69	;���4B!��	���� ��!� �	#3�"
1�	 �2���	 ���1���1	 1	 45����!)	 � ��(�8�!� �!)9	 ;�2#(�� ��	 1	 ��4	 ������� ��	 4���	 45���
�%-	 <Web Ontology Language) [6] oraz ontologia serwisów OWL-S (OWL – Semantic
Markup for Web Services) [7, 8]. Algebra�!� �	���2���!4�	2���1 #4�	 ��2�	1�4BA	 ���1�"
��1	�	 ��2���	1�4BA9	;���4B!��	=I>	��#2��	��5	 �	����(�1� �#	 �	���2� �1� �#	���1���1
4���	���!�	;�����8�9	;���4B!��	��@	<hierarchical task networks) rekur��1 ��	�����2� #4�
���� ��$	�3	��	!)1�(�	������� ��	�2���!4�	2����a1�1�!)$	�����	��86	7�A	1��� � �	���1�"
����9	%	2���4B!�#	 =
�>	 ��2��2� �1� �	 ��� �(�!45	 �	�%-"?	 ��	 ���� �	?��;�	 <Simple
Hierarchical Ordered Planner0$	 ���5��	 !���#	��3 �	 ������1�A	2��7(��	���2���!4�	 4���
2��7(��	 2(� �1� ��9	 ��7����1�	 ���2���!4�	 #�&#8	 =
>	 ��#2��	 ��5	  �	 &6!�� �#	 2�1�3�4
1���� �� �!)	 ��2�1	���2� �1� ��	���1���1	�&�3� �!)9
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��2��2� �1� �	 ��(��	 �����	 �� 1���4�	 ��3 �!)	 ���#��#�	 �� �!)	 �2��#46!�!)	 ���"
2��y!4�	 ���1���1	��	2(� �1	1	 45���#	/;'-9	%	 =

>	2����� �	�����5	 ��� �(�!4�	 �2�!�"
+�!� �!)	����(�	 ���2���!4�	1	��-	 <Unified Modeling Language) do kodu BPEL. =
�>
���1��	2���4B!��	���� ��!� �	�2����46!�	��5	 �	8� ���1� �#	���2���!4�	���1���1	/;'-
��	2���!6	��( ���	� ��(�8�!z �8�	2��!#46!�8�	 �	� ��(�8��	�%-9	%	=
D>	2����� �	2���4"
B!��	 ��� �(�!4�	 ��	 /;'-	 �#������1	 !����1�!)$	 ��2���� �#46!�!)	 ���2���!4�	 ���1���19
�#�����	 =
G>	 �2���(�	 2���4B!��	 �#���atycznej generacji kodu kompozycji w BPEL oraz
opisów serwisów w WSDL na podstawie modeli specjali���!� �!)	 �#������1	 ���J!��"
 �!)	�K?�	<Annotated Finite-State Machine09	;��!�	=
�>	2���� �#4�	�(8�����	/;'-�'@
8� ��#46!�	 2(� �	 1	 45���#	 /;'-	  �	 2�����1��	 ���2���!4�	 �2��� �!)	 ��	 2���!6	 ��"
2�1��� ��	 2���8���1� �!)	 ������1� �!)	 �!��(�!� �!)	 8��+�19	 %	 =
L>	 �#�����	 �2���(�
2���4B!��	 ��� �(�!4�	  ��!�	 �  �!)	 �����1� �!)	 8��+�1	 ��	 ���2���!4�	 ���1���1	 1	 45��"
�#	/;'-9



�(8�����	�� 1���4�	������1� �8�	8��+#	���2���!4�	���1���1999 ,D

�2��!�1� �	2���4B!��	��	���2���!4�	 ���1���1	1�7�1�!)	 �6	7�����	 ���3 �!o1� �$
�(�	 3�� �	 �	  �!)	  ��	 4���	 ����( �	 2��	1���������	1�8(5����$	  �	 2����&��	 2��	 ������	 4��
45���	2���#��1� �!)	2(� �1	���2���!4�	 (#7	2��7(�������	8�# ��1� ��	2(� �1	�7�����"
!�4 �!)9	 E(�	 ��8�	 1	 �������!)	 ?��	 2�1���46	 2��7(���	 �5!� �4	 �	 �#���atycznej edycji
oraz konwersji pl� �19	�	��#8��4	���� �	�7�! ��	 45���	/;'-	4���	 �47������4	2�2#(�r ��
45������	��2��#	2(� �1	���2���!4�	���1���1	1�7�1�!)	���5��	���#$	3�	��������	�	M�-
�	 4�8�	 � +�����#��#��	 �+��#4�	 1��(�	  ���5���	 2��8�������!� �!)9	 :�� ��	 2���2��1���enie
edycji i tworzen��	 2(� �1	 ���2���!4�	 ���1���1	1	 �#��1��	M�-#	  ��	 4���	 2���4B!���
�+����w ��	�	�	 ��8�	2�1��#	�����&	�2��!�1� �	�(8�����	�� 1���4�	?�����1� �8�	���+#
���2���!4�	?��1���1	��	2(� �1	���2��y!4�	���1���1	1�7�1�!)	1	45���#	/;'-$	�����
2��1�(�	�1����A	�	�����1�A	2lany kompozycji na wysokim poziomie abstrakcji.
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?�����1� �	���+	���2���!4�	 ?��1���1	 4���	 �����4��	�!��(�!� �8�	8��+#	 ������1�"
 �8�	�	��3�	7�A	2�������1�� �	4���	2���	�	N	<@$	-0	����	�8�� �!�� ��	4�4	����!�6!�C


0 @	4���	�7�����	���J!�� ��$
�0 -	⊆ <@O@0$
D0 ∀	P
	N	< 
$ �0	∧	P�	N	< 
$	 �0	⇒	P
	N	P�9

@	4���	�7�����	1����!)�&��1	�1�!)	2�����1�1�!)	�����4�1C	���1���1�!)	����	���"
�#46!�!)9	%���z!)�&��	���1���1�	��2���� �#46	�����1�	1�1�&� ��	+# �!4� �( �B!�	���1�"
��1	1�7�1�!)9	%����!)�&��	 ����#46!�	  ��������	��46	 ��	 ���� ��	 ���1���!���(�A	���4�!�
���2���!4�$	1	�����!)	 a��52#46	2��!���	��!���4 �	(#7	���� �	1	2���2&�1��	�����1� ��9
@�������	 ��2�	1����!)�&��1	 ����#46!�!)	��86	 ��1����A	 ��8 ��3�3� �	 ?�����1� �	���+�
���2���!4�	 ?��1���19	 -	 4���	 �7�����	 ������1� �!)	 ���15���	 �	 ��2���� �#4�	 ����# ��
2���2&�1#	�����1� ��	�	�� �!)	1	?�����1� ��	���+��	���2���!4�	?��1���19

�8�� �!�� ��	?�����1� �8�	���+#	���2���!4�	?��1���1	��1�6	 ��	3�C


0 �7���	1����!)�&��1	4���	���J!�� �$	�	1�5!	8��+	4���	��1 ��3	���J!�� ��Q
�0 1����!)�&��	�6	2�&6!�� �	��5���	��76	��(��	��	2���!6	���15���Q
D0 ��(��	 4�� �	���15�R	��3�	 &6!��A	�1�	1����!)�&��$	 ���	�����	# ���	��5	2�1��(� ��

2�&6!��J9

Skierowany Graf Kompozycji Serwisów jest grafem acyklicznym.
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%����!)�&��	���1��#	4���	2�������1�� �	 �	���# �#	
	�	4���	8&�1 ��	7(�����	7#��1"
(� ��	��3��4	���2���!4�9	%	?�����1� ��	���+��	���2���!4�	?��1���1	�6	� �	�����1�
�	���1���!���(a46	2�4��� !��	1�1�&� ��	���1���1	1�7�1�!)9
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%����!)�&��	���1��#	1	?�����1� ��	���+��	���2���!4�	?��1���1

��3��	�	 �!)	!)���������#4�	��5	 ���52#46!���	!�!)���9


0 :���	2�4��� !���	1�1�&� ���	4�� �4	4�� �8�	���1��#	1�7�1�8�9
�0 ;������	� +����!45	�	�1��!)	��2�!)	1�4B!��1�!)	�	1�4B!��1�!)	�� �!)9
D0 ;������	# �����1�	 #���	��� ��+���!�4 �	*E9

'"'"
#�������)��
������(��

%����!)�&��	 ����#46!�	 #��3(�1��46	 ����6��� ��	 2���2&�1��	 �����1� ��	 ����	 �� �!)
1	���2��y!4�!)	���1���1$	12��1����46	 ��3	��3(�1�B!�	���1 �(�8(� ��	2�1 �!)	!�5B!�	2(�"
 �1	 ���2��y!4�9	 ��3��	1����!)�&��	 ����#46!�	 !)���������#4�	 ��5	  ���52#46!���	 !�!)���.


0 %����!)�&��	�#��	 �(�3�A	��	4�� �8�	�	����!)	��2�1C	�����������	��
�<2����	���9	�
����	D0�

�0 ;������	# �����1�	 #���	��� ��+���!�4 �	*E9
D0 ��3��	1����!)�&��	 ��2#	 ��	 (#7	�	��
	 ��1����	 1��# ��	 ��!���4 �$	 ���5��	 ������#

�����4�	2���4��1� �	��2�1��� ��	��!��4�	�	��(����	2���2&�1��	�����1� ��	�	�� �!)9
G0 %����!)�&��	 ����	 ����	 �	��
	 ��1����46	 ��8 ��3�3� �	 ?�����1� �	 ���+�	 ���"

2���!4�	?��1���1$	�����	�2��#46	���2���!4�	1��� �1� �	1	��!)	1����!)�&��!)	���"
�#46!�!)9

*��"
'"
%����!)�&��	����#46!�	��2�1	*K	����	%�*-'
1	?�����1� ��	���+��	���2���!4�	?��1���1

*��"
+"	%����!)�&��	����#46!�	��2#	K-�%
1	?�����1� ��	���+��	���2���!4�	?��1���1
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��#	�����	�	�#���
�
�����!	���	��������!��	�	cechami.
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Algorytm konwersji Skierowanych Grafów Kompozycji Serwisów do planów kompo-
zycji serwi���	�
"����#	�	����
�	0/12	�
��	�������	
		�

�������
	�"�#���!��		����

��	��
�z�#� 
�	
���
���	3root node&	�	
�
���
�	��
�������		���
�	
�������
	�
�
����$

�
�	4���
�
		�����	�
��	
��	0/12�	�������
��
	��������)��	�������e��	��	�
�)��
	���$

��	��
	�
��	���
�������
�	/�
���
��	��gorytmu jest przedstawiony na rysunku 4.
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	�����������!�y graf.
4	
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�	8	�!	�����
����
	��
���#� 
�	�� !����
	�	
���
��
		�	�������
	��	
��
�	9�

���
	9	������
	������
�
	�����
	��
���#� 
�	�	��
����
	��"���	��#	�����

���
�	9S%:	9S-:	9S8	 �	9S9	 �����������!	 ���������
	��
���#� 
��	 IF, WHILE, FLOW
i serwisu.

W kr�
��#	 9S%S%:	 9S-S%:	 9S8S%	 ����	 9S9S%	 ��	����
�	 �!	 �������
	 ���)��	 
���

�	����
�	0/12	������
����	���
�������
	��	��d�����
	����	
����	��
���#� 
��

4	
��
�	9S%S-	�!	�����
����
	���#���!�
	
�������
	�����	THEN oraz ELSE.
4	9S%S8	��
���#� 
�	��	
�7���#	����
������#	
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