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*"1#����#�	 ���������#��	 �������	 '�2����34$�$0	 '��'����#��	 �2��5����'�#��

'	���run��	��'6	���'�4��/	7��#���'�$0	�4	$����	$�89$��3	2�������'�#�6	�,���$�#�	2���%

�+��	����$0	����+�/	���+���	'2��'����#��	5��:�$�#�5�	38����	���7�,�	����9,�34$�$0	�#$3�

,�7	��+�5�	7��#���'�6	;������3	��'�#��'�#�	���'�4��#��	��4	'�+4$�#��	'	�����#��	'�2�%

��5�#ia modelowania procesów biznesowych. Tam podstawowym trendem jest tworzenie
reprezen��$3�	5��:�$�#�$0 	�7����34$�$0	2���2+�'�	�����'�#��	'	����$0	2��$���	7��#���%

'�5�6	-��$��	 ����	 <78�4$�	��+�54=	��1#�	#�	 ���2��	 2��3����'�#��	2����'����>	��������

�##���	#�1	 3���#��	����,�'�#��	5��:�$�#�6	-��'����#�	2����	�����"'	���,�5+�	2��$�	7�%

��'$��	<��"��$0	$�89>	�����+�	2�������'��#�	'	#�#��3����	������,�=	�414	��	���:�#��'�%

#��	 �e$0�#���"'	 '�2���5�34$�$0	 ����,�'�#��	 2��$��"'	 7��#���'�$0	 ?	 5+"'#��

�	'�����ystaniem metod :����,#�$0 	 38���"'	��2���/	����	�+�1�#�$0	2��$��"'	��#'��%

�3�	���5�a�"'	2��$��"'	7��#���'�$06	@	����$��	2��$	�����#��+�	2�����7�	��'����#��	38����

��2���/ 	���1,�'��34$�5�	���7���'8	����#�5�	:����,#��	���5����	2��$���	A
B6	-��$�	7�%

��'$��	 2������+�	 ��5��#��#��	 ��������$�#�3	 ���#�,�$3�	 ���9$�	 ���5����	 ��	 2����$�	 �7����

:����+	 �+�1�#�$0	�	 ���7�,�	2��$��"'	�,���#���#�$0	����	 �2"3#��"'	 ,�5�$�#�$0 	#���82%

#��	:�r��,#�3	'�,���$3�	2�2��'#�9$�	:����+	<�	���	�����	?	�+�1�#�5�	2��$���	7��#���'�%

5�= 	 :�#�,#��	 ���7���'�	 ���9$�	 ���5����	 <�	 ���	 �����	 :����+=	 '	 ���7��	 �#�����$�3#��6

@	 #�#��3����	 ������,�	 �����#��	 2�������'��#�	 2��2���$3�	 ��'����#��	 38����	 ��2���/ 

���1,�'��34$�5�	 �#�������'#4	 ���7���'8	 ���5���"'	 �2���34$�$0	 2��$���	 7��#���'�6

!+"w#��	2��7,���� 	3���	#�,�1�	2����'�> 	 3���	 ����3	�2��$�'�#��	���#���,���'�#�3	2�,�

��2y��/	 ���1,�'��34$�$0	 '���#�'�#��	 '�������$0	 #���78�#�$0	 �2���$3�	 #�	 ���5�����

����	�,5�����"'	���,���$3�	 ��$0	��2���/6	�������#��	'�8�"'	 �#��5��,#�9$�	��'����$0	2�%

��8���	2���$��5",#���	�,���#����	���5����	�������#�3�	3�5�	2�2��'#�9>	2�	'���#�#��
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��#�5�	��2���#��6	*����	�	���5�����	����'#�9$�	����:���'�#�	78����	:����+�	'�,���%

$3�	 ��5�	 ���5����6	 D8���	 ��2���/	 2�'�#��#	 #�'�4��'�>	 ��	 3�1	 ��'����#�$0	 ���'�4��/ 

���1,�'�a34$�$0	 2��3����'�#��	 2��$��"'	 7��#���'�$0	 ����	 �����'�#��	 #���6	 D��#��

�	#�$0	 3���	;-EF	<���������	
������
��
����������=	 A�B6	D8���	 ��#	���1,�'��	��2���#��

���9$�	2��$e��	'	2����$�	2���������	?	�	���#5�1�'�#���	����##�$0	�	2�����$0	�#�����$3�

�����34$�$06	 D���	2����#�$��#�	'���1�#��	 ���9$�	2oszczególnych procesów elementarnych,
oraz w w4����	 ��������	 ?	 2���2+�'"'	 �����'�#��	 2���8���	 #���6	 G��	 ��:�#��3�	 3��#��

'�8�"'	 �#�e5��,#�9$�	 2���8���	 �,���#���#���	 2��$����� 	 ��"��	 ��1#�	 7�	 '�����>	 2���

�1�$��	#���$3�	;-�G	#�	���5����$0	,�7	2����'����>	��	2����$�	:����+6

������+	 2��2�#�3�	 ��,���	 ���'�#�8$��	 ��#$�2$3�	 ����,�'�#��	 2���2+�'�	 �����'�#��

�2����3	 #�	 ����'�#��	 ��'6	 '���$"'	 2��$���'�$06	 H�	 2�����'�'�$0	 '���$"'	 2��$��o-
wych zaliczamy [3]:

? .��'�#$38I	 ����'#�9>	'	2��$����	2��$�	 3���	'���#�'�#�	2�	����/$��#��	����'#�%

9$� 	��"��	34	2�2������6

? *��'��,�#��I	2�#��	'	��"���	2�3���#$��	'4���	'���#�#��	��8	���'��,�	#�	��,��	'4�%

�"'	'���#�'�#�$0	�"'#�$��9#��	,�7	'	3����9	2���4���6

? .�#$0��#���$38I	2�#�� 	'	��"���	'��,�	�"'#�,�5+�$0	'4��"'	+4$��	��8	'	3���#	�J��%

+�1�#��� 	1�	��1��	�	#��$0���4$�$0	5�+8��	'���#�	��8	���+��#��	���6

? @�7"�	'�+4$�#�I	2�#�� 	'	��"���	3��#�	,�7	'��,�	5�+8��	�����3�	'�7��#�	��	��,���5�

'���#�#��6

? �+4$��#��I	2�#�� 	'	��"���	��,��	�,���#���'#�$0	5�+8��	��8	+4$��	�	��+�1�#��� 	1�	1��%

#�	�	�"'#�,�5+�$0	5�+8��	#��	3���	'���#�'�#�	�"'#�,�5,�6

@���$�	��	#��	78�4	3��#��	3���#��	���2�#�'�#�	5��:�$�#��	2����	2��3����#��	#�	��a-
5����$0	;-�G	<���������	
�������������������������= 	�	2����	�'�#���,#��	2���'�#�

��,�3	��	2��$��"'	���#�:����$3�6	;8�4	'��������ywane do dynamicznej rozbudowy mode,�

;-�G	'	�2��$��	�	�2�$3�,#��	�2��$�'�#�	38���	��2���/6	�������34$	��#��#��$38	�#a$��%

#��'4	 ����#���	 ;-EF 	 �������	 ���$���'�,�	 ��8	 #�	 ��'����#��	 '����'�	 '�1���3	 �,�	 ��5�

38����	�2���34$�3	'	��������	��2���/	�	����4���34$�3	2���2+�'��	�����'�#��	2���8���	$�%

+���	2��2��$�����	��:�#��'�#���	2����	;-EF6	-���39$��	 ����� 	78�4$	���$���'a#��	7��%

����3	'�����	2������'�� 	���+���	���:�#��'�#��	#�'�5�	38����	?	78�4$�5�	0y7���4	2�%

'���$0#��	 �#�#�$0	 .EF	 <��
����
���
��
�� ��������=	 �	 ;-EF	 <D8����	 ��2���	 �,�	 2��$�%

�"'=6	 K#���2����$3�	 ����#�	 �����5�	 38����	 ���1,�'�	 ���$38	 3�1	 ���#��34$�5�	 ����,�

2���2+�'"'	'	2��$����6	���1,�'�	 ��	 �'����#��	 38���"'	����2��'�$0 	��"��	�7��	�������

HHF	<������������������������=	 38���"'	.EF	<2����#�$��#�$0	��	��:�#��'�#��	��������

��#�$0 	#�	��"��$0	�2���3�	������=	78�4	 ���1�	'	�#�$�#��	���2#��	2����'����+�	 3�5�	��%

$0�'�#��	 A�B6

-������'�34$	�#:����$3�	'��82#� 	'����	���'�1�> 	1�	;-EF	2������	���1�	�'"3	�d-
powiednik w notacji XML zwany XPDL (XML Process Definition Language) [5]. Wyra1�%

#��	;-.EF	��	2���$4	'�2��#��#�5�	L-HF	<78�4$�5�	 3�1	�2��$�'�#��	38������=	 3���

$�,�'� 	5��1	������$��	7������3	2���#�9#�3	#���$3�	38����6	G��	2�'�##�	���1�	2����2����>

2��7,��"'6
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D�1	'�	'$��9#��3���$0	2��$�$0	����,�#� 	1�	�������$3�	:����+	�J����,�	;-�G	#���8%

2�3�	2���	��+�1�#�� 	1�	����,	����	3���	�7���'�#�	��	2�$�4���	��	��/$�	�J'���$"'	2��$e-
sowych opracowanych dla procesów biznesowych. Udo'��#��#�	 ��1 	 1�	 �,�	 ��1��5�

�J��$0	'���$"'	78����	��1,�'�	'�5�#���'�#��	�����'�	:����+	 ,�5���	 ���2���,#�3 	��"��

�2�$�:���3�	'+��#�9$�	��#�5�	'���$�	2��3����'�5�6	-��7,��	�7�$#��	2������#�	��	����%

:���$3�	 ��5�	'���$�	�	$0'�,4	'���#�#��	��2���#��	2����'����34$�5�	����,	����#�	 ��2�e-
��#��$34	 5��:�$�#4	 <;-�G=6	 ��1��	 �	 ��$0	 ����:���$3� 	 78�4$�	 ���,���$34	 ��2���#�� 	 ����

7�>	��1,�'�	��	2���2��'����#��	#�	���5�����	;-�G	����	:����+�$06	-�#����	?	���5���

����	 ��$0�'�>	 �'�34	 2�2��'#�9>	 ACB6	 -���	 ���,���$3�	 $��##�9$�	 ���$�3#�$0	 #�	 ����,�

;-�G	 2�����7#�	 3���	 �$��'����	 2�,�	 �2���$3�	 �,���#���#�$0 	 5'���#��34$�	 ��1,i'�9>

3�5�	 �'�7��#�3	 ���$3�6	 ����7�,���'�#��	 2�,�	 ��#��$�#�$0	 ��	 ��2,���#��$3�	 ��2���/	 ����

'���1�#��	��2�'����34$�$0	��	2��$����	���,���34$�$0	�2���$3�	#�	���5�����	;-�G	���+�

��8	 5+"'#��	 2��7,����	 #�2����#��	 2��$���	 2��$6	 K#���2�����	 ����#�	 ;-.EF	 ����

���1,�'�>	<�2�"$�	��:�#��'�#��	�	����:���$3�	,�#��	2���2+�'�=	���1�	#�#����#��	�	,��'��a-
$38	2������+�$0	���2�#�#�"'	#���$3�	<;-�G= 	5�#���34$	���	�����	2�2��'#4 kompozy-
$38	 '���$"'	 2��$���'�$06	 -���	 '�,���$34	 ��+��#�	 ����$0	 ��2���/	 ;-.EF 	 ��#��$�#�

���3�	 ��8	 2��'����#��	 $�45+�3	 ��#���,�	 2��$���	 �'����#��	 ����,�	 2���2+�'"'	 ��2���#�5�

'	 #���$3�	 ;-�G6	 ;8����	 ��	 ��2�'���#�����	 �������'�#��	 ��5�+	 '�8�"'	 �#��5��,#�9$�

2���	 �#���2����$3�	 ��2���/	 38����	 .EF	 ����:���34$�5�	 ��������8	 7���	 ��#�$0	 '	 .�;H

<.������	����4���#��	7��4	��#�$0=6	G���82#�	2���������+	���,�$��	��$��5"+�'�	��	'+�9#��

�'�����6
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D8���	;-.EF	2�'�#��#	'�2����>	'��������	$��##�9$�	���$�3#�	#���78�#�	��	���y:�%

��'�#��	 5��:�	 2���2+�'"'	 2���8���	 2��$�����	 �,���#���#���	 '���1�#�5�	 ��	 2���$4

#���$3�	;-�G6	����,�'�#�	2��$�� 	���2�$��#�34$	���,���$38	'	2�#�$3�	������'�� 	2�'i-
#��#	 2��'����>	 ��	 3��#�5�	 �	 '��,�	 ���7�,�	 ����/$��#��6	 -���2+�'	 �����'#��	 ��1�	 7�>

'��,�����#��	�������,�#�	7��	'2��'����#��	��#��$�#�9$�	2"N#��3���5�	+4$��#��	�������,o-
#�$0	,�#��	2���2+�'�	<��1��	��1�	2��'����>	���1�	��	���7�,�	����/$��#��=6	*������,�#��

2���2+�'�	��1,�'�	3���	'	3��#��	�	�'"$0	'����#�"'I

? 3���	���5�+8���#��	<�,���#���O�=	78�4$�	'	2���2����	#���$3�	;-�G	'���$��	�������

'	'����#$��	L�* 	�*	,�7	P��2,�Q= 

? 3���	���'��,�#��	$��,�	��'6	��
�	�#�$3�34$�	2����'����#��	'�2"+7��1#� 	78�4$�	'	#���%

$3�	;-�G	'���$��	��2�	�������	'	'����#$��		�
�
���6
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Po wyko#�#��	 ��1��5�	 ��2���#��	 ����,	 2��$���	 7��#���'�5�	 <���	 �����	 :����+�

78�4$�	3�5�	��2�'���#�����=	����4	7�>	2�2��'#�6	��2���#��	����4	�����	����:���'�>

2��$��	 ��� 	�7�	'	��1��3	$0'�,�	��1,�'�	7�+�	'���#�#��	�7�$#�5�	'����#��	2��$���	 ,�7

3�5�	'�,���$3�6

Pods��'�'��	 ���7�,��	 �2���34$��	 $��##�9$�	 �,���#���#�	 2��$���	 78����	 '8��+

���#�y:���34$�	�����8 	5���'�	2��$��	,�7	3��4��,'���	�##4	����'#�9>	����,�'�#�5�	���%

����	'	����$0	2���3��'�#�3	2����	#��5�	�7�+�5�	7��#���'�3	�,��#�"'6

.��	38���	����2��'�	��2���#�	#���$3�	;-.EF	���1,�'�	�'����#��	����	����:���34%

$�5�	2���2+�'�	�����'�#��	?	��#�����34$	 ���	�����	����,	��$0�'�#��	�������6	�2���%

$3�	 �,���#���#�	 �'�4��#�	 �	 ���,���$34	 ��2���/	 ;-.EF	 78�4	 ���,���'�#�	 '	 ���7��	 �#�,�%

5�$z#��	��	��2���/	.EF	?	�2���34$	#�	����������	��#�$0 	��"�4	'	���	2���2����	���#�'�

�7�"�	 2��$��"'	 �,���#���#�$0	 ����	 '���$"'	 2��$���'�$06	 D��	 +��'�	 ��8	 ����9,�>	 ?

'	2�����'�'�3	 <�7�$#��	 �������$�#�3=	2�,�	��2���/	78����	;-.EF	78����	 :�5���'�+�	��%

�awanie, usuwanie i modyfikacja wzorców projektowych oraz procesów elementarnych
pro'����#�	#�	���5�����	;-.EF6	H���'�#��	#�'�$0	�,���#�"'	��	����,�	2��$���	2���

2���$�	;-.EF	��1#�	78����	'	2�+#�	 �����������'�>	?	�������34$	 $�45+4	 2�2��'#�9>

����,�	2�	��1������'��	'���#�#��	��2���#��	����34$�5�6	K��#��34	5�#��alnie trzy rodza-
3�	���7�,� 	��"��	#�,�1�	����>	'	�2��"7	3�'#�I

? @8��+	<����=	78�4$�	�,���#���	���'�#$3�	�#�����$3�6

? @8��+	,�7	�#��	����/$��#��	<���2=	78�4$�	��$34	�,���#���'#4	<#26	��'����#��	���5�%

+8���#�� 	�#56	����
������=6

? @8��+	,�7	�#��	����/$��#��	<���2=	78�4$�	��$34	�"'#�,�5+4	<#26	��'����#��	���'��,�%

#�� 	�#56	��
�=6

-������+�	 ���7�,�	 <#��	 ,�$�4$	 ��'6	 2���2+�'�	 2�����'�'�5� 	 �	 ��"���	 #�1�3=	 ��'�%

�����4	'�1�3	'�2��#��#��	�	��1#�	78����	5�#���'�>	3�	��������$�#��	'	����$��	'���%

#�'�#��	��2���/	����34$�$0	��"��9	�	�,���#�"'	��3	��"3��	,�7	��2���/	����:���34$�$0	�,�%

��#��	����,�6

H�#���	'�39$��'���	�,�	����2�"'	.EF	�	;-.EF	78�4	��,�3#�I

? ����,	 �#$3�	 ����	 ��,�$3�	 2���8���	 �#$3���	 ���#�'�4$�	 2�����'8	 ��	 2��3����'�#��
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�����	���	������ ���	 !�������� �"#���	�� 	�����"$		���� �"�	�����
��%�	&��'(

"�	�	������� ��	�����
���	���	������)�		�
���"#��)�		�$	 "��� ��	�		��*�
�	�������$���

!Start Event	�)�� ��	�	 ����"#	&��'(	�		��*�
�		����	��
#��� ���	��		�*#	
� �#	�����
y-
��+	S�� ���
 �	�  �		��*�
�		����	! �	�����
��	�
�	����*��)%�	�
��� ���� ���	�����	�(

*$�#	������ �	��		��*�
�	���)�
$��� ��	
�*	������
� ��,

ADD BASICFLOW;

-��� ��	�
��� ��� �)�	��������	�	!�$�
�(	��*���		��	��	�����#	� 	�����"�

ADD NODE [node_name] FOR [parent_node_name];

gdzie parent_node_name	��	��� ��.������	�$�
��	��	��%���	��	�� ��	����	���� �	�$/

��
	�
�0 �e tworzony. Wariant:

ADD NODE [node_name];

��	
�1�	��	���� ��	�$�
�	"���	�����	��"	������"�	��		��*�
�		��������	!��	+	2(+

����
��	������� ���"�	&��'	����
� ��	�������	!��	
���"(,

3--	&3�45	T678�	3--	'7-S	U9V�	3--	'7-S	U�V	T7�	U9V

Dodawanie rozdzi�
� ��	�����
���	�	����� ���	�
��� �����	 !���)�
$��� ��(	����)�

����0 ��"	��)�	 ���
� ��� ��	 )
%� �)�	 �����
���	 �
��� ���� �)�	 �	 ��)%� �)�	 ���"$���

�����"�	�		��	�*��	�������� ��	��)�	�����
���+	8	 ����"�	&��'	"�	�	�%� ���1 �	�	���o-
rzeniem symbolu Gateway. ��1
���0��	��	�������� ��		��*�
��		����	
�*	��
#��� ��	)�

�	�  ��	"�1	�	� ��"#���	�$�
��	�	��
�	�� �� ���"�	���������� ��	)
%� #	0���1�#,

3--	36�S�'3�4WS	 ��7�	 : ���X ���;	 T7�	 :���� �X ���X ���;	 8<S�S	 : �/

��X�� 	���� �;Y

Zapytanie utworzy symbol stopu i do��	 ���	 	��*�
	�����"�	�	�����"#�	)�	*����/

0��� ��	��	�$�
��	parent_node_name+	�� ����	�������	 ���	�$��
	�������#�	��	 ��)�


� �$	 �����
���	 ���	���� ����	 node_constrain+	������� �	 �����
��	 !���1�	�������#��

�		�m*�
�	�����"�(	����� ��"�	"���	Z�
	�[+	�����
��	�	 ���������� �)�	�$�
�	node_na-
me	*$����	��������
	��		��*�
�		���+

8	���)��	����� ���	������ ��	����*��)�	�
��� ���� �)�	��	
�1�=		�$	��1 �	 �	�$��/

"#cym zapytaniem:

3--	36�S�'3�4WS	 : ���X ���;	 T7�	 :���� �X ���X ���;	8<S�S	 : ���X�� /

	���� �;	57'�4'>S	 :�� �� ����� X ���X ���;Y



���	����� ��	 "$����	&�?6	 �	������*�	 � �������� �)�	����
��� ��+++ ��9

>������	� �	 ���		��*�
	�����"�	�	�����"#�	)�	*����0��� ��	��	�$�
��	parent_no-
de_name�	�������	 ���	�$��
	�������#�	��	 ��)�	 
� �$	�����
���	���	����nkiem no-
de_constraint,	 �	 ������� �	 �����
��	 !���1�	�������#��	 �	 	��*�
�	 �����"�(	 ��a�� ��"�
"���	 Z�
	�[+	�� ����	����������	 
� �$	�����
���		������ ��	��	 ���	������� �)�	�$�
�

node_name do continuation_node_name (rys. 4).

����
��	������� ���"�	&��'	����
� ��	�������	!��	
���"(,

3--	36�S�'3�4WS�	3--	36�S�'3�4WS	��7�

Podobne "��	�	���������		��*�
�	�
��� �����	������� ��	��	�	*�=	����	�� �	��/

��
a ���	 � 	�����"�	����"#��"		��*�
	������
� ��	���������"#��	��%� �
�)
� ��	�����
�/

��		������ ��+	8	 ����"�	&��'	"�	�	�%� ���1 �	�	������� ���	��������	�	!BPMN Sub-
process). Takie przetwa��� ��	���1�	��1�	��	��=	�������� �	�	"�� ��	�	��%��	����� �%�,

�������� ���	�#���	 !	��*�
		����(	�
*�		� ���� ����"#	���� � ��	�	 �  ��	�����
����+

-�	������� ��	�����	��)�	�����#�� ��	������� �	*$����	� 	�����"�,

ADD FORK STOP [node_name] FOR [parent_node_name];

8	���	���������	�	� ��"#��	
� ��	�����
���	�������#��	��	�$�
�	parent_node_name
��	  �	�$� �)�	 ��	  ��	 	��*�
�	 ��	�� ��	 ��	�#��� �	 �����	 	��*�
	 ������
� ��	 !��
�(+	'�

��o���	����$���		��*�
��	 ������
� ��	�	 ����		��*�
��		����	����	���� �	��	�� ��

 ���	�$��
	node_name+	6� ��	�����
���	*$����	���1�	��������=	��		��*�
�	������
� ��

��		��*�
�	������ ��	 �	�$� �)�	��	parent_node_name (rys. 5).
8���� �	 ������ ��	 ���1
����"#��	 ��������� ��	 �%@ ��"	��"	 	� ���� ����"�	 
�*	 ��/

�����e ��	�%� �
�)
�)�	�����
���	*$����	��)
#��
	 �	�$��"#��,

ADD FORK [node_name] FOR [parent_node_name] JOIN [join_node_name];

8	 ���	 ���������	 ��	  ���	 ������� �)�	 	��*�
�	 ����� !	� ���� ����"�(	 *$����	 ���/

�����
	 �����
��	 �������#��	 ������ ��	 �	 �$�
�	 join_node_name. Proces tworzenia
symb�
�	 ��
�� *$����	 � �
�)��� �	 "��	 �	 ������� ��"	 	�����"�	 A	 �	 �#	 �%1 ��#�	 1�	  �	 
� ��



��� ����	
��	�
�����	����
	������	���	�����
	�����

�����
���	 ����a��#��"	 ��	 	��*�
�	 fork do join	 ��	�� ��	 ������� �	  ���	�$��
	 �	 no-
de_name (rys. 5).	 �����
��	 ������ ��	�������#��	 ��	 	��*�
�	  �	�$� �)�	 ��	 join_no-
de_name	*$����	 ���
	��������
	��	 ��)�		��*�
��	 "�� ��	 ���1�	�	 ���	������� �)�	no-
de_name (kontynuacja sterowania po synchronizacji).

����
.�	������� ���"�	&��'	����
� ��	�������	!��	
���"(,

3--	T7���	3--	T7��	��7�

8����	 �����1�=�	 1�	 �*����	 ����� ��	 � 	��ukcji dodawania wzorców projektowych
umo1
����"#	 ������ ��	 ���1�	�������� ��%�	�$�
�	���)��������+

8��
���� �	"�	�	������ ��	
� ��	�����
����	��%��	�������#	"�� ����0 ��	�	��)�		���/

)�	�$�
�+	'��	 "�	�	 ���1�	��1
���	 �������� ��	 �����
���	 ��	 	��*�
�	 fork i alternative
jedno���0 ��	�	��)�		���)�	�$�
�+	��%*�	������ ��	������	�� 	�����"�	����	�1����	�������

3--	T7��	�	3--	36�S�'3�4WS	��	�#	*�=	������� �+

5��  �0��	 �����" �	�
�	 "�1	 �	� ��"#����	 	�������	��)#	��
�)�=	)
%� ��	 �	 �
��� ��

�	� �$cia komponentów wadli����	�	��	�$���� ��	���	 �����+	'�
�1�	����$��=�	1�	�)��/

 ��	 �	 ��	����� ���	 ��
�1� ����	 	��*�
�	 �$�
%�	 	#	 "��� ��	 ��.��� �"���	 ��	 �����	%��

��$�	*���	 ���*����� �"	 .� ��"� �
 �0��	�	�����	��	����.����"�	 �	� ��"#����	 "�1	�$�
%�

 ��	*$����	�
����
���	 !.� ��"�	 ����	���������	�	� �$���	 �	������� ��	 ���)��	 	����)�/

�� e)�	 �)����
����	�$�
�(+	>	��� ��	��1�	 �������=	 "��� ��	�$�
%��	 )��1	 �
��� ��"$

���o	��
���	����� � �%�	����
�	��1 �	��������=	���������� ��+	������"�	�����
���

��z����
� �)�	��	�	��� ��)�	�$�
�	�	 �	�$� ��	�	� �$���	��)�	�$�
�	������"#�	1�	�����
��

�� 	�����	���"$	*���	!"�	�	��	��(+	>
�)�	�%����		
�������"�+	8����	��� ����=�	1�	
�������"�

*$����	��)
�	 �������=	 �*����	����� �%�	 �����
���	 !���)�
$��� ��	 �	 ������
� ��(+	'��

*$����	���1�	���
�1 �� �	��	�	� �� ��		��*�
�		����	 �	�����	�����
���	!�����	�	��
#��e-
nia z innym).



���	����� ��	 "$����	&�?6	 �	������*�	 � �������� �)�	����
��� ��+++ ��2

B����� ��	�	���"#��	�$��
	*$����	���
�	 �"*������"	�	��1
�����	�������� #	��	��=,

DELETE [node_name];

)����	 
�������"�	�$�
�	node_name	��1�	�	�� 	���� �"�	����#) #=	��1�"	���	� �	���"�+

B����� ��	����.���"#��	"�1	�	� ��"#��	�����	�		��������"#		�$	��	����0
� ��	����� �	���/

��	�	�
��� ��� �)�	 �	�  �,

UPDATE [node_name] SET [new_node_name]

8	��	����	�����	����� �	��1�"	������ ��	�����"#	��
#�� ��	 �	����	���� �	 ���	�$/

�
%�	*$�#����	�����	���	�
��� ��� ���+	'���	�����
���	���	��"#	 �		�����		���� ��"/

 �)�	������ ��	�$�
%�+	6�������"�	�����
��%�	���1�	��	�$��"�	�	�� 	���� �"�	�	���/

 ��	�����o�� ���	�$�
%�	!
�������"�	�	��� ��)�	�$�
�	 �	 ���	��	�� �)�	�����
���		���/

��"�	 
�����a�"#	��
�)�	�����
ywu).
������"�	 
���*�	 �������	&��?6	 ��	 ���	�#	���)�	 �*����	��1
���0��	��	 �
������

� ���e ��	����	�������� ��	�� ���	"�	&��'	��	�*���%�	.����
	
�)�	�������
 �"	A	*$�#/

��"	 �����������	 ����0 ��"	����	 ����+	 8	��	����	 ���������	 ����.����"�	 
� ��	 �����
���

	�erow� ��	����	�$�
%�	*$�#	��#��
�	 	�$	�	����.����"���	 "��� ��	��"��� �����	 .����


�*����+	T����
�	 ��	��	�#	*�=	���*�"� ��	)��1	�	��$�	��0��	��������%�	����.����"�	��/


�)�	 �		�*	�����"�	 �����	 
�*	���� ��	��	.����
�	����1� ��	 
#��� �)�	�	����0 ��"	�#	 "�"

���0��#		�%" �����	
�)��� ���+	��	��	�
������	� ���� ��	�
�	�������� ��	�����	�	��
��a-
�"�	������ �0��	����
�	&��'	��	���� � ��	������ ��	&��?6+

.�
�	
���	
����

C$����	 ���
���"#��	 ������ ��	 �1����� ���	 �	 ���*��	 � �������� ��	 	#	  ���#��
����

���	���#	��$�	��0��	� ���.�"	%�	���� �����" ���	��"#����	 �	��
�	��	������ ��	����	��

��	 
����"	 ���*�����	 ������� ���	 ���0��+	8	���������	 ��	��	����	��*��	����
��a ��
�����
���		������ ��	����)�"#	����� �%�		�
 ��	�����.����� ���	"�� ��	����1�"#	"��/

 ����0 ��	 ����"0���	 �  �����" �+	 8	 ��
#��� ��	 �	 �
�	��� ��	 	��	��� ���	 "$������

����.���"#����	 	�������$	 �� ���	 	�	����	 �����#	 ��*���$	 �����	 ���"��������	 ���1
i-
wia"#�#	"�� ����	 #	����.����"$	���%� �	�� ����	"��	�	������� ��		�	����	��
���"#��/

)�	 �%@ ��"	  �	 ���0=	 �����	 �� ���+	 8���1� ��	 ���  �0��	 �����" ���	 �	 ��	����	 	������

�������	 ���)$	 ��	 ��
���	 ��#����	 �����������"�	 �����	%�	����
��� ��	 	�	���%�	 *�� �/

	������	 ���1
����"#�	 ���"������ ��	  ���$���+	 5�����	 ��	 )
%� ��	 �	 � ����������	 	����/

�%��	��%��	*���"#�	�	���������	�?6	�	&��?6	 �	��"		���"	
�)���	���
����"�	����	%�		����/

���	 	#	�	 	�� ��	�	�%
*��1 ��	 �����"�=	 	��������	�� ���	����	���������	����������"#��	 ��

�� �+	'a�������	����	��
����"�	������ �0��	���)����	&��'	��	������������ ��	)�	��

��	����	��	����	.����
	
�)���	�������
 �"	���1
����	������� ��	�����#�� ��	� �
�)��� �/

)�	 ��	 ��
�������	 ��$�%�	 � ��)��
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