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,���2!�6�4	)	�!��(	�!��( ��%+-	�	 ;�� �;	 ���� �	,�����)�)�	 !	 4��)�	)	 �����)� !(	�����
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��(6!	64$) �	�!��( ��	,���6�4	 �	)��������� !(	������)� !�	)	���(��%;!	���,(����)�;

)	 %��(	 A���(4�)� !�	 ) !���$)	 �	 %+���������	 �6$� ��"	 %��	 ��=	 ,���,��)���� !�	 2���3
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)	�2(	)��!� !� �%+	,���;<%!�%+	�:	,���2 �-	*�%�� !� �	�2���)�%;�	��4� !4�	��	,��;B%!�

,�$2�	�)���A!��)� !�	����"	!=	 !�� � �	D	���	+!,�����%� !�	!�� !�;:%�	D	���)!:�� !�	� ��!&

��%� �	��=�	 2�C	 �A����) !�	 ,���2�!=� �	 ��!B�!	 �������)� !(	 �!�%!	  �(�� �)�%+	 >�"	 
7?-

@	��,�)��	�������)� !(	���"	,����	�:=� !�	��	��,���)� !�	��	)����<%!	,��!���)�%+

)�� �%��	�!B	��(%��)�	,��������	�����("	(��=�!)!�;:%�	���(��%;�	!	)��������� !�	)��&

�$)	 ��;:%�%+	 �%� B	 �A����) �<%!	 �����)� �6�	 ��%�� !�	 ����	 )�,���6�;:%�	 ,�� �)� !�

������%+	 ���!!	 ��2!�6$)-	E����6�	 ��=	)	�,!�� �%+	)	 �����(��	)��B, �%+	 ���,����� ��%+

;���	 ���� !�	 ,����)!� �	 �!�%!��	  �(�� �)��	,���;B��	)�� �%�� !�	)�2�� �%+"	 ��(%��&

)�%+	,�������$)	�����(	 �	,�����)!�	������%�� �%+	�� �%+"	���(�(;:%�%+	�� �	����B,&

 �	pomiarowo w trakcie zabiegu hemodializy [2, 11].
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�������)� �	)	���,����� %!�	�����%� �	�����	�)(,�����!�4�)�	>�"	.DF"	

?	,����&

���)!� �	;���	 �	���( �(	
-	*�����)�)�	;�6�	,��������	��G Ve	D	�2;B��<C	��) :������$�&

��)�	0)	�!���%+1"	Ce	D	��B=� !�	����� �	�������)�;	)	�2;B��<%!	Ve (w mg/litr), Vi	D	�2;B&
��<C	)�) :������$���)�	0)	�!���%+"	�� �%�� �%+	%�B���	)	%��(	( !� !B%!�	,���4��	,����

�(=�	H1"	Ci	D	��B=� !�	����� �	�������)�;	)	�2;B��<%!	Vi (w mg/litr), G – tempo generacji
toksyny markerowej, np. mocznika (w mg/min), Vu	D	�2;B��<C	(����A!����%;!"	%���!	)���	(�(&
 !B��;	�	��6� !��(	)	����%!�	��2!�6(	+����!��!��	)	%��(	,���)�$%� !�	�$) �)�6!	+���&

������	0)	�!���%+1"	td – czas dializy (w min), Kd – uogólniony ��!�� �	�!��!������	0)	�!���%+��! 1"

()�6�B� !�;:%�	 )�����!�	 �;�)!���	 �6�� !%��;:%�	 ��(��%� �<C	 ��2!�6(	 0 ,-	 ��%���(��%;B1"

Qu	D	���(�!�3	(����A!����%;!"	%���!	)���	(�()� �;	)	����%!�	��2!�6(	0)	�!���%+��! 1"	)� !��

�	 ,���!��� !�	 �2;B��<%!	 Vu przez czas td, Cd	 D	 ��B=� !�	 ����� �	 �������)�;	 ( ���� �

)	���(�!� !(	(����A!����%;!	Qu (w mg/litr), Kc	D	��!�� �	���$���)�"	%���!	�!B���,�����!�4�&

)�	0)	�!���%+��! 1"	Qb	D	�A����) �	0,�	()�6�B� !� !(	)���I !��	+���������(1	���(�!�3

��)!	,4� :%�	,����	A!���	�!��!������	(w litrach/min).

�������	�����	�)(,�����!�4�)�	��2!�6(	+����!��!��	�,!�� �	(�4����	�$) �3	0
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( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

d Ce t Ve t
Kc Ce t Ci t Kd Ce t G

dt

d Ci t Vi
Kc Ci t Ce t

d

⋅
= − ⋅ − − ⋅ +

⋅
= − ⋅ −

(1)
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)�*���	��	����	�����	���	ΔM�	����	 ��	�������	���	
+�	��

�����	�
��	���

�

0

( )
td

M Kd Ce t dtΔ = ⋅∫ (2)
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��i. Czas dializy, td�	�
��� ��	���*�4	5	+���	��(	�
��� ���		%	���������
�	���	 t J	6�	�� %
�	�
�������	��
�
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�	�	���	��� ����	���	���
��	��	
���
4	Ce(0) = Ci(0) = C(0).
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Parametr C(0) G Kd Kc Ve/(Ve+Vi) Vuf/(Ve+Vi) 

������� 1500 10 0,15 0,6 1/3 1/20 

	
�����
��
����������
��
��
���� 

500 5 0,05 0,3 1/9 1/20 

Jednostki mg/L mg/min L/min L/min L/L L/L 
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Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

Kc –0,0256 1,0594 –4,5441 5,9613 

Ve 0,0001 0,1098 –0,8353 0,6970 

Vi 0,0018 1,6832 –5,0283 7,6170 

Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

Kc 0,0802 1,0318 –3,3096 8,8807 

Ve 0,0815 0,8243 –2,2269 6,6884 

Vi 0,0425 0,4668 –2,3963 3,1771 
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Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

Kc 2,0322 15,1506 –53,3037 55,7213 

Ve 1,6179 19,9997 –31,0616 52,4727 

Vi 0,6031 9,7844 –14,7534 19,5523 
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Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

Kc 25,5532 56,9643 –89,2598 269,5371 

Ve 25,1477 28,4359 –31,5397 126,8451 

Vi 18,2521 11,4222 –3,2532 46,3287 

Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

Kc 4,7091 18,9126 –44,9283 80,9822 

Ve 2,8850 17,8524 –30,7442 57,2004 

Vi 2,0373 9,1393 –15,8727 26,4614 
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Parametr ������� 
Odchyl. 
stand. 

Min. Maks. 

G 0,4798 2,7755 –16,4584 11,3483 
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