
����������	
	��
�	
	���	
�	
	������	��


� �������	���������� 	��������	!"�#�$��%&��#�$��	'	�����'��

��(

��$��)	!��*�$�� 	���$���+�'	��$����

�������	�
���	���



��
������
����
���
������
	��������

��
����
�������

,	������-�	�����#��	.�������'��#�	 ��.-���#��$)�	�-/������	'���������)0$�/�	 -�/�%

�1	������0	��	���-���$)�	��$2�	��+�'�/�	��*���	��*�-#�/�	�2�.���	333 w nieznanym oto-
cze#�� 	 �	 ���)�#���	 '���1.�)0$�$2	 '	 #��	 .������"�4	 5�	 ���-���$)�	 ��/�	 ����#��	 '���%
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���;-�'��)0	 ����'�#��	 ��*���'�	 ��'�-#�/�	 ��.���$��-#�/�	 .�+�;enia w przes����#� 
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�����'�$2	 ���0���A	 �e'#1���#�$2 	 ����$2	 )��	 #.4	 ������	 ������$��#�	 .�#��	 �*������

��*�$���4	��;-iwe jest wówczas zbudowanie mapy otoczenia w oparciu o informacje uzy-
ska#�	�	�*����	�	�����)	������4	���'�#��'�#�	��/��#��#��	#�'�/�$)�	'���/�)0	���#/�;�%
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$�$2	�	$��)#��"'	�*-�;e#��'�$24	I�*��	#�	*��;0$�	6-����	�����$)1	'	���$��)0$�)	/�	.���%

�����#� 	���1��	$����	���l#�	 )���	��	 ����$)�	'	.���.����	��/��;�#��	��-��)�	#.4	 �	���/��

.������)0$��	��1	��*otem.
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K	.������	 ��1	#�	�'"$2	�"+��$2 	������$��#�$2	'	 )��#�)	��� 	 �*-�$��%
#�$2	 /��0	 �-�	 ������#��	 -�.���)	 .���$��.#�6$�4	 5������'�	 �2�.���	 333	 .��.����	 )���
'	 )��#��	 .�#�$�� 	 $�	 ��.�'#��	 ���*�-#�	 .������#��	 ��1	 '	 .��������#�	 ��*�$��)4	 5����+�
�*���'�	 ��*���	 ������$��#�$2	 )���	 (	 $��)#��"'	 .��$���'��#�	 ����	 �������'�	 �	 .��
�.����	J$��j#���	�*-�;�#��'�K 	���;-�'��)0$�$2	'����'�#��	#�	#����-��0	��-�/+�6<	.���%
���"� 	 *0�@	 ���'1���	 ���+� 	 .�	 ��"���	 ��*��	 ��1	 .������4	 I�*��	 ��	 �"'#��;	 ��;-�'�6<
�������#��	 �d-�/+�6$�	 ��	 .��������� 	 ��	 �.��'0	 .�1$��	 '*���'�#�$2	 ��#���"'	 �-���%
�@'�1��'�$2	J��#a��K4	5�	#�.1��	'���������#�	�'�	'������)	�-���	��-#���	5L	J.�	 )��%
#��	�-�	��;��/�	��+�K	�a.�'#��)0$�	�.��'#�	�	���+��#�	�����'�#��	��$2��	��*���4	�*�%
�'�	 ��+�	 ��*���	 #�.1���#�	 �0	 ��-#�����	 5L	 �.��1;�#���	 �	 .����+��#�0	 �	 .���+�;�#��
�� �M
4	7�-#���	��)�	'+��#�	'*udowane enkodery przyrostowe, umie)�$�'��#�	#�	���	��-#�%
�� 	��)0$�	
N	��.�-�"'	#�	�*�"�	'�+�	��-#���4	,	�����	��)�	��	�9N� O	��.�-�"'	#�	�*�"�
��+� 	$�	��.�'����	�
 �9	��.�l���	#�	��-�����	.���)�$2�#�)	���/�	J6���#�$�	��+�	'�#���
�
	 �� 	 $�	 ��)�	 
�O O	 ��	 .��e)�$2�#�)	 ���/�	 #�	 .�+#�	 �*�"�	 ���$��	 ��+�K4	 �������-#�
���0/�-#�	.�1���6<	��*���	'ynosi 298 mm/s [6].

��"�	��	,����	��*���	�2�.���F333

I�������$��#��	$��)#��"'	�*-�;�#��'�$2	.�������'��	����#��	�4	L��)#���	�*-�;�#�o-
'�	 #��	 ��)0	 �#=����$)�	 �	 ��-�/+�6$�	 ��	 .�����kody, jedynie o jej bli���6$�	 J��$���	 ��6#��
'	����1	�*-�;�#��	��1	��	.���������K4	L��)#���	.��$���'��#�	��/0	�"'#��;	.��$�'�<	)���
$��)#���	6'���+�	8N:4

��"�	��	I�������$��#��	$��)#��"'	�*-�;�#��'�$2	J'����	��	�.���K



�������	�	��
	���	�	
��������	��������	������		����
��� ���

Podstawowy		 �������		 ��	�
������	 ��	���
�	 ��	������		 �	 ������		 	����
�	

����e��	���	����	������ �	��	�
������	�
��������	!"#�#$	%���
��	������	��	�
������	��	&

�����	�������	����	'	�����(	�	�����	�������	����	'���P�($	��)��	���*�
�
��	
	������		����

�
icjowane przez k�	�����+	�	��	�
������	�����
���
�	����	����
�
	��
�����
��	��	�
��a-
� �	�",��$	��)��	������
�
�	���*�
�
��	������	���	
	�� ��	�
�-��.

Q ��
��
�	������
���	
	��	������.	��
���
�
��*����	���	��)*	�����*+	��	�� ���	
������&

�*	/��-��	�*	��
���

�0	
�	����

�	���	

�����	����	����	���
����
�	��
���
���	R

Q ��������
�+	������
��	 
	 ������	��	��	������.	 ��
���
�
��*���	 ���		��*	 �����*	 /���*

���	�	��
��
��0+	��	�� ���	
�������*	/��)���	��
��
	�����
�	���
���	���
�	�
��
�� �0


�	����

�	����	����	��������
�	���
����
�	��
���
��	�$

1�����
�	��
��
�		�)
�	���
����2	
�	����	�����.

Q ��
��
�	�����
*��	��
3��������	 ������	 /�������
��	����	��� �	���������	�
�������&

��+	�������
��	����	��� �	��������� �	����)�
��	�	������-��+	�������
��	����	��� �

��
�� �0R

Q ��
��
�	 
��*
�
�	 
�	 �������
��		 ������	 /
�����
��	 ��
����+	 
�����
��	 ������&

-��+	 ���
��	 �
��
�� �	 
���)�
������+	 ���
��	 �
��
�� �	 -������+	 ���
��	 �������-��


	��
�� �0$

4���	 ���� �	��	�
������	
	 ������		�������	�	�)�����	������	���
��	��
�	�)����

�����
���	 �������	���
��	 �������
���*����	 �*�

�-2	 ��
�
	 ����	 �
�������	 ,56$

7�F��
��	�������
��
���	���	 ������	 ��
��
 �	
�����
���
�	
�����	
�����	 3�
����	��
��&

�a�*����	
�	������	���
��	�	-���������	6������	8#9$	!����	������)�
�	����	���
�����&

��	�	��
*�
�
��	:��������+	
����
���*��	��
��
������*	��	�
������	����
�
	����	�
�&

���o��	��	���
�	
�		�	��m������		������*��	$

����
�������	
��
�
����#�	��
����
�

%�
�����+	)�	��� ��
��
�	��
����	�������	����������*	 ������
����	��
���	��
�������

���	������	
	���*	����	� �$	1�	
�������
��	������		
��	�������
�	

���	�-2	����	����)e-

��$	���		 �	��������2	��	�	��������
�		�����
��+	��
���	� �
��)	�����
���2	����
*

�	����	������
��	����
�����$	1������	��� ��
��
�	������	�*	�����
�
����
�	��
�
	�	
	��

�

/�+	�+	α0$	������
�	����
�����	����		���
�
�	�
�����		���������	�	����
�	��
����
*	��	��&

���	����
 ���	
�����$	%�
�	����
���
��	����� �	��� �	���
o���	���	������	����	��
�&

�����*	���	��	������$	:���*�	���	�����	�������-2		���
�	����	�	 ������+	
�	���
�	��� �

��
�����	;<��+�;	 �	���� �	
	�
����� �$	�����
��+	� którym po���
�	���	 �����+	�y

�&
�
�
�	����	
	� )
���	�����-��	����
���
���	��
�
	�
������	
�	���	������.

o_ _
180

5934,45

enk p enk l−α = ⋅



��# 6�����	=�����
+	6���
�����	>��
��

1��	����-��
��	������
��	��
����	������	����
��
�	����	�����-2	�
����� �	��
��	��
��&
�
����		 �	 ��	 
���?�
�
��	 �����$	%���
�
�	 �����
�	 ����	��

��
�
�	 ����
�
	 ��� �
�
��
-���
���	����	e���

���	����
�?	�
����� �	��
��	��
���
����		 �	��	
���?�
�
��	�����$

1 1_ _ _ _

2 2
n n n nenk l enk p enk l enk p

dist − −+ +
= −

������
�	����)�
��	������	��

��
�
�	����	
	
���)
�-��.

1

1

cos( )

21,47

sin( )

21,47

n n

n n

dist
x x

dist
y y

−

−

⋅ α= +

⋅ α= +

��
��	�
����
��	��
�
	#�+�@	��
���	
	��
����
�
��	���
��	�	���� �	
	�
����� �	
�	��)��
	���	���	��
������	�����$

$�
�������	
��
�
������
��
�����

1��	 ����
��	 �	���	�
�����	 �	 �������
��	 �������	 �	 
��������	 �	 �������
��	 ������
�������	 ���	 �	 
��

�
�		 ����
�
��	 �����
�	 
������	 -���������	 6���ab/Simulink
(R2008b) [7] oraz Fuzzy Logic Toolbox [8]. Komunikacja z robotem wykonywana jest po-
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Schemat blokowy algorytmu zaimplementowany w Simulinku przedstawiono na ry-
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rozwi*zywane jest zadanie kinematyczne dla uzyskania pozycji i orientacji robota oraz wi-
zualizacji ruchu. Podsystem ‘Tim’ zawie��	�&3�
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Zaimplementowany algorytm jest bardzo ‘intuicyjny’:
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czywiste sterowanie poprzez wykorzystanie logiki ‘rozmytej’.
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ZMF i SMF) przedstawione na rysunku 6.

1��	�
��
�� �	
	�����	����
�	�*	��	3�
����.	‘left-n’ (przeszkoda blisko) i ‘left-f ’ (prze-
szkoda daleko). Podobnie dla czujników z prawej strony: ‘right-n’ i ‘right-f’.
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