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∫
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std std
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std std
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0

0

2
2 0
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0

2
1 0
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2

( )1
exp( ) .

(2 ) 2

−
+

− −
≥ Δ

π

∫

∫
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x

te
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x

tr tr

x mean
dx
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x mean
dx

std std
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,
cov( , )ρ =mu wp

mu wp

mu wp

std std
8�&9

,

1

1 1

1
cov( , ) ( )( ).

=

=

− <= ρ <=

= − −∑

mu wp

i n

i mu i wp
i

mu wp mu mean wp mean
n

#�#��*
'
��	��	��	
�����

<���
���	 �������	#��1�����	�!��
�����	�
��������!��"����*	 �	 ��	��	����	�
����.

��		�������	����1�	��	�!��
#	���	����������	2�3	�
��	��	�!��
#	���	����������	2&3-	<�.

��
���	�������	�!��
��	���	
��	����	����� 
�	�
��������!��"����-	/�	#���	����	
��	��.

�#	 ����� 
�	 �
��������!��"����	 �����
�����	��	 	�
���
��	 ����#��	 ���	 
�������	 8�&9-
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����
��	�	�!��
��	����
�	�
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����	�
�����	���	��������	��*	��-

+��*��
������������,���	$	%&&	��	$	�'

;�!
���	����	����#��
�	�
��
�����	!��	�	�����
�	�!��
#	��
	��
����
��	�#	�
��	��-

;!��
	����
�	 N
������
�	�!���#��	 I�	��
�	����
�	���	����
���#	 �
��������	 �		��	�	��


����
�	���	����
���#	 ���������-	/���	N
������	�������
����	�	 ��!���	�-	(	 ��!���	�	��.

�����
����	�%	��
	��
����
��*		��
�	����#��	�
�����	�*	
�	��		��
�
�	����	����� )	�����.

������	�
��
�����	!��	���	����������	2�3-	0������*	�	��!���	�	�������
����	�%	��
	��
�.

���
��	���	�!��
#	���	����������	2&3-	<!�	#���	�)	�����������	 
��	����	�
��������.
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��������	�	����
���	����������-

<���
���	�
��������	������#����	�%	
���	���	�!��
#	���	����������	2�3	�	�%	
���	���

�!��
#	���	����������	2&3-	;�		�1���	
����	������������	����
���#	 �
��������	#�#��.

��	����	��
�	����
�	��	�!��
#	���	����������	2&3	�!��
����	�%	�����
�����	��		�
���.
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�	�!��
��"	�������
����	�	 ��!���	�-	(�
�� 
�	����
��	�	���
��#	�#��
	�

�	 ��!���	 �	 �!��
����	 ��	���
#	 8�&9*	 ���	�	 ��!���	 �	 #�#�����	���
��	 �#��
	 �-	:������.

����	#�#�����	��
����
�	��	$	+O&	�	��	$	�I	��	�!��
#	���	����������	2�3*	�
��	��
����
�

��	$	��%&	�	��	$	�O	��	�!��
#	���	����������	2&3-

(	 ��!���	 �	 �������
����	����	�	 ���������	 ����
���#	 ���������-	<���
���	 �������

������	�����������		�1���	��
�	��
����
��	�������
����
�	�	 ��!���	�	�
���	��
����
�

�
�����	#	 ���������	��	$	%&&	 �	��	$	�'-	/���	�������
����	�	 ��!���	�	 ���
��	 
��	���

����� 
�	�
��������!��"����	����#��
�	������*	��	�	�	�!��
��	����
�	N
������
�	����.

�#��	�����������		�1���	�	�%	��
	��
����
��	�
���	��
�	��
����
��	�������
�5	��	$	%&&*

��	$	�'-	(�
�� 
�	�������
����	�	���
��#	�#��
	�	�	 ��!���	�	�!��
����	��	���
#	 8�&9*

���	�	��!���	�	����������	�	���
��#	�#��
	�	�����������	��
����
�	��	$	+O&	�	��	$	�I

��
����
���	��	$	%&&	 �	��	$	�'	���	�!��
#	���	����������	2�3*	�	��
����
�	��	$	��%&

�	��	$	�O	����������	��
����
���	��	$	%&&	�	��
$	�'	���	�!��
#	���	����������	2&3-

Nr mu 
Label 1 

bpd 

wp 
Label 1 

bpd 

mu 
Label 0 
no bpd 

wp 
Label 0 
no bpd 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

890 
700 

1100 
760 

1200 
700 
960 
760 
860 
600 
860 

1300 
1400 
940 
800 

1000 
600 
950 

1095 
800 
760 
770 

1500 
1200 
650 
720 

25 
24 
28 
28 
29 
25 
26 
25 
27 
24 
28 
29 
31 
28 
28 
27 
25 
28 
28 
25 
25 
24 
30 
30 
28 
25 

1360 
1400 
880 
985 

1100 
1100 
1300 
900 

1100 
1400 
1100 
1000 
880 
985 

1100 
1100 
1300 
900 

1100 
1400 
1100 
1200 
900 

1250 
1250 
930 

29 
31 
28 
32 
28 
28 
29 
28 
30 
30 
28 
30 
30 
32 
32 
27 
27 
29 
32 
28 
26 
28 
28 
31 
30 
32 
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����
���

��	$	%&&	 �	��	$	�'	���	 �!��
#	 ���	����������	 2�3*	 �#	��
����
�	��	$	�'&&	 �	��	$	��

����������	��
����
���	��	$	%&&	�	��	$	�'	���	�!��
#	���	����������	2&3-

0#�	��	 �
��
��
��	��	
����	 ����� 
�	 �
��������!��"����	 8
��-	 �*	 '9	 ����
����	 ��


��#�	�
�	���	���	2�3	���	����
�	���	��������
�	2&3	��	��&	$	&*&OI�	�
��	��&	$�*&%++-

0#�	��	�
��
��
��	����
����	���	���	2=3	���	����
�	���	��������
�	2�3	��	���	$	&*+&%�

�
��	���	$	&*O+&�-	0#�	��	��	#��1�������	�!��
�����	�
��������!��"����*	�	��	��	�
����.

��		�������	��
����
���	��	$	%&&	�	��	$	�'	����1�	��	�!��
#	����
�	���	��������
�	2�3

�
��	 �
��������!��"����*	 �	 ��	��	 ����	 �
������		 ����1�	 ��	 �!��
#	 ����
�	 ���	����.

����
�	2&3-

-�!�
���

(�
�� 
�	�����
�����	�		�
���
��	ρ��*��

�!��
����	����
�����	 �
��������
���	�!��
#	���	����������	2�3	�	���	�!��
#

���	����������	2&3

-�!�
��#

(�
�� 
�	�����
�����	�		�
���
��	ρ��*��

�!��
����	����
�����	 ����������
���	�!��
#	���	����������	2�3	�	���	�!��
#

���	����������	2&3

Nr ρ mu , wp 
Label 1 

ρ mu , wp 
Label 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

0,8113 
0,7948 
0,7985 
0,8269 
0,7910 
0,7936 
0,8078 
0,7971 
0,8021 
0,7844 
0,8116 
0,7926 
0,7622 
0,8036 
0,8200 
0,8021 
0,7926 
0,8029 
0,7983 
0,8005 
0,7971 
0,8054 
0,7983 
0,7877 
0,8511 
0,7946 

–0,0551 
–0,1375 
–0,1126 
–0,0183 
–0,0678 
–0,0678 
–0,0569 
–0,1080 
–0,0629 
–0,0948 
–0,0678 
–0,0545 
–0,0452 
–0,0183 
–0,0612 
–0,0718 
–0,0064 
–0,0767 
–0,0612 
–0,0136 
–0,0772 
–0,0497 
–0,1080 
–0,0968 
–0,0770 
0,0026 

Nr ρ mu , wp 
Label 1 

ρ mu , wp 
Label 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

0,8240 
 0,8097 
0,8114 
 0,8385 
 0,8046 
 0,8083 
 0,8204 
 0,8112 
0,8152 
 0,8008 
 0,8240 
 0,8062 
 0,7787 
0,8164 
0,8320 
0,8150 
 0,8080 
0,8156 
 0,8112 
0,8142 
 0,8112 
 0,8191 
 0,7991 
 0,8015 
0,8615 
0,8091 

0,2201  
0,1625  
0,1891  
0,2517  
0,2098  
0,2098  
0,2158  
0,1906  
0,2086  
0,1923  
0,2098  
0,2182  
0,2332  
0,2517  
0,2159  
0,2136  
0,2632  
0,2095  
0,2159  
0,2570  
0,2199  
0,2226  
0,1906  
0,1851  
0,1982  
0,2704 
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�� 
�5	&*�O,O+	P	&*�%�%II	P	&*��O�++Q�&G�+	��
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��������!��"����*	�	��	��

����	�
������		��
$	%&&	�	��	$	�'	����1�	��	�!��
#	���	����������	2�35

20,8062

21

1 ( 0,8141)
exp( ) 0,29798

0,0149 (2 ) 2 0,0149

x
dx

−
− − =

π ⋅∫ 8��9

20,9802

20,8062

1 ( 0,8007)
exp( ) 0,361655

0,0161 (2 ) 2 0,0161

x
dx

−
− − =

π ⋅∫ 8��9

21 28
20,9802

1 ( 0,8141)
exp( ) 0,119188 10

0,0149 (2 ) 2 0,0149

x
dx −− − = ⋅

π ⋅∫ 8��9

/��	 �#�	��	 �
��
��
��	��	
����	 ���	 �!��
��	 ���	��������
�	 2�3	 ��	 ���	$	 &*+&%�
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�
��������	���	�!��
#	���	����������	2�3	��	����	��	$	&*+&&,-	(�
�� )	�!��
����	����
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#

���	����������	2�3-	(	���	�
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������		����1�	��	�!��
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