
����������	
	��
�	
	���	
�	
	������	


� �������	 �����������	 ��������	 � �!�"��#$��!�"��	 %	 �����%��

&


'�(���	��"���	�������	)��*���

�������	
��
����������
���������
�
��������	�
�������
���
�����
�
��

� 
���!"

Zadaniem zaprojektowanego regulatora rozmytego je��	+���!����!��	,���!��	+���-���

�%���	��%�*!���	+�!�����	%	+��������!�	��(�"��.	��%!�"�	%	����	�+�� (�	�(�	���!���*���#

%�/	%�0�!��	"�-1����	+�%���,�	+��"���	��"0��	*�(	%�0�!��	%�2�!���%�!�	+��	%+,�%��

��%!-���!�"0	 ���, "�3	 41, 3, 656	 '�2�*����	 ����*���%�!�	 �1�%�.7"	 !���-���	 8����%����
9�(:;<=	>	Fuzzy Logic Toolkit elementów PID Control Toolkit [10].

Do syntezy regulatora wybrano klasyczny regulator rozmyty Mamdaniego [4, 856	)���.-#
��	�����+���%�!7	��������-	��2�*������	�� �7	�%���7	����	�������	��2�*�����	+�,�1�!��	��+�	)�

+�	.��!��	�*�	���?	x, y i z,	����	�%�	��2�*�����	�������	��+�	)@	��!���*���.7"�	��"0�*�!��

,���!��	��	+���".�	+��!�%�.6

# 
$�������	�
�������������

Rysunek 1 przedstawia laboratoryjny model suwnicy [9], dla której skonstruowa-
no w pakiecie LabVIEW regulator rozmyty [2, 1056	A�%!�"�	+��������"��	% ���	%���	�	+��#

%�����!��	!�	*�!"�	,���!����	%	+,���"��B!��	XY. C���!��	��1�	(�/	+��!����!�	*�(	�+���#

"��!�6

)��������"��!��	,���!���	�	���1�	��"0�*�!��	�7��%�	,���!��	��	+��!�	������!�	.���	��

+���"7	+�-"��	��,�� %	D����.7"�"0	��+�*��	"�D��%�	!�	+�����%��	��"0�	���"�	�!������#

%�"06	)�,�1�!��	,���!��	�+���%�!�	.���	%�-"	��	+���"7	+�-"��	����!!�"0?	xw – +�,�1�!��
% ���	E���6	�F	%��,�1	��� x, yw – +�,�1�!��	% ���	%��,�1	��� y, r –	�,�2�8"�	*�!����α��	��"0�*�#
!��	"�-1����	��	+��!�	%	+,���"��B!��	xz i β��	��"0�*�!��	"�-1����	��	+��!�	%	+,���"��B!��	yz6
A�%!�"�	!�+-���!�	.���	������	��*!�����	+�7��	���,�2�6	@,�2�8/�	%�����8/	�	�������8/	����

��%!�"�	%�!���	
	�6	����	"�-1����	%�!���	
	�26
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%�� 
# 	= ���	�	 ����!��%�!��	��,����	��	+������	�7� %	%�"0�*�!��	 "�-1����

G�*��	�����%�!��	��%!�"7	.���	+���!�����!��	+��%�����!�2�	!�	*�!��	,���!��	�	%�(��!�#

2�	 +�!���	 +�"�7���%�2�	 ��	 ����!�2�	 +�!���	 ��3"�%�2�	 %	 ����	 �+�� (�	 �(�	 ���!�+���

��(�%�,	 ��-	 ���(��	 �	(����*���.!��6	'�"0	 ,���!��	+�%�!��!	(�/	 ���1�	��!���*�%�!�	+��

%�2*-���	.�2�	��"0�*�3	��	+��!�6

� 
&	'��
������
��

�������"��!�	!�	����!��	H	�"0����	(*���%�	+�������%��	�+�� (	�����%�!��	��%!�"7�

2��	"�-1����	+��������"��!�	.���	%��,�1	���	x6	�!�*�2�"�!��	���!�����%�!�	.���	��2�*����	�*�
��"0�	��%!�"�	%��,�1	���	y.

����!��	+��������"��!��	% ���	��%!�"�	%��,�1	���	x	E��2�*����	�������	)F	����	�,����#

!��	��"0�*�3	��	+��!�	"�-1����	%	+,���"��B!��	xz (regulator	�������	)@F	���*���%�!�	�7	��

+���"7	 ��2�	����2�	�����%�!��6	=	����"��	 ���!�+����	������	��-�	1�	�(�	��,���	��2�*�".�

%���2�.7	+���"�%���%!�"0	��2!�, %	�����.7"�"06	)���.-���	1�	+���������%��	����!���	.���

���(�*���".�	+�,�1�!��	�7��%�2�	,���!��6	=�1���	+��������	�*�	��2�*�����	)@	����*���%�!�

+����	�������%�!��	%�-����2�	%���"!��!��	�*�	�����%�!��	%�*�"��!�2�	+����	��!	��2�*����
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NL (Negative Large) - ��
���	��(�#

NS (Negative Small) - ��
���	��&�#

Z (Zero) – zero,
PS (Positive Small) - �������	��&�#

PL (Positive Large) - �������	��(�!
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�	��"	�)�	�	�����
�	���&�(	���	x i y dla regulatorów typu P.
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4�	x	��	�����	�	�	�	�
���	������6	��
�������	�	��	�
��	8-7#	7:#	�	��	y	����
��	������6
������$	����
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rowania przez regulator.
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71	��	%��	
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�������	��1 ����	%����������	��	��1

<1	��	%��	
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����	��	��1 ����	%����������	��	��1

�1	��	%��	
�����
����	��	�1 ����	%����������	��	�1

.1	��	%��	
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����	��	��1 ����	%����������	��	��1
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NM (Negative Medium) -	��
���	��
���#

PM (Positive Medium) -	�������	��
���#

N (Negative) – ujemny

P (Positive) – dodatni
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0�1�2� �����
����	�� jest <zbiór rozmyty> I �	��jest <zbiór rozmyty>
TO sterowanie jest < zbiór rozmyty>
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PL PM PS Z NS NM NL 

P NL NM NS Z PS PM PL 

Z Z Z Z Z Z Z Z 
Pochodna 
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