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!�����	 �5�'�� �� �$	 ��	 ��� 	 ������$	 ��*��	 ,��6& " �	 �7��"���� �	 7��'	 �8��� ��'�#5

��'(	7����	�8��� ������	� �	7�7����	7���8&9��� �	7�7 ���"�'(	���,����*"$	&�'�	��	����5

� �	��� ����:	!�����	��� 	��&�6�	���,� �;	#���	�7& ��'#<	"�4�"9	��7�"� �#9'9	�,������5

"���	����<7	7����	��������:	=� <� 	��� ��,	���" 9��� ,	��6& "�	#���	�7��"��	��8�� ��"�5

� �	 7��'�	 �&�	 �8��� �����*":	 >5�'�� �� �	 ,��6& " �	 7���#?' �	 ��	 7,����"�� �	 7����

�8���i�����*"	'�@�'(	7��'	�4�#�,#9'�'(	��	� &�,	��	� &�,�� �� <' ,	����3	��	�7�'#�& ��5

'# 	"	�'�� �� ,	7���'��8*&��'(	����3:

!�����	�5�'�� �� �	�����@	#,6	��	�,69	���&<	"7��"������	� <dzy innymi w Wielkiej
Bry���  	'��	!����'(	�#����'����'(:	=�?" ��'��� �$	#�� �	���4�@�	"	���	�4������	'�����

�,6�	��� �#�	�8�a� ��'�#��	"	��'(	���#�'(	A�B�$	�+C	 	>=>D+>E	F	0 �&��	1����� �G

>�!	F	!����	�#����'����H$	 7��"�&�#9	 ��" ���� ;$	 6�	7���j?' �	 ��	�'�� �� �	 �����'�#��8�

��	 �5�'�� �� �	" 96�	 � <	 � �	 ��&��	 ��	 �� ��9	 ��8�� ��'# 	 7��'��,	 7���8���"�� �	 7��'	 ��

�'e� �� �$	�&�	�*"� �6	7�7��" �	#�8�	#���?;:

1���� �	 "7@�",	 �� ���	 7��'��,	 �'�� �� �	 ��	 #�8�	 #���?;	 7�����@�$	 6�	 #�?& 	 ��&��

�� ���	 ��	 � �	 7�' 98�	 ��	 ��49	 �� ���	 "	 �4������	 �7���4,	 7���8���"�� �	 �8��� �,$	 ��

7��"�&�	��'(�"�;	 #�8�	7 ��"���9	 ������?;	  	7��� �?;	 #�8�	 �����&��?; [2, 6]. W pracy [2]
stwierdzono$	 6�	 "7��"����� �	 �'�� �� �	 ���aniowego w systemie e5�'�� �� �	 7��"�&�

�" <����;	#�8�	#���?;:

Od 2007 ���,	���7�'�<��	"	%�&�'�	7��'�	���	��":	�5�'�� �� ��:	%��#���	#���	���& ��5

"a��	7����	+�����&�9	��� �#<	>8��� ��'�#�9 [1].
�,�����	�����,@,	7��',#9	���	7��#�����$	��*��	@9'��@4�	������	�5�'�� �� �	�	�������5

� 	���& ��	 	���,� �� �	�4���,	 	���@���$	6�	���'���	7��'���	���" 9��3	����3	4<�� �	"�5

�o��"���	 �,������'�� �	 7����	 ������	 ���7,����"�:	 ����� �	 �8��� ��'�#��	 ���� �@�4�

��	systemu	"	���� �	�������"���'(	7�7 ���"�'(	���" 9��3:



��
I 0�#' �'(	1 �� �'� $	2�'��	!��3��$	!�4��� ��	!��& 3�� 

����� �	�8��� ��'�#��	��6��	��&���� ��"�;	 #���	 ��".	����� <��	  	��"����:	����nie
za��� <��	[3]	��@���	� <	�	����������*"	A"���'*"	4@<���'(	��7o" ��� H	 	#����8�	&,4	� &5

�,	 "����������*"	 A"���'*"	 7��" �@�"�'(	 ��7�" ��� H:	 0	 ����� �'(	 ��"����'(	 ���o-
�� �&� �	����,@,#�	� <	 	��7 �,#�	��7�" ��� :	!����"�� �	����3	����� <��'(	#���	"�8����

pod k9tem tworzenia systemu automatycznego oceniania, zarówno w przypadku skanowa-
nia for�,&����	�	���" 9��� �� 	[8], jak i systemów egzaminów on-line [7]. Automatyczne
skano"�� �	���" 9��3	����3	��"����'(	A"�����$	"�*�$	��*��9	"�7�" ��J	"	7����' 	& '�4�

'�y jednego dwóch wyrazów) jest zadaniem nietrywialnym i wymaga zastosowania za-
awansowanych metod przetwarzania i rozumienia obrazów.

���4�9	 �"��� 9	 #���	 ��7��#����"�� �	 ����8�	 ������,	 ���7�������8�$	 ��*��	 4<�� �

�4�@u8 "�@	 ����� �&�� �	 7��'	 ��	 ���7�@�	  	 � �rowanie procesem oceniania w sposób bez-
pieczny i wydajny. W niniejszym artykule zostanie zaprezentowany projekt architektury
tego systemu.

���������� ������	
��������

�& �����	 ������,	 #���	 +�����&��	 ��� �#�	 >8��� ��'�#��$	  �����,'#�	 !���&� '�"�

0�6��ego, 7�"���@�	"	�


	���,:	+�>	#���	��7�" ��� �&��	� <���	 ���� 	��K

F 7���8���"�� �	7���3$	����3	 	�����"*"	�8��� ��'�#��'(G

F ���& �<	"�� �*"	����*"	 	�8��� �*"	��	�����	���7 �	��,��'�#���G

F 7���8���"�� �	  	 ���7�"���'(� �� �	 �����	 ���7����� �	  	 �'���	 7���<7*"	 ,'�� *"

7����	��,'��' �& G

F ����,&�"�� �	4���3	��,��"�'(	 	 ���"�'# 	"	�� ��� � �	�'�� �� �:

�&,'��"�	 �&������	 "	 7��'�� �	 4 �����"��	 �& ����	 ��K	 7�,���?;	 i������'# $	 ( ����5

'( �	,7��"� �3	��*4	4 ��9'�'(	,�� �@	"	7��'�� �$	7���7@�"	 ������'# $	����9���� �	����5

4��i$	,� ��� �	7���@��	����	���'�<���?;	'���,:

�4�'� �	 7��'��	 7���7��"����� �	 �8��� �*"	  	 7����"����� �	  '(	 "�� �*"	 #���	 '��5

��'(@�nny  	��	��6���	���7 �	"���8�	�<'���8�	przetwarzania danych. Przenoszenie doku-
mentów z miejsca na miejsce powoduje ryzyko ich uszkodzenia lub utraty. F���$	6�	�8��� 5

��	�9	�7��"�����	7����	'�@�" ���	��6�	7�"���"�;	4@<��	&,4	���,6�' �.
1��	��7�" ��� �8�	����<�� �	��	�,��������'# 	"������ '(	7��'��*"$	��*��	��4�"�#9

� <	7�	7���7��"����� ,	�8��� �,, CKE ��6�	,���' ;	���&��?;	7����"�����ia wszystkich
prac w odpowiednim czasie.

+�&��	7��#���,	#���	��"����� �	�7��8����"�� �$	��*��	,��6& " 	CKE koordynowanie
wszyst� '(	����3	�" 9����'( z przetwarzaniem dokumentów egzaminu po przeprowadze-
niu egzaminu. Oprogramowanie 4<�� � przeznaczone do optymalizacji procesów bizneso-
wych oraz w '�&,	,��6& " �� �	������"��8�	"���������� �	����4*"$	��7�"� �#9'	� ��a-
wod��	  	 4��7 �'���	 ,�@,8 	 "	 ���	 �����	 '��� �:	 !�����	 ���7,����"�	 ��	 "	 ��@�6�� ,

7���'(�"�"�;	"	4��7 �'���	�7��*4	"������ �	 ������'#�	�	�8��� ��'(	 	,6����"� ��'(



���& ��	"���8�3	�&�	������,	�&������ '���8�	�'�� �� �	���" 9��3	����3	�8��� ��'�#��'( ��



������,	��	#�����	���"����. D���<7	��	�7& ��'# 	4<�� �	� <	��4�"�@	�	,6�' ��	7���8&9���5

� 	 ��������"�#:	C��" 9��� �	7��'	�8��� ��'�#��'(	4<�9	7���'(�"ywane w formie plików
obrazów zeskanowanych z dokumentów papierowych. Elektroniczna forma prze'(�"�"�5

� �	 ��#�	 7�"��?;$	 6�	 ���8 ��@	 � �	 4<�� �	 ���,�����	 "	 ����' �	 7��'esu.:	 >8��� ��	 4<�9

7�������"���	��	��7�" ��� '(	,6����"� �*"	do ich sprawdzenia$	��*���	4<�9	"y7�@� �& 

���u���	�'��	 	����@�& 	��	�����������*"	��� �# .
Proces biznesowy klienta w obecnej formie	 ��@���	 � <	 �	 � &�,	 8@*"��'(	 ���7*"

(w podanej kolej��?' 	�	��6& "�?' 9	��@�6�� �	� <	���7*" 1 i 2):

�: !7��"�� ���	"���	�	�&,'���	��7�" ��� 	�9	7���8���"���	#���	7�7 ���"�	���,���5

��:	 %����	 ���7�'�<' ��	 �8��� �,	 #���	 ��6& "�?;	 "7��"����� �	 �� ��	 ��	 ���,���

 	�&,'��$	 ��� �#�	�*"� �6	��6& "�?;$	6�	��7�" ��J	��6�	4�;	�������"���	���,���	7�

�8��� � �:

�: -�,'��' �&�$	��*���	'('9	 ���;	 � <	 �8��� ������� $	�,��9	��4�;	 �����"��	 ����&�� �:

-���<7� �	  '(	����	������9	"7��"������	7����	��� � ��������	������,	��	'�����&��#

4���	�8��� �����*":	�7�*'�	��7�"�'(	���4�"�'(	"7��"����	� <	�7�'#�& ��'#<	  	 ��5

8 ��	%�&�� $	"	��*���	�8��� �����	4<�� �	7��'�"�@:

�: !���@�	��#����,#9	� <	"	C�8 ���&��#	��� �# 	>8��� ��'�#��#	��	7���'9	���" �,	 ����5

����"�8�$	 �	 ����<7� �	 ��#����,#9	 "������ '(	 ,'�� *"$	 ��*���	 ��#9	 ,'����� '��;

"	 �8��� � �:	 ��6��	 ,'��3	 �����#�	  ���" �,�&��	 �,���	  ������ ��'�#��$	 ��*��	 #���

��,��"���	"	7����' 	 ��&�7� 	 �	 �����	������"��:	�� ���6& " �	 ��	 ,#�"� �� �	 ��5

��'(	���4�"�'(	,'�� *"	7��'���	�7��"���� �	7��':

L: � &��	� �� <'�	7����	�8��� ���	>8��� �������	��#9	7��" ���� ;	�"*#	��'��	��	7�5

?���� '�"��	���" �,	  ��������"�8�	C�>:

M: >8��� ��	�9	��,��"���	 	������'����	7����	�,� ���	��	� �#�'�$	8�� �	��4�"�	� <	�85

��� �:	%�	�8��� � �	�,� ��	��"�� 	���,�����	��	4 ,��	C�>:

N: E���&���	�������������	A���@�	��	��	��8 ��H	7����� �&�	� <	����?&��9	& '�4<	���,5

����*"	��	 �7��"���� �:	C�&9	 �����������*"	 &���&��'(	"�4����'(	 7����	 ���������

C�>	 #���	 "@�?' "�	 ����� �&�� �	 7��'�	 �&�	 >8��� �����*"	  	 ���8�� ��"�� �	 ���# 

�7��"���� �	 7��':

/: %���	 �7��"���� ,	 7��'	 �������"�	 ,���&�	 � <	 �" �	 ���4�	 "?�*�	 >8��� �����*":

% ��"���	���4�	 ��	� ���"� �	8�,7�$	��*��8�	����� ��	 #���	 ���" 9��"�� �	"���&� '(

7��4&��*"$	 #�� �	 ��89	 �� ��� �;	 7��'���	 �7��"���� �	 7��':	 =�,8�	 ��	 "���� �����$

��*��	"���"��"�	7���"� �	�7��"���	7��'�:

I: %��'���	 �7��"���� �	 7��'�	 >8��� �����	 "�7�@� �	 ���,��	 ��7�" ��� 	 ��@9'����	 ��

7��'�$	"	��*���	"7 �,#�	7,����'#<	��	7���'��8*&��	����� �:	%��'�	�9	�����7����"���

��	��'( ",�$	�	���,���	��7�" ��� 	"��'�#9	7�7����	�,� ���	��	C�>$	8�� �	�9	�����5

"���	 	�,������'�� �	���7����"���$	�	"�� � 	8���������	"	4�� �	����'(:


: =�������	C�>	"���#�	7�&�'�� �	��� � ��������" 	��8 ���&��8�	��	�7,4& ��"�� �	&,4

"��@�� �	"�� �*"	��	���*@:	0�� � 	��89	4�;	�*"� �6	"�����������	��	4���3	�����5

���'���'(:



�L�� 0�#' �'(	1 �� �'� $	2�'��	!��3��$	!�4��� ��	!��& 3�� 

!��"��������
��������#�����
������

0	,#<' ,	�8*&���	7��#����"���	������	4<�� �	�� �@�@	"	����<7,#9'�'(	���7�'(K

�: %��'�"� '�	+�>	7���8���",#9	 ���,���	7���3:	���,��	 #���	 �"������	7�7����	����,5

��"�� �	��	���4&�� �	7���'��8*&��'(	7���3:

�: �'�� �" �	 ���" 9�,#9	 �8��� �:	��4����	 ���,���	7���3	 �9	 �����"���	  	"' 98���	��

4���	����'(:

�: �	 7���'9	 ���,@,	 ���7����"�� �	 7 ���	 ���,���	 �9	 ��8�����"���	 ��	 7���'��8*&��

����� �	 	#�?& 	��	��6& "�	F	�,������'�� �	���7����"���	 	�'�� ���:

L: %���'��8*&��	����� �	"	���� �	�&������ '���#	"���	�	�"���,�&��� 	���" 9��� �� 	�9

������4,�"���	��	�8��� �����*"$	��*���	7��',#9	���&� �	"	'�&,	������� �	�'���	&,4

"���� ��'# 	 �,������'���#	�'���:

M: ��3'�"�	"�� � 	�9	�4 �����	 	,����<7� ���	�&�	���*@:

Szkic stanowisk komputerowych dla ob�@,8 	������,	��7�������"���	��	���,��,	�:

$
��	��	!����" ���	���7,����"�	�&�	�4�@,8 	������,	�5�'�� �� �

!�'��8*@�"�	����� �$	#�� �	4<�� �	���& ��"�@	7��#����"���	������$	opisano poni6�#:

�: %&������������	��
���������
:	0	'��� �	 ��#	 '�����?' 	 ���,���	 �8��� ��'�#��	 �9

�����"���$	 �	 7& � 	 �9	 7����������	��	����&�8,	 ���'����"�8�:	%�	 ���	���7 �	 ��6��
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Zadania systemu rozpoznawania
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Budowany system inteligent�		�%
���	�������(	�	:��
������	�������	
�	4���%�	
�

���i�����	 �%
���	 ����������		 �����	 �������
���%	 ����������� [4]. Tego rodzaju aplikacje
budo����	��	�	�	����	������
	��
���	�	�����e���	��	�����������?
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Dla wytworzenia oprogramowania wybrano	���� ��
%	�*6�&	��!��	zapewnia	�����%�$

���	�lastycz��:7&	�������'	
���	
�'����:7	���������	��������!��	��	
�
�(!�	�	���
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�!'�	��	 �%�	����	 /���	 C++, C#, Java, Visual Basic). 1	�����	��%����:7	���������	������$
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		3�S�	6���������	6
�����	utrudnione jest �'	���	������
ów napisanych w C++.
Ze wzgl%
�	 ��	 �	�!�	 :��
������	 ������
������	 ���������	 ����	 �'	���	 ���� ��
	

����e�����	<������ ��	>�������	�	�����
����	������	��	#��
���	"��)	>��S��	�	��������

>��Sice Pack 2. ���	�	���
	������	��		�	��%����	�	�����	�
	�����	 �!'����	��	��%	 ������

����ncji i dod�����	
	�������
������
�	D������	������	���	jest wersja Small Business
Server, posiada���� komponenty SQL Server 2000, Exchange 2003 oraz SharePoint, ��!��

�������	�	����	�����	
��	����������	��ojektu.
SQL Server 2000 jest systemem relacyjnej bazy danych. #�����	"���	�����(�	�������

�a��������	�����	������ 2005 i 2008�	4�	��������������	�	���
�&	���	�%
�	�'	����	 ���$
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����:7	�������	���		�	������	"���	����
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�

�����owego w Internecie. 4���%�	
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�'���		�������	������
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entami elektronicznymi.
;�'
�	 ������	 �������	 "��)	 �
�'�����	 
�
������	 ����������	 ����������	 
�
��	

�	 ��(���	 �����������	 ����S�	 4�������	�	 4��%��	 ���	 ��(�
��	 ����	 
�'����	 ���������	 ����

�'	�����i�!�	 /����	�	
�����	
	�������
	���	���!�	 ���������	��	���	
���	�������0&



���� #�������	=��������&	3����	>���
�&	>��������	>��������

������!�	��
������	���������	��	��&	����	������������	�	����	
	���	���	��	���	4�
������

����	
�'����:7	�	����	������	�� ��
����	�	�4	
�	�����	�����	�	�����������	�����	���

Windows 2003 SBS ma pewne ograniczenie, którym jest liczba licencji&	��	��	 ������

�'	tkowników systemu, ograniczona do 75. 4������	�
��	
�����	 ��%	���������7	�
	��%

#�n
���	"��)	>���
��
&	����	������	�����������7	������		6U������	�	<>>EF.
#��	�����	�	
�������	���	'��	���
���		
�'��	�������
���7	����	������	�	����%$


��	 ������	 ���	#<G	/Windows Management Instrumentation0	���		�'	���	���� ��
		 �*6�

+��
�����&	�	��%�	����������	�(���	��	����� ���!�	�������
�����	��	�%
��	��	
�
�(a-
mi systemu e-ocenianie.

1�	����%
�	��	������
	����	�����'����	�	���
�	������
�����:
		���������%	�	���
�

��	������	
���	���� (tab. 1).
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Wykonanie projektu	 �
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Nazwa Rola Oprogramowanie 
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���
��������������	
�������	��������
��� 
������� 
–�������� !��
�


��"�����	��
eciowych 

Maszyna 2 serwer aplikacyjny 

– Internet Information Services (serwer WWW) 
– .NET Framework, aplikacja e-ocenianie 
– Outlook Web Access  
–��������#$%����&�&�'�����&�

�����anera 

Maszyna 3 aplikacyjno – zasobowy 
– Baza danych MSSQL 
– Exchange 
–�(�&
����������'

�
��–�'�&����&�)�������� 
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