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Mikroprocesorowe systemy sterowania i akwizycji danych	�*	&���������&�"�	&	�!.$
"����"�#,	 �/-���#0�#,1	 2��"��	 �	 �"������0*#�#,	 �������&�3	 &�/��"��"�#,	 ������!&
��.�	4�5	�����&�"��	��-"�����	�"�&����-"��	�	&���������"���	'$4���&�6�	�������"��o-
-���	7��	89	/���	0��"�#���"�0	��&���#0�	��"�#,	/�/����	)*#��	�:;1	�����	�������	/���	��$
/�&���"��	��/��0����&�"��	��)���	��6�-�#0�	��."�	�����&�5	��	���-���#0�	����3	��y��#�$
"�#,	 #����&�	 7<91	 �/��#�&�"�	 ���&�*��"��	 &�/�)"��	 -��=	 &	 ����=/"�#,	 "�	 ��"��	 ��e-
row"���#,	 ��-"��!&	 �"�&����-"�#,1	 2�6�	 #�#,���	 #,�����������#�"���	 �*	 "�����	 ������
&��&����"���	 ��.-�&�>5	 ��/-���"��#0�	 #�?��&�6�	 �-6������	 �����&�"��	 �	 ���6"������
/��#�	���*���"��1	@	/���/����	�������&�"��	��-"���	��	/��#�	/���	����""��	�4#�*.�"��
�/��#�&�"�	������	���.-�&��	/��&����"��	4���3	"����&�#,	�����"��&�"�#,	"�	 ���"�y-
?���#0=�	�4���&�#0=	���"�	7�9	�	��"���=	�/����-"�0	���������	�-6���t��	�����0*#�6�1
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��e��&�"��	�����0�	��=	���������	-�4	������	7��	'91	@B���&��"�0	�/-���#0�	�������&�"�	�����
&)*#��"�	��"#,��"�#�"��	�	"�/�=#���	���#�	7C9	D���1	�E1	F-�>5	������#��"�0	�"��6��	��-�.�	��
#����	 �/!G"��"��	 ��/�-��	 �����0*#�6�	 &�6-=���	 /�#�*���	 /!)������	 "�/�=#��	 ����-�"��1
:���o&�"��	��������	��4�&�	��=	4��/�>���"��	�	��)���	�����/��#�����&�6��	"�	/�����&��
/o�����	?���	"�/�=#��	���#�1	�������"���-��	���-���0�	�!&"��.	����"��	��&���#0�	��6"�)!&
"�/�=#��	 ����-�"��	 ��-"���	 �	 "��=.�"��	 /�*��	 &	 ��&�0�"��#,	 ��-"���1	 (������"�	 ��"�	 /�$
�&a-�0*	"�	/��&����"��	���&�"��&�"�#,	4���3	���"��?���#�0"�#,1	H�	�#,	/�����&��	&�$
-�#�a"�	�*	"����&�	��6�-�����	&���"�&�"�6�	&	#�����	���#��&�����1



��'� ����	(�)���	(�&�)	(�*����	+������	���#,�&���	�������	(��-��

"�
����	:����&�"��	��������

"�
�	 �	:#,����	4-���&�	�������

@���"�"�	��)���	�-�k���"�#�"�	��/�&"��0*	6�-&�"�#�"*	��/���#0=	���/"��	��#�	�	/�$
����!&	��	��)���	�����/�ocesora (rys. 2).	���	�/��#�&�"�	��"?�6���#0�	/��&�-�	"�	�!.$
"������	�������&�"��	 ���&�*��"��	��	 �e�-���#0�	����3	�����&�"��	��-"�����	�"�&����-"��1
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+�/���.�"��	 ��)���	 �����/��#�����&�6�	 &	 �"���?�0�	 �:;	 ����	 /��#�����	 ����"�$
�a#�0"�	 ���.-�&��	 /������&�"��	 ��"�#,	 /������&�#,	 /����	 ���/����	 "����=�"�	 D"/1
-�p��/E1	 �������&�"��	 >����&����	 ���I�;J:���-�"�	 &	 ���/������	 "����=�"��	 &���
�B�"��&����-"��	�/��#�&�"*	4�4-�����*	����"���#�0"*	/��&�-�	"�	 ���-���#0=	����3	��&i-
��#0�	 ��"�#,	 /������&�#,1	 ��&���#0�	 ��6"�)!&	 "�/�=#��	 �	 /�*��	 /)�"*#�6�	 &	 ��&�0e-
niach wskutek zastosowanej metody sterowania ma na celu:

K �4���"��	��"�����	��)���	&���"�&#��6��
K ������#0=	 /�������!&�



����������	
�	 
	�	��
��	�
�	����	�	���
����	
�	������
���	��
��
���	������
����	
���� ����

� ��������	
�	������	 �
�����
�	��� 

� �
	���!	 ���
���	
�"	 	�����	 ����������	 ������#����	 ���
	 ��
�		
�	 ���
#$�	
�	 �
�%

	
���

&	��
#���	�	���
$��
�	�
����
���	�	�	�
�������������	���"�	
��	'()	�����

���
���	
�	�*+	���
����	�	����
�	 ���	���	������	�
��
	�	�����
��	���	'�	�	�#	 �������o-
��	�	�	��!�����
����
#	�* +	�,��	���
�������	�����
��
	�
�	����	�	������
�"		��
!�
�

�
���o	���		�	���
����"	 �
�	
��	����		��!$�	
�	��#��	��
	#����	�����	������	
�	 �tojana
przedstawia rysunek 3.

����	��	-
�	��
		��!$�	
�	
		��
!�
�	��#��	��
	#����	�	������	
��"	�
�	
��	�	
������	���

&������
		��
!�
�	 
		��!$�	
�	��#��	 �#	����	�	�	 ���	������"	�����wornika. Sygna�


�	�������	 ��������#	 �.%�
������	 ����������	
�	 �	�������%�
/������	 
	 �#	 �����
!�y-
wane w pa�
!�
	�
�����	��������

'�
!�
	 ���������	
�	 ����
������	���	 �#���	0-1	 ���	/
������	���	 ��	 �����
��	
�

�
�o�
�"	�����	��	
�"	�	��!�����
#	���	��
��
	���	#	*�2	322	��� 	��$�
��	����	�����	
�

�E

4E



��'< ����	(�)���	(�&�)	(�*����	+������	���#,�&���	�������	(��-��

���/-���	��"�#,	D"�/�=#��	�	/�*��E	�������"�#,	&	0��"��	�������	���#��	&	#�����	��	��1
+�	��6�	#�-�	�/��#�&�"�	������&�"�	/�����!)	����"���#�0"�1

@	>����&����	���I�;J:���-�"�	����)�0*#��	"�	���/������	���#,����"�	 �"��&i-
���-"��	�/��#�&�"*	4�4-�����=	����"���#�0"*	/��&�-�0*#*	"�	���-���#0=	����3	�����&�"��
�	��&���#0�	��"�#,	/������&�#,1	����-	:���-�"��	���.-�&��	/��&����"��	4���3	���/�$
�y��"��-"�#,1	 )!&"��	�-���"���	��6�	����-�	0���	�/�#0�-"�	s-funkcja (rys. 4) odpowie-
dzialna za komuni��#0=	/�/����	 )*#��	�:;	&���	�4�)�6*	��"�#,	&�0>#��&�#,	 �	&�0>#��$
&�#,1	L�#,*	��#��6!-"*	��0	s$?�"�#0�	0���	��.-�&�>5	4�?���&�6�	/�����)�"��	�a"�#,	/��$
#���	 0��"�6�	 �����	 ����-�#0�1	 �/��#�&�"�	 ������	 /�����)�"��	 �	 /����&����"��	 ��"�#,
/��&�-�)�	"�	/�4��ranie da"�#,	�B�������	�����/��#�����&�6�	�	&�>&���-�"��	���/-��"�$
6�	/���4��6�	&	��"��	���ulacji.

����	%�	@����"�	��"�#,	&	��"��6��&�"��	>����&����	/��0����&�"��	������!&
&4���&�"�#,	�	����"���#0*	�����6�&*

Oprócz kompletu dan�#,	 /������&�#,	 ��/����"��0*#�#,	 "��=.�"��	 /�*��	 �	 "�/�=#��
/�4����"�	�*	is	K	����	"��=.�"��	&	0��"��	/!)�������	���#�	����	ic	K	&����>5	#�)��	�	/���4�e-
6�	"��=.�"��	/�*��	&��"�#��"�	&	�/��!4	�"�-�6�&�1	(������"��	��#,	��"�#,	-�#�4owych
wraz z przebiegami c����&���	��6"�)!&	/��&�-�	"�	&���?���#0=	�4-�#��3	���-��o&�"�#,
/����	 �����/��#�����	 ����-�#0=	 ����-�	 ��"�����"��	 �	 �4���&�#0=	 ���"�	 �)�.*#�	 ��	 &�$
�"a#��"��	 �/����-"�#,	 &����>#�	 �����&�"��1	 ����0�����&�"�	 /���4��6	 ��6"�)!&	 is i ic
(w war��>#��#,	/����&��"���E	�-�	����"��	 ���/=���"��	 ��-"���	�.	��	����"��	���*6"�=#��
����"�0	&����>#�	"��=.�"��	/�*��	/������awia rysunek 5.

F����"*	 #�#,*	 �/��#�&�"�6�	 �������	�����/��#�����&�6�	&���	 �	 ���/������	 "�d-
r�=�"��	 0���	 ��.-�&�>5	 &���"�&�"��	 ����3	 ��"���-"�$/������&�#,	 &	 #�����	 ���#��$
&i����	 7M91	 �����/��#����	 0���	 0��"�����	 �����&�"��	 ��#�-�&�6�	 &���"�0�	 �4-�#��"��
&	 ��&1	 �&�����	 #�����	 ���#��&�����	 �	 #�=����-�&�>#�*	 ��	%�1	 ���/����	 0���	 0��"�����
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nformacji z systemu mikroprocesorowego. Symulacja jest prowadzona w trybie normal-
nym, a de����
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&	 ��-�."�>#�	 ��	 ����3#��"��	 ����"��	 ����"���#0�	 �	 ����)��	�����/��#�����&��1	 ���
�������"�	������	�/�)"��	��y�����	���&��"�	��=����	��������	#����	���#��&����6��	6&�$
��"��0*#	���	�����	�����r#��"��	���/-��"�#,	��"�#,	����	�/!G"��3	����"���#�0"�#,1

����	'�	:#,����	��=����6�	�������	#����	���#��&����6�	�/����6�	"�	����"���#0�	�:;

����	(�	%����6���	&���"�&�"��	����-�	:���-�"��	��-�."��	��	#����	���-���#0�	����"���#0�	�:;

���/����	"����=�"�	/��6����0�	/��������	&���"�&�"��	 ��=	 ����"��	 �����&�"��	 �a-
���	0��	/�=���>5	����"�	��6"�)�	�����0*cego ora�	�6��"�#��"��	/�*��&�1
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�/��#�&�"�	 ������	 �����/��#�����&�$���/�����&�	 ���"�&�	 /����)��	 "���=����
�B�����	 &���������"�#,	 ��	 ���-���#0�	 &4���&�"�#,	 �����&"��!&	 ���*���31	 @	 /��#�
/�������&��"�	&�"���	����#�*#�	�����&�"��	�	��"�����&�"��	/��#y silnika uniwersalnego.
Za�����&�"��	/�����)�"��	�"?����#0�	&	/����#�	�����	��"�#,	&���	�	������&�"*	�4�)�6*
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