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-�������"��	�������	�������&�+	 ������!&	&.���&�"�#/	 �0��&���	 1�	��"��#�"�	 ��a2�
��3	 0������&�"��	�����	 �&�3����"��	 �#/	&���2"�4#�	 ����	 ���0"��	 ��"��,��&�"��5	 67�k���
&������	 �)�4#�	0����&����"�#/	��"�#/	 2���	 "��&�����#��28#�	 �7����&"�49	�)���#�"�#/	 ���$

&�8��+	�	��#/���������	&���������28#�2	�����0��#�����	�,!)"�,�	�������&�"��5	:	�bliczu
tendencji do miniaturyzac2�	 �	&������	 �"��,����#�3�"�4#�	 �0��3��	 �)�����"�#�"�,�	 �������
����	��0�����.�&�"��	"�	�"��,�3	��,�	��0�	������!&	.�&�	�!&"��1	"��	��	���k#�0��&�"��5
�.�#"��	�)���"���&8	�)�	��;��!&	�����0��#�����&�#/	�8	���&�8��"��	.���28ce na techno-
logii ASIC. Wysoka ef����&"�49	���8,�"�	���3��	0����&����"��	�0��3��&���	&	��,�	 ��0�
��;���#/	 #�3���	 "��	 2���	 &�����#��28#�	 ��)"��	 ��,���"���	&	 �����&��"��	 �	 .������	 �)�$

���#�"�4#�	����	#�����	�	��������	�#/	&��&����"��5	*��	&���9�	�&�)�#2�	��s���!&	&.���$
&�"�#/	��0��&����;�	��	0�"����	&	��!���	��"��#�"��	���2�	��3	�0��#�&a"��	��;��!&	&�$
��������28#�#/	"�&8	��#/"�)�,�3	���1)�&��28#8	�#/	��)���	���&!2	<=�	>?5

*��"��	 �	 ��1)�&�#/	 ���&�8��+	 �0���"�,�	 0��.)���	 2���	 �������&�"��	 ������!&

&.���&�"�#/	�	��#/�������8	�0��3��&8	,�"���&�"8	&	��;�����	@- �	A�������	
�	�

a-
����������		��B5	C��&�8��"��	 ��,�	 ��0�	 #/����������28	 ��3	&������	 ���0"���	 �"�e,��#2��
���	 �����"��	&	��"�����"��	��	�������&�+	&.���&�"�#/5	:�"���	 ��	�	 7�����	 �1	�"a#�8#�
#�349	��#/��������	�������	�"�2��2�	��3	&	�.�3.��	��;���	 ��0��,����&�)"�,��	�,�a"�#��$
28#	 ���	 �����	 2�,�	 ��������	 0�.!�	��#�	 ����	 #���	 �&�8��"�	 �	 ����"���#285	D�1�	 �)�$

���#z"�49	 ,&���"��28#�	 �������	 ������	 �������&�+	 �������	 ���8,�"�	 2���	 ���3��	 &���$
������"��	 ��7�0��#�����	 �	 7�"�#2�"�)"�4#�	 0��!&"�&�)"�2	 �	 0rocesorami ogólnego zasto-
sowania. Efek��&"�49	 ���&�8��"��	 �������"�&�"�	 2���	 0�0����	 &���������"��	 ��	 ����+
�	&������2	�;o1�"�4#�	�.)�#��"��&�2	�),�����!&	0����&����"��	�0��3��&�,�	��0)���"��$
&�"�#/	&	��;�����	@- �	<��	�?5	:���2�	��3	������	1�	��0��0�"�&�"� architektura syste-
mu wbudo&�"�,�	0��&�)�	"�	�����"�	��0��&"��"��	2�,�	����;�"��	����	���&�8��"��	0��.)�$
�!&	�0isanych w pierwszym akapicie [4].



''� �)����"���	*���+����	�����	 ��,�+

	:	0��#�	�0���"�	����;�"��	��28#�	"�	#�)�	 ��&����"��	 �������	���0�����&�,�	&�$

�o������28#�,�	 ��7�0��#����	 ��#��.)aze [9, 11] oraz system operacyjny Petalinux. Pra-
ce sta"�&�8	 0�&�!���"��	 ���0�����"�!&	 0��&����"�#/	 0����	 ���0!;	 0��7�����	 *�/"�
:�l)�����	"�	�"�&������#��	E���"�)�"�	<'?5	F�)��	0��#�	.�;�	��������)"�	���#/����"��
����	�.a��"��	��1)�&�4#�	�������	0��	�8���	wykorzystania w zastosowaniach wbudowa-
"�#/5	 D��3��	 ��&����"��	 �0)���#2���	 ��0��0�"�&�"�	 ���&�8��"��	 &�.��,�	 0���	 7�"�$

#2o"�)"�49	 �������	 .���&�,�5	 -��#���	 ���)���#2�	 0��#�	 &���������"�	 ��;��	 GF�H=��6
���"���)�&any na karcie Spartan-3E Starter Kit [10, 12] oraz system operacyjny Petalinux
w wersji v0.30-rc1.
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D�"���#�"�	 ���&!2	 ��#/"�)�,��	 &	 .��"1�	 �)�����"�#�"�2	 �0��&�;�	 1�	 ��;���	 @- �

0������;�	 .�9	 0������,�"�	 2���"��	 2���	 "���3����	 ��	 0������0�&�"��	 ��#/�������	 �0��3�o-
&�#/	 ��0)���"��&�"�#/	 "���30"��	&	 ���������#/	�HIF5	�.�#"���	 ,��	 0�2��"�4#�	 ��;a-
�!&	@- �	��3,�28	��)��"!&	.�����	)�,�#�"�#/�	�������	���0�����&�	&���������28#�	2�

���28	��3	0�&�1"8	�)���"���&8	"�	��"��	��0�����0����!&	�	������!&	&.���&�"�#/	<�?5

��1)�&�49	����0)���"��&�"��	&����&�	�0��3��&�2	�	0��,����&�2	&	�.�3.��	2�d"�,�
���8���"��	,&���"��2�	��!���	#���	�#/	&��2��"�2	����"���#2�	����	&����8	�"��,����#�3d-
"�49	<(?5	C!&"��	�����"��	��0�����	2���	���)�&�)"�49	���&�8��+	&���������28#�#/	��;���

��0��,����&�)"�5	 �)�,�28#�	 ���������#�"���	 ���!#�"��	 ��
�� �
� 
�	���	 ����	 #���	 1�#��

0�������	�0��&��28�	1�	��1)�&�49	����"�	7�"�#2�"�)"�4#�	�������	.��	��"��#�"�4#�	�a��3$
0�&�"��	2�,�	2��"�����	�����28#�2	��1�	��#���&�9	�	���#����	�����#�2"��	"�	��nku.

:�1"��	���0��	���&�2�	��;��!&	&.���&�"�#/	2���	�������&�"��	��	�#/	��"���)�	���$

���!&	�0���#�2"�#/5	-���24#��	 ��	 �0��&���	 1�	 ����"��	 �)�,�	 0������,�"��	 ��,�	 ��0�	���8$

���+	2���	������!&	#�����	��"���)"�#/5	:���������"��	�������	�0���#�2"�,�	2���	"��&8�$

0)�&��	�������	&	����"3	�&����"��	J���&�8��+	�"��)�,�"�"�#/K�	#�	&	0�����;�4#�	0��&����9

0�&�""�	��	��)���2	���0�"�2�	������!&	&.���&�"�#/	"�	��"��	�"7������#znym.
F�#/�	 ��;��!&	 &.���&�"�#/	 .���28#�#/	 "�	 ��#/��������#/	 ��0��,����&�)"�#/

�	 �������#/	�0���#�2"�#/	 ���;�	 ��3	����&�#28	��	0���0��&����"��	0��#	"��	 ��&����"���

��,�	��0�	���&�8��"��5	��	.��3	�������	0��;�1�;�	��;��	GF�H=��6	����	������	�0���#�j-
"�	-���)�"�L�	�1�&�"�	�	0�&����"���	0����	���0!;	.���&#��	�	�"�&��������	E���"�)�"�5

��	&�,)3��	"�	 ���0��+	 �;�1�"�4#�	 �	 ���)�	 ����"�4#�	 "�0����"�#/	0���	 ���)���#2�	 0��2�����

&���������"��	�0��&���"�,�	���&�8��"��	�����;�	��3	&;�4#�&8	��#��285

# � �!����������"%���������
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�������&�"��	 �������	 �0���#�2"�,�	 &	 �&����"��	 ���&�8��"��	 &���,�	 &�,�"��o-
&�"��	 ��#/��������	 �0��3��&�2	 ���1)�&��28#�2	 2�,�	 �"���)�#235	 ��"���)"�	 7�"�#2�"�)"�49

��"��#�"�	��	0�0��&"�,�	����;�"��	�������	-���)�"�L	�.�2��2�M

N 0��#�����

N ������



���#/����"��	�	.���"��	&;�4#�&�4#�	�������	-���)�"�L555 ''�

N ��"���)��	 0����&�+�

N ���8���"��	 &�24#��O&�24#���

N ��"���)��	 0���3#�5

P��	 &����"��"�#/	 0�&�1�2	 7�"�#2�	 "��	 2���	 ��1)�&�	 0�0��&"�	 ����;�"��	 ��������

�)a��,�	�	0�"���	&����"��	0��2����	��28	�"�	�)�#��&�	�"�#��"��	<'?5
*��"����8	 #�"���)"8	 �&����"�,�	 �������	 2���	 ��7�0��#����	��#��.)���	 &	 &���2�	 >5�5

-��#����	��	��#/�������3	��0�	CIHF	A������������	����
�������

����	B	 �	 2��� zoptymali-
��&�"�	��	0��#�	&	��;���#/	��0��,����&�)"�#/5	��.�)�	�	0�������&��	,;!&"�	&��)��4#�

#/����������28#�	0��#����	��#��.)���	&�,�"���&�"�	&	��;�����	H0����"	�6	<
?5

&�

����
F/�������������	0��#�����	��#��.)���	&	��;�����	H0����"	�6

�	D/�����"� N &�"��	.���"��	0���0��&����"�,�	��	0���#8	�����	&���2"�4#�

��	:���2"�49 N �����"��	&�"���	�����	D/�����"�	�	�������)"�2	#�3����)�&�4#�	��,��a

D�	 ,;!&"�#/	 ��)��	 ��#��.)���Q�	 ��)�#��9	 "�)�1�	 ��1)�&�49	 ��������2	 ��"7�,���#2�

�a0�&"��28#�2	�0����)"�	&���������"��	����.!&	)�,�#�"�#/	��;���	����	&�0��#��	�)�	�"$
�e,��#2�	�	 2�,�	0���7������	<
?5	F�#/�	 ��	�8	��#��,!)"��	 �����"�	&	��"���4#��	��49	�,��"i-
czo"�#/	����.!&	&���������"�,�	��;���	@- �5	R�	 ����"��	�	0�������&��"�	 2���	 ��#/�$
����ura procesora Microblaze.
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