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�	 ����5�. �	)!�8��� ��6	9���	��,�� �� ��	��,�!���!��	�� ��#� �	3���	!-� ��.	� ���5�#3�
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Uproszczony schemat typowego parowego systemu rozdzielonego (��������	�
����
��
�������
��
��
�����) przedstawiono na rysunku 1.

��������		�����	��
�����
�	��������	�������	��	
����
�	�������	�����
���� 	��!

���	
�����	
�	��	��
����
�	�"��
�	���	#��	#	���
����	$����
�����	��	����������	����#�

����	������������
�	�	�������
��������
�	���	�����
�	��������	���%
����
��
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���

&���'���
��	 ��������	 	������"���
�	 �	�����%
�	 ��	 ���������	 ��������	 ���%
��!

��
�	��"�#���	��	�����

��	������"��#�	����	���	�	��	�	�����	���"���
����#��	J���	����	�!
��		��	�	����	�������	������	w�"
���	�����	����
��
��#��	(���"�%	
�
�%	�)����	�����!

���	 ����	�������"������	�����'�	�
���
�	��	��*	
���"��
�+	���	�
�	��������	�����	����!

������	��
	)�����	�����	�	 �
�	#�	��
�	���	���
��	$	 ��#�	��#"
��	 �����	���	�	��	��"��

#	��������
�	�	 ��	�����
�	 
���"��
�	 ���	��#��	 �	���	�
�� 	 ,-oC. Jako ��	�������� 

�	����
��	��	� w kotle ��	��"�	 ��"����� 	 ./0, tak ��

	�#	���
�����	 ��	��������	 ���
��

���"����
�	)�������� wysokowydajnych systemów.

kg

hWZ

q
D

i i
⎡ ⎤= ⎢ ⎥′′ − ⎣ ⎦

(1)

gdzie;
D 1 �������� 	��	���	�����+	E�#F�G+

q 1 �"�� 	
�����	�	���
��#�	�	���"�+	E��F�G+

i'' 1 ����"���	��	�	����
����	�	��	
��������	�����%
��	�	���"�+	E��F�#G+

iWZ 1 ����"���	����	����"��%
��+	E��F�#G�

�����
������	��"���	��
	"�
�� 	��	�������%	��	���%	�"����%+	���	�	�	���
���	�����)

�����
�	�	�

	��	
����
�	systemów parowych [1].
&��"���� 	�	���	�
�����	#	���
����	 �����	���	�	����������	�������	,-oC pojawi��

��
	 �	��	 �	 ��	����������	 ��	 ����"����
��	 �����������	���	���
�+	 �����'�	�
���
�

��	��*	
���"��
�+	
�	�����"���	��	���	�����������	��������	��	���
�+	�	���	�
�	�����!

	���	�	��	��"��	�	��	����	
���"���	��
#�	���	2-÷95oC. Tak wysoka temperatura kondensatu
wymaga jednak ograniczenia silnego parowania wody przy ci�������	 �����'�	�
�����

$�����������	���
���
�	�)�����	����	�	�������	��	��"��		����%����	�����	��
�����	��!

�	���	�������"������	��������	�����	��	����	
���"���	�	�����
�	��"����������	���#�+	���!

���"�����#�+	����"���#�		�	�
�%#�	���	��������#�	�	�������	��	��
����	������	�������

3�	 ���	����������	�	����	�	�������	��
�����	��	��	��"����	��
	�����"	
���������	 �"��
�

����	������	�	��	����	
���"���	����+	���	�	�������%
	�	���	����	��	��	����	
���"���	��!

�������	�
������	��������%
%	��
	�%	�	�#%	��	
	����%�

Uproszczony sc�����	 ������#�	��	���#�	 �������	���%
����#�	 .��������	�
�����


������
��
��
�����) wyposa����#�	 �	 �����������	���	��%	 ��	����
	 
���"�%	 �	������!

�����	��		������	4�



��, 5�����	5�*���

��������6��%
����	������	�	����
��	��	�	����
�����	/	1	��
���	���"���
����+	4	1	��
���	���"���+

�	1	��	�����	
���"��+	7	1	�����	����"��%
�	��
���	���"���+	8	1	�����	����"��%
�	��
���

���"���
����+	�	1	�)��	���	����	��������+	�	1	�����	����"��%
�	��	����
	
���"�%+

,	1	�	�����	���	�������	����	�	���"�+	2	1	��	��"�
�	������	���+	/-	1	��)��	�	��	�

&��%
	��	������	����'���
��	��������	��	���
�+	��"���	�����	��� +	��	#�����		��!

���	 ��������	 �	����
��	 ��	�	 )
����	 	�
���	 ����	��������	 ��	 �����������	 �����	���	�

��	��"��	��#���������
�	w skrzyniach cieplnych. Kolejny	 �	��	 ��	 �	����	 �����������
�����	���	�	����������	������	�
�������	�	���	�	���
�����	��������	�	����
��	��	�	��!

�	���	��	���������	
����������
�	��	��*	
���"��
�+	�	�������"��
�	 �����	���	�
�	#	�!

�������
�	��	��"��	//8
oC. Tak wysok%	�����	���	
	����	���%#�	�	��	
��������	����
����

-+/4	&6��	$	��#�	��#"
��	������������	������
����������
�	��	��*	
���"��
�	�	�����
�

�����'�	�
���
�	 )��	 ��"���	 ��%
�
�	 �����	�	 ���'�#�	�
��	 ��������	 ��	���
�	 �	��	 �
�

	��)������	 ����	���	���"���+	#���	�������� 	 ��	)
����	���������	�����
������	�	�
���

�������	
�����	�	����������
�	����"���
�	��	%�	9��"����%
	��)"���
��	'�	�	�	������%
��

�����	.Aalborg, Senior, Unex0+	����		���	���"���	��������	�	�	����
��	��������	��	���
�+

�	���	�
�	�����	���	�	��	��"��	�	��	�����
�	
���"��
�	�	���	�
����)�	���������%	��	��� �



������	��	
����
�	��������	�	����
��	��	�	����
������� ��2

#��$�%�����&�����
�'����
����

6	��	��
�������	������	��	���
�	�"��
�	
�����	�	���
��#�	�	���"�	�	
��������	�����	��!

���	��	�+	�����������	�����	���	�	����	����"��%
��	�����	����	�����)��	��	���
�������	�
�

��������
�	��	����	)��	�����
����
�	���
�������	�����	�
���	�������	
������

Zakres temperatur skroplin gromadzonych w skrzyniach cieplnych (80oC–95oC–
115oC0	 �������	 �����
������	 ���	��	 �������"��
�	 �����	���		 ����	 ����"��%
��	 ������

:���
��	 ��+	 ��	 �)�
���	 �	�������
�	 �������	���%	 ��	��)�	�	 �")�	 �������	 ���	 ��	 ��*
�

����	������%
�	���"���� 	������������	�����	���	�	����	����"��%
��	�����+	�")�	)�	�����

�����"�������	 �������	 .	����� ��� �������0	 �	 
������������	 ��	�������	 
���"�����	���!

��%�����	 ��#�	��#��������	����#�	���%
�����	 ��������	 ��	��"��	�	 �����	���	��	�������

�����	���	�	 ����
����	����	 .	���� �
��
��
�� ��������������0	 �	�����������	���	�����

���#	����
����+	�����"��%
���	������� 	 �����	���	
	����	����"��%
��	 ���	�	���	������

��	�������	��	��"���#�	��"�����
�%	.40�

tWZ = tS – 5  [oC] (2)
gdzie:

tWZ 1 �����	���	�	����	����"��%
��	��
���+	[oC],
tS 1 �����	���	�	��	�	����
����	��
���	�	��	
��������		�)�
���	�����+	[oC]�

(���	������%
	 �����
���	����"�	matematyczne [4]+	�	���	��������	 ��	��	 ����"�
��

������	�
�	�����	�	����#�	 �����	 ���"���
����#�	 �	 �����	�
���	�������	 
�����	�KU =
= 275 m2

	�	��"���)	������+	���#���������	��"������	����	�;�-&<	'�	��	&93!HI(

���	������	)������	������	�����	���	�	����	����"��%
��	��
���	��	��	���	�������
�	�	�!

���
��	��	��	(	���	
��	�	��������	������	���	�%�����	�����������	�	��	�����	��������
�

�	����
��	��	�	�	��������	�	������	���"���
�����	����"����	���%	�	 	����
�	 �����	���!

	�
�+	�	��	�������	�	��������
�%	��#�	����#�	�����	����"���#�	���%	�	�����	���	����WZ =

=	,-
oC+	�#�����	�	����	��
�%	projektanta statku (rys. 3).

�����#��6	��	����	��������
�	�	����
��	��	�
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6����������	�	�)"����	�	���	��������+	����	�����
���� 	�����������	����������

���	#��	 #	���
���+	 ���	��	 �"�� 	 )
����	 ��"����	 ��	 �����	���	�	 �	��	������#�	 ���
�����

�	�������	 ����	 ����"��%
��	 �	���	 ���#	����
��	 3�"���	 ����	��"� +	 ��	 ����	��������

�	 ���	 
�"�	 ���#	����
��	 ��	���
�	�������	 �����������	 ���������
�	 ����)��	 ��	�

#	���
����

(���	��������	���"��	��"�����	��"���)	�����
�	����	������	#	���
��#�	�"�	����

����"��%
��	�����	����	)� 	���)�����
���	��	��#"
���	����"����
����
�+	#���	����	���� 

��	�	���	�
�����	������
��"���	 �����	���	�	/,-
o
<�	:)�������	 �����	���	�	���"��	�������

/,-o<	��������	���	��"����	����	 ��	 �����	�
����
�	 �"�������	 �����	��
����
�	 ��!

����	�	��	��"����	��	��"�����
�+	
�	����
�%�������	��	���
	 ���	���%	 ��
�	�"��������

5��	��

+	�����	���	�	/,-o<+	��	��"���	����	����	������"��+	�"�	���"��	�	��"����	��	��"�!

�����	 ��	������	���"���
�����.	<�
�
����	�)
�%�����	 ��"�����	#�����
�	�	���%
�����

�	�����	�����%
���	��	������	���
�����+	���
����	�������%		�����	����%������	������	��!

���
���	 $	 ��#�	 ��#"
��	 �����������	 ����	 	�����	�����	 ����	��������	 ����
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