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�D ������	3��%�����	�"	#����	��3�� !�	���- �.>	������(	��	8( #%1� ��� !�"	%��-!	��&

�-!��%1!"	��!/0� !�	3����	%�=�	������	C ��������D	���!%,	%�-��4

�D ������	 ������� !�	�"	 #����	 �=(2�	 ��	 #!����� !�	 !	 #����� �%1!	 ��!�=�- �.%!	 3������&

=�%,	��������	�-�	���-!��%1!	%�-��	%�=�0�	������(4
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�D ������	 ! 8����%�1 �	�"	 �=(2/%�	��	��0� !��%1!	 3��������� !�	 !	 ������6(%1!	 ���(�!� !

! 8����%1!"	����� �	�	�6�A6!�	������(	C ��������(D"	1�#	!	�	��� /���	������("	�0��&

 !�	�	3�����6��!	3���!�=���0�	��!�=� !�	3������=�%,	��������	�3�%1�- �%,	C3�����&

�����D4

)D ������� �����������	 �"	 �=(2/%�	 ��	 (�������� !�	 !	 ���3������ !�	 3������=�%,	 �����&

���	�3�%1�- �%,	C!	�!�6!�	����0�D"	�6�	��!�=� !�	%�=�0�	������(	3���6!�0�=�	3���!&

�=���4

J�����	 ! �����(1/%�	 1���	 3���	 ���	 #��� ����	 �4	 �!��6�"	 #����	 ���!�����"	 2�	 ��6�%

�(2�1	 ��2 ���� �.%!	 ��8! !%1!	 3�1A%!�	 ������"	 �8�#��� �	 ����1�	 �!A	 �����2� !�	 3�1A%!�

������(	 �	������	3��0����%� �1"	 �� 4	������-�0!%� �1	 ��#� ���(#%1!	 ���6-!��.%!	 ���#��&

�� !�	�6!�#���	C!	 !�	��-#�D	1�#�	��������	3����	?	1�#	�!A	3��!���	?	���������	���!� ��&

�� �%,	 �(#��%��4	������ !�	�!A	��	���"	2�	�	.�!�%!�	���- ��	�������	 !�	����A3(1/4	�/

� �	 ����!���	������ �	3����	 �(#��%��"	6���%��"	3-� !����"	3��1�#�� ���	!�34"	���#�(1/&

%�%,	�6!�#��"	�	#�����!	����	��	%�� !� !�"	1�#�	�������4	E���	��	������/	3���1.%!�	��% �

����! !A��	3����		$4�4	��! 6��0�	:��;"	#����	3!���	3� ����"	2�	F������	��	3( #�	�!��� !�

?	����(�!�=�	�-�	3����"	 ����!���	3�����2�1/%�	�-�	3��%�� !#�	 �(#!UG4	����1�	�!A"	2�	�� 

2����6-!��	��3!�	 ���-	��2 �	3�����%��>4

�	 �� !��!� !(	 ��	 ��2 �0�	 �6����(	 ��������� !�	 ��������	 ! �����(1/%�	 �/	 ��8! !%1�

L4	��#-���#!�0�	!	R4	���!�=�	:��;9

�D �	��%, !%�	3����	������	���(�!�	�!A	3���3���/�#��� !�	�#��.-� ��(	%�-��!	��!�=�&

 !�	�6!��(	�6!�#���	���1�� !�	�3��A2� �%,4

�D �	 ��0� !��%1!	 !	 3-� ��� !(	 3����	 ������	 ���(�!�	 �!A	 �6!��	 �3���%1!	 3��!/�� �%,

�	%���!�4

�D �	3��%�%,	 �(#���&6����%��%,	������	�#��.-�	�!A	1�#�	��!���! A	�0�- �1	������-�&

0!!	6��� !�	3��%����	!	�1��!�#	�� !��!� �%,	��	����- �0�	�6����(	 -(��#!�1	��!�=�-&

 �.%!4

)D �	 ��!���! !�	 ����!�3�� ��%��1	 ������	 1���	 3�� /	 �����/	  �(#���0�	 ��.-� !�

�	3��%��!�	����!/���� !�	�=�2� �%,	����7	������� !�4

�(�����	����2 !�1/	�(	����	��� ���A� �	#-���	��������9

�D ������	 ���3������ �	 1�#�	 ���3�=	 �6!�#���	 8!��%� �%,	���1�� !�	 ��	 ��6/	 3��!/��&

 �%,	C3���1.%!�	��	1���	������� �	3���	6��� !(	3��%����	��%, �-�0!%� �%,D4

�D ������	 ���3������ �	 1�#�	���3�=	�6!�#���	 8!��%� �%,	�	(��0-A� !� !��	 ! 8����%1!

�	��� !�	��%,	�6!�#���	C3���1.%!�	��	��#������(1�	�!A	3���	����!/���� !(	3��6-����

������� !�	 3��%����!	 ��%, �-�0!%� ��!D4

�D ������	���3������ �	1�#�	%!/0	3��!/�� �%,	��#�� %�1 !�	 !	 -�0!%� !�	������7	! 8��&

��%�1 �%,	C3���1.%!�	��	��#������(1�	�!A	��	��0�� !�7	����/��� !�	0��3����#/	 ���&

���/"	3������=��"	!�34D4

������#!�	�3!�� �	3���2�1	 �8���(=��� !�	3����-�1/	 �	��.>	 ���6�� �	�3!���� !�

������(4	 J��#	 �	  !%,	 8����-!��(	 ��������%� �0�4	 R���!/��7	 ��%,	 3��6-����	  �-�2�
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3���(#!��>	�	 ����!�%,	 ��������"	 �	�	 ��%��0�- �.%!	 �	 �0�- �%,	 ����!�%,	 ��������	 -(6

�	 ����!�%,	 ��������	 �=�2� �%,	 C%�����!	  ����� �%,	 �!�-#!�!D4	�	 �3���6	 �� ����%� �

�����=�	� �	�3!�� �	�	�!�-(	3��%�%,"	�4! 4	:�;	����	:M;4

����� ��������������������!���"��



�	(1A%!(	$4E4	�-!��	:��;	„System  ogólny 1���	�	!���%!�	���%��	����-��	�6����#%�1 ��

1�#!�0�.	1(2	!�� !�1/%�0�	������(	C�����!�- �0�	-(6	3�1A%!���0�D"	�	#�����	� �1�(1/	��6!&

%!�	C�	���3 !("	�	1�#!�	��6!�	��0�	2�%����D	������#!�	0=�� �	-(6	3���������	%�%,�	���&

������	���0! �=(G4	�	���1�1	����!!	$4E4	�-!�	����2 !�	*	#-��	C��3��D	����!!	��������4

Typ I. E���	 ��	 #-���	 ��������	��%��0�=���%,9	��%,� !%� �%,"	 %,��!%� �%,"	 �-�#&

���%� �%,"	�3�=�%� �%,"	�#� ��!%� �%,"	�	#����%,	6���	�!A	%�%,�"	�=�� �.%!

��%��0�=���	 %,���#�������%� �	 �-�	 �� �1	 ���%�3-! �	  �(#���14	 ���.>	 ����!!

��3(	T	�!�.%!	�!A	���#-�	�	��#���!�	6��� �1	���%�3-! �4

Typ II. W klasie tej m!���%�/	�!A	����!�	����%�/%�	��2 �%,	��!���! "	�	#����%,	���.>	3��

3�� ��!	��0-A���!	3�#����	�!A4	<�� �	#-���	��������	��0/	%,���#������&

��>	�!A	!�����8!%� �.%!/4

��3	TTV4 ����!�	�	����#!�	���3 !(	�0�- �.%!"	 #����	 !�	 �3�= !�1/	 ����%,	�=�.%!��.%!

����!!	��pu III.
��3	TTT4 5�	��1	#-���	��-!%�� �	�/	����!�	�3�= !�1/%�	����	�=�� �.%!9

����!�	��	 ��������� !�	 %�	  �1� !�1	 ��	������#!%,	 ��������	 �#�7%�� �%,

C�0�� !%�� �%,D4

�	����!!	�/	(��0-A� !� �	3���������	%�%,�	���������	��3�- �	�-�	������&

#!%,	��������4

Teoria zawiera pewne ogólne zasady metodologiczne.
���=(0	�-!��	�� 	��3	����!!	��2 �	 �����>	�3����	����������������������.

��3	TW4 �/	��	����!�	�	 �1��2����	���3 !(	(�0�- !� !�"	�	#����%,	3���������	%�%,�

��������	 ��3������� �	 �/	 �	 8����- �%,	 ��8! !%1!	 3�1A%!�	 ������(4	 �/	 ��

matematyczne teorie systemów.

�	�����	�-�	�#��.-� !�	1�#!�0�.	�6!�#�(	�	(1A%!(	����������"	 !��6A� �	1���	���3�&

 ��� !�	#-��/	��8! !%1!	��������	��3��!�� !/	�-�	3���1A��1	����!!4

�-!�	�8���(=���=	*	��� ���2 �%,	��8! !%1!	�-�	�3!�(	�0�- �1	�eorii systemu typu III.

Definicja 19 �6!��	�!�-#�.%!	��� A��� �%,	!	3��!��	�����!�-%��.%!4

Definicja 2: 5�!�=� !�4

Definicja 3: ��%,��� !�	 ���=�4

Definicja 4: Struktura  rzeczywista UC (Universe of Discourse and Couplings).
a) System  S  jest danym	�6!����	�-��� ���	!	!%,	��%,���7	���=�%,	����

�6!����	�3��A2�7	�!A���	�-��� ���!	����	�!A���	�-��� ���!	!	���%��&

 !��4
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b) System  S		1���		3��/	(B, C),  przy czym
B = {b1,  b2, b3, ... br} i  C = {ci j /ci j = Ai ∩ Aj;  i ≠ j}

oraz:
A = {ao, a1, a2, ... ar} – zawiera elementy dziedziny badania  i  otoczenia,
A i  	 1���	 �6!����	�!�-#�.%!	0=�� �%,	�#��.-� �%,	 �	ai,  i = 1, 2 ... r,
a zatem:
{a1, a2, a3, ... ar} 	?	�6!��	�-��� ���	 �-�2/%�%,	��	dziedziny (univer-
sum); {ao} – otoczenie systemu,
ponadto:
bi			1���	��%,��� !��	���=��	�-��� �(		ai ,
B = {b1, b2, b3, ... br }	?	1���	�6!����	������#!%,	��%,���7	���=�%,	�-��� &

���	 �-�2/%�%,	��	��!���! �	6��� !�	C( !X���(�D"

cij  – 1���	�3��A2� !��	3���	�-��� ���	C
i, aj)
C = {cij/cij 	1���	�3��A2� !��	3���	C
i, aj),  przy czym ai, aj  ∈ A;  i ≠ j } – zbiór
ten nazywany jest ��
�
	�������	� 

Definicja 5: Struktura  rzeczywista ST (State-Transition).
a) System  S		1���	�� ��	�6!����	��� ��	!	�6!����	3���1.>	�!A���	��� ��!4

<���1.%!�	��	1�� �0�	��� (	��	!  �0�	��� (	��2�	��3(��%��>	! ���3��&

��%1A	3��6�6!-!���%� /"	%,�>	 !�	1���	��	#� !�%� �4

b) System  S		1���		3��/		( S, ( R (S, S) ) "	3���	%���	�	1���	�6!����	��� ��

!		!		1���	��-�%1/	�#��.-� /	 �	 S × S.

W celu formaliza%1!	������(	�-!�	3��3� (1�	�������3 !���	3���A3��� !�9

�4 ���8! !��� !�	 ������(	 ���  �	 �6!�#%!�	 6A�/%��	 3�����!����	 6���7	 C�	 3���1A��0�

3����	6���%��	3( #�(	�!��� !�D"

�4 �#��.-� !�	������(	�0�- �0�	��	 �	3������!�	��1	����1	��8! !%1!	C-(6	!  �1	�	3��3� �&

�� �%,	�	����!!D"

�4 ��#=�� �	 �3��%����� !�	 1�� �� �%� �1	 ��� �8����%1!	 "	 �#=�� !#��	 ������(	 ��	 ���&

���	��4

�����#���������!���$� ��$��

�%��


����!�	 ������X!%�	 :��;	 1���	  �16����!�1	 F������������� /G	 ����!/	 ��������4	�=�&

� �.%!	!	��%,��� !�	������(	6��� �	�/	�������!	.%!�=��!4	5�!A#!	���(	����!�	��	� �1�(1�

��������� !�	�	�������%,	3���1���� !�	��%��1!"	�	�������%,	������� !�"	�	��#2�	�	���&

����%,	�3!���� �%,	3�3����	��1.%!�	!	��1.%!�4	������X!%	��#=���"	2�	����!�	��������	��1&

�(1�	�!A	�61�. !� !��	�1��!�#	-(6	���(#�(�	3�1A%!���%,	�	#���0��!�%,	3��������� !�	! 8��&

��%1!	!	3��%��(	3���1���� !�	��%��1!4	�	����!!	��1	!���� �	1���	�3���6	3���#����� !�	! 8��&

��%1!	����	��!/0� !�	%�-��	3�����!� �%,	��������!4
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Do opisu badanego systemu teoria proponuje wykorzystanie metody formaliz�%1!"
�	#����1	����2 !�	�!A	���	���3�9

�D  �-�2�	 �8���(=���>	 ���6�- /	 ��8! !%1A	 ������("	 �0�� /	 �	 ! �(!%�1 ��	 � �%�� !��

��0�2	������(	�	��3��!�� !%,	��!���! �%,	���������7S

�D  �-�2�	��#	3���1A��	3�1A%!�	������(	���8! !���>	�#�1�����%� !�	3���	(2�%!(	�! !��-&

 �1	���(#�(��	��������%� �14

��-��/	 ��#!�0�	 3���1.%!�	 1���	 ��2-!��.>	 6��� !�	 6�����	 �=�2� �%,	 ��������	 Cwiel-
kichD	 1�#�	 ���1�� !�	 3�=/%�� �%,	 �!�-(	 3����������4	 ������	 ��8! !��� �	 1���	 1�#�

��%��0�- �0�	�����1(	zbiór, którym jest relacja.
System ogólny S 	1���	��-�%1/	�#��.-� /	 �	�6!���%,	�6����#%�1 �%,	!-�%�� (	#�����1�7&

�#!�0�

S ⊂ 〉〈 { Vi : i ∈ I },

przy czym  〉〈	�� �%��	!-�%�� 	#�����1�7�#!"	��.	#	1���	�6!����	! ��#���4	�	3���3��#(	0��

I	1���	�6!����	�#�7%�� ��"	���%���	3����>	��3!�(	������(	��2�	6�>	3�������9

S ⊂ V1 × V2 × ... Vi  × ... Vn,

3���	%���	�#=�� !#!	 ��-�%1!	$i	  ����� �	 �/	obiektami systemu4	�6!�#�	3��������!�	 %�%,A
-(6	%,���#�������#A	������(	�3!�� /	�	#���0��!�%,"	�	 1�#!%,	�3!���� �	 1���	6��� �	���&

���4

5�	��-���0�	(.%!.-�niu opisu formalnego Mesarovic proponuje dwie metody opisu:

? ������		�3!�(		3����		F��1.%!�&��1.%!�G	C�3!�	����! �- �"	3���%�� ���D"

? ������	�3!�(	3����	F�/2� !�	��	%�-(G�	C�3!�	��-��-�0!%� �"	3���1���� !�	��%��1!D4

&��#�����������������

H.-Ch. Pfohl [5] formu=(1�	������	�	�3���6	6�����	�3!����4	<���0����� !�	3���(#&

���	 ��6���	 �!A	 3����	 3��%���	 3���(#%�1 �	 C3����#!�� !�"	 3��������� !�"	 �6��6#!D

�	3�����!A6!������%,	3������=���%,4	<���(#��	3��-�0�1/	3���	 ���	3����!� !�	 1�#�.%!�&

��14	 <�=/%�� !�	 3��!A���	 3���0����� !��	3���(#���	 �	 !%,	 #� �(�3%1/	 ��� ��!	 ������&

6(%1A	 3���(#���4	��6���	 �!A	 � �	 3�3����	 3��%���	 ��� �8����%1!	 C3����!���%�� !�	 !	��&

0��� ��� !�D"	 #����	 3����(1/	 3����!� A	 �������	  !�	 �	 �� �!�	 1�#�.%!����"	 �	 1��� !�

%������&3��������  ��4	 ���=(0	 <8�,-�9	 F�������	 3�zestrzenno-czasowej transformacji
towarów to systemy logistyczne”.

���=(0	<4	J-�!#�	:��;	�#��.-� �	%�-�	!	���� !�	-�0!���#!	������! (1/	3���������	3��&

%���	 ��� �8����%1!	�	 �� �!�	 %������&3��������  ��"	 !-�.%!����	 -(6	 1�#�.%!����	�	�8�&

���	3���3=����	�������	!	! 8����%1!"	�����/%	�! ��0���� �	3��������	��� �8����%1!	-�0!&

���%� �%,4
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System logistyczny	��2 �	�#��.-!>	�	�3���6	�0�- �	 1�#�	�6!��	�-��� ���	-�0!���%�&

 �%,"	#����%,	3��!/�� !�	#� #�����(1/	�!A	3�3����	��3�� !� �	��2�1	��� �8����%1�4

Zdaniem autora  Lo���������� ������� ����%��
&������
� ���	��2 �	 ��3!��>	�	 (1A%!(

��3�-�0!%� ��	 ���A3(1/%�	 C1�#�	 ��������D9

LSP = <  SPM, SZ, SI, R >
gdzie:

SPM ? ������	3���3=��(	�����!�=��"

SZ ? ������	 ����/��� !�"

SI – system informacyjny,
R ? ��-�%1�	3��!A���	��������!	����	3��!A���	��������!	�	���%�� !��4

System SPM 3���3=��(	�����!�=��	 ���8! !��� �	 3�3����	 3���������	 ���3����� !�"

���-!��%1!	���� !�	!	������6(%1!	����6��	0�����%,9

SPM  =  {SZD,  SP,  SDW},
przy czym:

SZD ? ��	������	�����!�7	!	������	�����!�=��	C��stem zaopatrzenia),
SP – to system realizacji zadania produkcyjnego,

SDW – to system dystrybucji i komisjonowania wyrobów gotowych.
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SP = {PSW, PSTS, PSU},

W systemie produkcyjnym SP	?	(��0-A� !� �	�4	! 43���������9
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