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1�2���"���	 ��0�'�#� �	�,��'�#.'�	� 3	"�&'�	���&�"�	"���������"���	�.	"	4�����5

6&�	 4�4 ��� '���	  	 ������&���$	 np. na etapie	"���7'��� �	 829����� �:	 papieru lub tkanin
(sklejanie, nadruki itp.).	/�����	�	"�;��'(	��'hnologicznie czynników w tego typu proce-
sach jest utrzymywanie wy��2���#	"����6' 	���4����0��	"�&'�< W celu zapewnienia zada-
nego	 ����9��0	 ���4����0��	"��90;	 �"���.'�#	"�&'�$	��'(���  potrzeba zastosowania wie-
losekcyjnego	 0�9��0	 2���#��2�$	 ��*��	 #���	 �����"���	 " ����� 3�ym	 0�9��zie regulacji
temperatury powierzchni. =	 0�9���'(	 ��2�	 ��40$	 "	 ��&�;��6' 	 ��	 �902�6' 	 "�&'�	 & '�,�

���'# 	2���#��'(	��;�	"���� >	��	� &�0	��	� &�0����0<

%����9���"�	�chemat blokowy 4*94��e���9�"�2�	0�9��0	pomiaru i regulacji tempe-
ratury	�,��'�#.'�2�	� 3	"�&'�	przedstawiono na rysunku 1. �����"���	0�9��	&�,����o��#��

��9���	� 3	�	���6' 0	���cji.
��;��	 �,"*�	 0�9��0	 sterowania ��9���	 � 3	 �	 ,�������"�2�	 '�0#� ��	 ���4����0��

�	 ��4 3' �"��	 ��2��&�	 "�#6' �"��	 ��4�" ���#.'��	 '(�����������'�	 ������&�����0	 ��5

40	 �	 8infra-red thermocouple), cyfrowego regulatora o odpowiednio dobranej strukturze
[1, 2]	2����0#.'�2�	���������"�	��2��9	�����"�� �	8�5��?:	��	"�#6' �	2���������	���y���5

��"�2�	 "<'�<$	 ��*��	 4�4����	 "�,0�� �	 "��"����#.'�	 4�&�	 �&�������2����'���	  n�0�0#�

�0;	4��	4�" ���'(� .	"�&'�	4�.��	" ��"�	�" 3����#.'�	#�2�	��m4����0�3<

W warstwie impl������'�#��#	 ���4����"���	 ������	 4�� ���"�5����0#.'�	 ��9���	 � 3

�	�4����2�	��	9.'�0	@�(�����	��A��� &�,�������#��2�	0�9��0	2�������� �	����'(	�	���" �

� ���"�#	 B�CD�,A����E$ ��" ���#.'�2� 16-bitowy przetwornik A/C, C/A<	 ��9��	 ���

4�*,�0#�	����	4�� ���"�	�	'�3����& "�6' .	do 200 kHz, zawiera osiem ana&�2�"�'(	����5

9*"	"�#6' �"�'($	����	'�����	����9�	"�#6' �"�<




+� % ���	��,����$	������#	-�.'���$	/�'��	�0'(���� 

 ���
��
!'(����	,&���"�	" �&����'�#��2�$	����� 3��2�	0�9��0	��20&�'# 	���4����0��

4�" ���'(� 	" �0#.'�2�	"�&'�

B�	4�� ��*"	���4����0��	���09	���	"�4���;o��	�����9	"	�����	���������#.'�	��	���5

���&�����*"	��40	BF�5
�$	����	�����	�	siedmioma ���&�2�"�� 	"�#6' �� 	��4 3' �"�5

� 	BF�5�< G�9�6>	����.��a��	#���	�	���40����	4�����6��2�$	��*��	4����"����	2���������

����	4o� ���"�$	�	���;�	���& �0#�	'����"�	�&2������	����0#.'�<

Permanentny ruch wirowy walca oraz inne aspekty technologiczne spra" �#.$	 ;�	4�5

� ��	 ���4����0��	 4�" ���'(� 	 "�&'�	 ��;�	 ,�>	 ���& ��"���	 � ���&	 "�9.'�� �	 ��	 ������

,����ykowej. Wybór czujników pirometrycz��'(	 �	 ��2��&�	 "�#6' �"��	 zgodnym z cha-
rakterys���.	 ����2�	 ��40	 ��rmoelementu "���#�	 � 3	 ,�>	 0������ ��� zarówno z punktu
widzenia eko��� '���2�	 #��	  	 �	 4�"��0	 9��"�6' 	  '(	"���������� �	"	 ������ �.	 /�����

"��.	 ��� e2�	 ���" .��� �	 jest ograniczenie ��;& "�6ci wykorzystania tego typu czujni-
ków do pomia�0	 ���4����0��	 ' �9	 �	 �� ��#��6' 	 ε	 �,& ;��ej do	 �� ��#��6' 	 ' �9	 �����'(

8ε ≈ 0,85). Dla ���"�;���#	�&��� walców, których powierzchnia jest '�3���	"�����4�9���& 5

"�	(ε ≤ 0,3) 4�"��0#�	��	���'���	��� ;�� � wskazywanej przez czujnik warto6'  tempera-
tury.	%��,&��	 ���	��;��	 ���" .��>	 ����0#.'	��	���4 �	4����"a���� �	����'(	��4�" ��� �

"�4*9'���� � 	�����'�#��	"����'����	"	�azie kalibracji systemu.
Dodatkow��	4��,&����	 #���	 #�����	 ��$	 ;� na skutek procesu technologicznego, po-

wierzchnia walca wz�90;	�,"��0	0&�2�	'�36' �"��0, nieregularnemu zabrudzeniu, co po-
woduje lokalne zmiany emisyj��6' . =	 ����' �	 4�"���#. ���'���	 "�(�� �	 "�����"���#

"����6' 	 ���4eratury (o amplitudzie nawet 4�"�;�#	 ��
οC), co ilustruje rysunek 2. ��2�

��40	 �� ���	"����6' 	 ��2��90	"�#6' �"�2�	'�0#� ��	��#.	 '(�������	 ���9*'�7	� ��o�����5

��'(	�	40���0	" ���� �	��20&�'# 	���4����0��<
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	�
�atury wskazy-
wanej przez czujnik bezstykowy na skutek lokalnych zabru#�
2	powierzchni walca i zmian
jego	
	���������	 �
��	��
��������
	�	���ktu widzenia regulacji temperatury. 1
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�����	 *�����'������+�	 ����#��
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	��
��"�#
����	�����
���	#ostarczanej mocy i niekorzystne warunki pracy ge-
neratorów w.cz., ��� k��
���	 #�#
�����	 �
��ó�
��
	 �����#���
	 �# pola elektromagne-
tycznego (rys. 4).
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7
���������		 ������
		 ����� ��
	 ����
����	 ��"
�	 �
��!�
2	 ��	�
������	 �
��	 �
'

������anie jednego z filtrów dolnoprzepustowych, np. fi����	1���
������
	#����
��	 �� #�

�	�� ��o��������	��anicznej 0,05 Hz. Wynik filtracji przedstawiono na rysunku 5.
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Z rysunku 5 �����
%	�"	�	
�
�����
��		��
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����	jest niemal pro-
stoli������	����
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rozgrzewania	�
���		���+		�"�
	�
��"�&%	 �"	��	� #��	������
�!���	�	��!��
	�	������

�
m�
�
����	��
	������
�	��&	��"���	��"	Δ = 40oC/(25·60·2000) = 1,33·10–5oC. Jak�	�����

��
�����	 *�	 L	;+	����� ��	 ��
#���	 �	$9	999	������������	��!�
�	 ϑ1�	7
�� ���
	�
rto���
���
jnych próbek ϑk *���������	�#��	L	$+	������
no	�	�
�
"�����M

1 1

1 1

1

dla

dla

dla

k k k

k k k k

k k k

− −

− −

−

⎧ϑ + Δ ϑ − ϑ > Δ
⎪ϑ = ϑ − Δ ϑ − ϑ < Δ⎨
⎪ ϑ ϑ − ϑ ≤ Δ⎩

(1)

Uzyskane przebiegi temperatury przedstawiono na rysunku 6.
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������	Δ

W���
#�
�
	���
��
��	���
�
�
	�
	�������	6 oraz 5	�!"���	�� 		� #��	����	H		�"�


�a��
"�&	�����������o��	�!"��� 	#�
	��2���
��	���
��	��	�
�!��	���	��������&%	 �
��

�������� 	N�
	#���
��	�
����&	Δ% ��� k�����	�
�	�
����&	;9'������
	��
�	$99'������
�	8y-
niki symulacji przedstawiono na rysunku 7.

Z rysunków 7a i 7�	��#
&%	"
	��� ���
��
	�
�
	
���	Δ nie przybl�"
	���e��
��	��'

��
#�o�
��		
��#�	ogranicza��
	�	�
�	�
������	����������	#�	���
��
��	����
#�o�
��
	
��#�	filtru dolnoprzepustowego (rys. 5).
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����	 �� 	 �������������	 �y���
����	 �	 �����	 �������
��	 �
��
�	 4����
�
	 �� �	 	�"�����&

���#owania na tej bazie algorytmów filtracyjnych	���
#��
���ych wyniki pomiarów w ra-
mach jednego cyklu. Praktycz��		 �����
	
		 ������
�
	 �
#�
�	 ���
��
��
	 #�������	 �
��

�����	*������	���
dnianych próbek), w sz��
�!������	���
�	�� ���	��
�
���
���
	�	�
��
�

�� d�����	�������
�	�
lca.
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Metoda analizy 	
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8	 �
��	 ���
��
��
	 ��
��#���
� liczby	 ���
#��
���� próbek, ����
�����	 �
�
"���&

�
��
n���	�
	�
�
����	�	�
�
"�����	�#	������	��!�
�%	�	��!����	������
	�
��	�rednia. Przed-
stawiono	��	na rysunku 8.
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��óbek	 �	�����
		���	�		#�
 ok. 4000 próbek, co korespon#��
	�	�
���		����
		������

�
��
	*$999	��!�
�>� P$	�>���!�	L	�999	��óbek/obrót). /
�	��#
&	�	�������	8,	#
���
	��� �'
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��
	 ������	���
#��
����	��!�
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	�����#��
	��
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�	����
��	 �
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dzane-
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Metoda minimum wariancji ��������
����
�ch kilku „okresów”
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�� �����
	�
��"
��
	��� ��
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na co 5 s, okres obrotu w
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	�#	�999	#�	J999	��óbek.
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