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!���56	 ��#� ��#�2�	 �����#�'4	 �����' �	 +�2�#� �+�#�	 �'������!�#��	 �	 +��� ����a#���
��������!�#�2�	+�� '	�#�!�#��	 03#�	��7	��	����+�	��+� ��#�1	�����' �4	�en drugi rodzaj
to naturalne tek��' �	A,B4	( �� ���	/��� #��	�����	/�+����	/�+#�	�����#��&	+	/ ����!�	�8
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+��8�@	 	 �#����2�#�#�	 ��� �+�#��	 5+�������	 #�	 � ����&	 �'������!�#�	 ��!����+�#��	 ���0+

� ����+�!"	!��	�� ��'	�	�� ��pondencji.

��!��"��	�������
���������

( �!��	  ��/��#�+�#��	�* ��0+	 	��3#�	/�������6	��	+�2�7�'	#�	�/��0*	+#�����+a-
#��4	�� 03#��	��7	#���7/'18!�	/���15!��@

I <��/��#�+�#��	�/� ��	#�	 !�!"�!"	 E ��������	�
��FJ	 �20�#�	 �!"����	/ �����+��#�	#�

 ��'#�'	��4

I <��/��#�+�#��	�/� ��	#�	�����'	E�
����	�
��FJ	�20�#�	�!"����	/ �����+��#�	#�	 �9

�'#�'	�*4

"�
������20�#�	�!"����	 ��/��#�+�#��	�* ��0+	��	+�2�7�'	#�	�/��0*	+#�����+�#��@

�F	+#�����+�#��	�/� ��	#�	!�!"�!"J	*F	+#�����+�#��	�/� ��	#�	�����'

�F *F



������	��/���+�#��	+�� !0+	+	 ��/��#�+�#�'	�* ��0+444 ,C�

W pode15!�'	 /�� +����	 �+� ��#�	 1���	  �/ ���#��!1�	 �* ��'	 �������+�#�	 ��	 /�� ��*

�;��3��+�5!�	 �����%����� �4	 �#�����	 ��+� ��5!�	 �* ��'	 ��*�+�	 ��7	 +	 / ���� ��#�	 !�!"4

�;/���15!�'	 � '2��	 ��#��!�#�	 1���	 '�+� ��#��	 = �/����� �'�	 �*����0+>	 E*���	 ������F&

�;��0 ��	 #���8/�	 /� 0+#�#��	 �* ��'	 *���#�2�4	 ���� �����#��	 ������	 ��/���+�#��

+��rców (template matchingF	 ��3�	 *�6	 /���!#�	 +	  ��/��#�+�#�'	 �	 �#�� / ���!1�	 �* �9

�u [1]. Metoda dopasowania szablonów polega na rozpoznawaniu badanej sceny na podsta-
wie porównania ze wzorcem [6]	��#�����	1���	 %'#�!1�	!��'&	��0 8	#���3�	/0:#��1	/����6

��/�+���#��1	�#�� / ���!1�4	�7	+��5#��	��#!�/!17	�'�� 	 ��+i#��	+	���	� ���'��4	K���	+��9

���	��3�	��+�� �6	��*�	�* ���	I	/���	2 �%�!�#�	��*�	1��#o�#�!�#8	 �/ ���#��!17	�* ��'	I

���� �/�� 4

��#��$��������	
�

�	!��'	  ��/��#�+�#��	 �* ��'	 *��'18!�2�	 #�	�����'	 #���3�	+	 /�� +���1	 ����1#�5!�

��+o ��6	*��7	������4	<�/����� �'�	+�����	/�+�##�	��+�� �6	+��������	��3��+�	�* ���

�;1�����	*7����	����	��	!��#��#��	������	*���18!�4	�* ���	+�� !�+�	#���3�	/�2 '/�+�6

+���'2	��#� ��#�!"	!�!"	*���#�2�	�*����'&	�	#���7/#��	�2 '/�+�6	+	��/�+���#��	�����4

�	!�����	� +�#��	/ �!��'	 ��/��#�+�#��	+	/�� +���1	����1#�5!�	*7�8	+�*�� �#�	�����	�*9

 ��0+&	�	#���7/#��	�	/���!8	������	��/���+�#��	+�� !0+	��#� ��#�	�* ���4	�����	/���19

5!��	��	��	����#��	��#��1���6	��!�*7	/� 0+#�D	�* ��	*���#�	I	+�� ��!4	���8	�	/o+�3#��

�2 �#�!��#���	/ ������+��#�1	��#!�/!1�	 1���	 %���&	 3�	#��	��3#�	�������+�6	 1�1	��	  ��/�9

�#�+�#��	��+��#�!"	�* ��0+4	K���	+�����	�'�����*�	��+�� �6	�2 ��#�	 ���5!�	�b ��0+4

(�����	 /�2 '/�+�#��	 �* ��0+	+	 �����	 �	 '/ ���#��1	 / ������!1�	 +	 �* 7*��	 ����&	 / �!��

/� 0+#�#��	*��*�	#�����!"�#��	��'2�	E/� 0+#�#��	�* ��'	*���#�2�	�	��3���;�;+ 7!�	#��9

���D!��#�1	���5!�	+�� !0+F4	��#!�/!1�	 ��/��#�+�#��	*��'18!�	#�	���e�'	+��'���	#��9

1���	�����+�#��	1�1	��	���D!��#�1	��!�*�	 ��+�8��D4	�	� ���'��	��/ ���n��+�#�	/ ������

������'	�'������!�#�1	�����!1�	��#� ��#�1	�����' �	�	/ ������+��#�	/ o!��	�+� ��#��	*���

+�����	+��5#��	���	�����2�	��stemu.
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��������%	�������&�����������������	
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���� ����'18!	 �����7	 template matching	 ��	 +���'��#��	 /���3�#��	 ��n� ��#�2�

��!��20�'	+	�* ����	*���#��	�������	��7	���#��#��	�+0!"	��!�� ��	A�&	-B. Pierwsza z nich
to macierz wzorca g[i, j], która powstaje poprzez zapisanie obrazu wzorca w postaci cyfro-
wej. Druga macierz f [i, j]	 ��	!�% �+�	��+�� �+�#��	�* ��'	*���#�2�4	����'��#��	��*�9

+�	 ��7	 / ���	 /� 0+#�+�#��	 +� ��5!�	 �#��#��+#�5!�	 +	 ���*�onie z odpowiednimi +� ��9

5!����	+	�* ����	ALB4	K� ���	 ������	/ ��/������	1���	�����#�	/���+�#��	��	���*��	+�� !�
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�	�* ��'4	����2�#�	1���	+�7!	���%�#��+�#��	1��o5!�	/���*��D��+�4	(�#�3�1	/ ��dstawiono
definicje kilku miar:

[ , ]max i j R f g∈ − (1)

[ , ]i j R

f g
∈

−∑ (2)

2

[ , ]i j R

f g
∈

−∑ (3)

gdzie R – region szablonu (wzorca).

G�1/�/'�� #��1��8	��� 8	 1���	 ��� �	 �'��	 �+�� ��0+	 *�7�0+4	�	 / ��/���'	 ��/���9

+�+a#��	���*��#0+&	��	��� �	��3�	�����6	�*��!��#�	/�5 ��#��	�	+	!��'	�*#�3�#��	�����0+

me����	��3#�	/ ��������!�6	18	#���7/'18!�	A�B

2 2 2

[ , ] [ , ] [ , ] [ , ]

2
i j R i j R i j R i j R

f g f g fg
∈ ∈ ∈ ∈

− = + −∑ ∑ ∑ ∑ (4)

M�5��	 / ��1�'1���&	 3�	 f i g	 �8	 ��� ���+�#�&	+����	+�0 	 E,F	 1���	��� 8	��/���+�#��4

G���3�	 �� ��	 �*��!��6	 ��� �	 ��/���+�#��	 +	 ��3���	 /'#�!��	 �* ��'	 *���#�2�4	 ������

���� wy��2�	��#��+�2�	/ ���'+�#��	+�� !�	/�	2�0+#��	�* ����	�	�*��!��#��	��� �	��/�9

��+�#��	+	��3���	/'#�!��4	�	��#	�/��0*	���	���*��#'	�	 ����� ��	m na n obliczamy

1 1

[ , ] [ , ] [ , ]
m n

fg
k l

M i j g k l f i k j l
= =

= + +∑ ∑ (5)

gdzie k i l – / ���'#�7!��	���*��#'	#�	�* ����4

Ta operacja jest	�+�#�	�� ���!18	� ��3�+8	��7���	f i g.
N����	������	 1���	 �#������#��	���1�!	 ��+�� �18!�!"	�������	 %'#�!1�	 ���%�#��+�#�1

+�o ��	 ECF4	 G���3�	 ���3�	 ����3�6	 ���#��#��	 /�+#�1	+� ��5!�	 *7�8!�1	+� ��5!�8	 / �2�+84

���j�!�	��* �2�	��/���+�#��	*7�8	��	�����	�*��� �&	+	��0 �!"	+���7/'18	+� ��5!�	+�7����

��	/ �2'	���� �#!1�	E/�����	/���*��D��+�F4

W przypadku zastosowania obliczenia funkcji M	��	�* ��0+&	+� ��5!�	���*��#'	g	�8

�����&	���	+� ��5!�	f	*7�8	��7	����#����4	�� ��56	M	����3�	+����	��		+� ��5!�	f i nie zawsze
��1�	 /�/ �+#�	+�#��	 ��/���+�#��	+	  03#�!"	���1�!�!"4	 ��#	 / �*���	 #���3�	  ��+�8��6

/�/ ���	 �*�i!��#��	 �#� ������+�#�1	 �� ���!1�	 � ��3�+�14	 ��� 7	 ��/���+�#��	 M	 ��3#�

+����	�*�i!��6&	'3�+�18!	+�� 0+	ELF	�	EHF4

1 1

[ , ] [ , ] [ , ]
m n

fg
k l

C i j g k l f i k j l
= =

= + +∑ ∑ (6)
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[ ]2

1 1

[ , ]
[ , ]

,

fg

m n

k l

C i j
M i j

f i k j l
= =

=

+ +∑ ∑
(7)

������#�&	3�	M	��1�	��������#8	+� ��56	+	/'#�!��	�	+�/0� �7�#�!"	i, j	���	��3�e-
go g = cf4	G���3�	+�/��#��6&	3�	/�+�3���	�*��!��#��	'/ ���!��18	��7	�#�!�#��	���	�* ��0+

*�#�rnych [3].

������������������������
���������	)

Rozpoznawanie obrazów binarnych jest najprostszym problemem w rozpoznawaniu
obra�0+4	?�2 ���!1�	�* ��'	���� �+�2�	��	*���+�!"	+� ��5!�	�#�!�#��	/ ���/�����	�	'��9

�+��	���a��#��	������	��4	�	 ��!��+����5!�	#�����	1��#��	��	��*8	���	������	��8!�	����#�

+;�* ����	*���#��&	 ���8	'� ��7	!�##�!"	 �#%� ��!1�&	3�	����'1�	��7	 18	+	*� ���	�2 �#�!�o-
nym zakresie (badania biologiczne na komórkach czy rozpoznawanie tekstu).

Na rysunku 2 przedstawiono etapy rozpoznawania tekstu.

����	��	( ��*��2	 ��/��#�+�#��	E��#�1��+�#��F	+�� !�	���	�* ��0+	*�#� #�!"@	�F;�* ��	*���#�J

*F	+���'��+�#�	+�� ��!J	!F	2 �%�!�#�	�* ��	%'#�!1�	��/���+�#��	E�� ���!1�FJ

�F;��#������#�	/���3�#��	+���'��+�#�2�	+�� !�	I	+����	/�	/ �2�+�#�'

<��/��#�+�#��	�����'		� '��+�#�2�	1���	�������'	*�#� #�2�	1���	����'#��wo pro����

������#���	�	��1�	����+���18!�	 ��'�����4

�F

*F

!F

�F
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Metoda template matching ����	������	��������	��	����������	��������	������	��	��
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