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�'�"���	 �,�������-�	 ,'����)!	 (�����	 #	 ��������	 �.�/0�	 1���	 #�,�(��#2	 ����(

3!���1���#����	(#4��	���������4#	5$67

�8 ,'�����)!	�.�*

�8 ��-�'���4#	"!3�'�#����	,�����4#	#	,'��)2��������	������#���9

�	!#�-�	��	�'4:����#���	#���-����	��	(�	1���;��	�'������1�	,������-4�����	!�)!-*

�'!(��	1���	�����<=	'��#�2�����	!��#�'�����	�,�'��	��	��1,'��������	"!3�'���	>0>�	?First
In First Out89	@��	 ��,�#������	#)�;��#�-�	 ���'�#����	 '4:����	����	 '!��!	���������	 1���
�����#����	"�'(���1	#�'�3���#�����	�������	�"�)!-�	,�����4#	#	,'��)2�����!	1��7

A !�)�(�	,'����#(���)����	����'�� A �,9	BC@	?�������	�
���
����
�8*	BC�	?������

	�������������
����8*

A !�)�(�	 '��)�(�#�#����	����'4# A �,9	 �D	 ?�
��
���� �������8*	 E>D	 ?������� ���


�������89

����������	#���'����!12��	�����	!�)�(4#	,'����#(���)����	����'��*	1��	�	!�)�(4#

'��)�(�#����	����'4#*	�����	�2	#	����'��!'��*	1���	!�)�(�	����#��-�	��'�2(�����	����1��F

��	,�����4#	�D�	?Active Queue Management) [1].
�"�)!-�	 ,'����2:�G	 #	 #H�)���	 �����	 ������3�'����������	 1���	 1�(���	 �	 ��1#�:���1F

�����	��(�G	!�)�(4#	����#��-�	��'�2(�����	����1����	�D�9	��(����	��	1���	'������#���

,�,'���	���2-��H���	#������-�	#���'��������	)2���	�'�������1��-�	,'��	��)�1	����"��	�(F

'�!������	,�����4#	�'��	�'4����	������	�,4<������9	�"�����	�����#���	����������	,'��F

��#(���)����	 ,'����2:�����	 ?BC@*	BC�8	 ���'!12	 �('�!������	,�����4#	#�()!-	 ,'��1H��1

#��H,���	���)�1	3!���1�	�('�!�����*	�	����(�	���3�-!'��1�	 ���	,�'����'4#	�2	(���!��#���

#	#���!	 �,'���#������	 ��!��#���9	 C3�����	 ���#)�;��#�1	 ���3�-!'��1�	 ����	 ,�'����'4#

1���	�)�	�"�)!-�	,'����2:�G	#	,'��,�(�!	#���H,�#����	�������-�	�"��2:����	�	�"��	#����

'�-!���1�	()!-�;��	����1��9
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@!:�	'4:��'�(��;=	,'����)�����	(�����	,'���	���=	#��!���	,��'��"H	!#�-�H(������

,�����!	#�:��;��	 ����	(�����	#	,'������	��'�2(�����	'!����*	#	,'��,�(�!	#���2,�����

,'����2:����	 #	 ��eci. B��'4:������	 #�:��;��	 (�����	 1���	 ��:��#�	 (��H��	 �����������
�����3����1�	 1���;��	!�)!-	D�+	?Quality of Service89	�����3����1�	,�����4#	1���	,��'#����
���,��	 #	 ��'�2(����!	 '!����	 ,�����4#	 ,'���	 !�)�(�	 ,'����#(���)����	 ,'����2:�����

�D�	#	 ��������	 �.�/0�9	 ��(����	 ���#����	 �����������	 �D�	#�����12	 �	 ���'����'!

,'����)�����	 (�����9	 E�H����;=	 �,�����1�	 ������#���	 !��:��#��	 ��'�;�����	 #�(�1��;��

���������4#	�D�	#	#�'��#��	�,�����1�*	��	,�(���#��	,'��#�(�#���1	����#��;��	�'���F

����1��1	��(�#��9	�����	 ���;���#�	 ����	,�'����'4#	�������'!1�	 ��H	-)4#���	��	��'�;��F

��!7	,'��,!���#�;��*	 ;'�(���	�,4<�����!	 �'������1�	#	,�)2�������� „end-to-end”, maksy-
malnych #�'��;�����	 �,4<������*	 �������;��	 �����#�1	 �,4<������	 �'��	 ���;��	 !�'�������
,�����4#9	B4:��	#���-����	���#����	,'���	�,�����1�	������#�	,���2-�12	���������;=	���F

��������	 ���,'����!	 ,���H(��	 "��,�����G��#��	 ?�����#�(��;��28	 �'������1�*	 �	 �����F

������	#���'���������	)2���	�'�������1����	?uzyskiwana	,'��,!���#�;=8	5J6.
B4:��'�(��;=	#���-�G	(��	��,�#������	1���;��	!�)!-	��!��)�	(�	��'�;�����	��1�����F

���1�����	,�'����'4#	���'����'��!12����	#�(�1��;=	!�)�(4#	�D�	5K67

A -�*.��	��	 oraz ���	����/� ��*.��	��� (delay, delay jitter8	 A	 ����	 !,)�#�12��	 �(
�(�"'����	,�����!	,'���	1�(��	#H��)	�����	(�	������!	�(�"'����	-�	,'���	����	#H��)9

�,4<������	��)�(�	��H	#�H�	�	(#4��	����4#7	����!	,'�,�-��1�	,�����!	,'���	)2���	��F

�!������1��	 �	 ����!	 ,'���#�'�����	 #	 #H<��	 ���!������1���9	 .���	 ,'�,�-��1�	 1���

,���1�����	��)�	#	����!��!	(�	����!	,'���#�'�����	,�����!	,'���	#H��)	�����9	L����4F

'�	 �,�����1�	 �!�����(�����	 �2	 ��!)�	 ��	 �������;=	 �,4<������*	 ,����#�:	 ,'����)���

��3�'���1�	 �2	�(�#�'����	,'���	�("��'���	#	������	 '�����#�����	A	 �'������1�	M�0�*

M�(���0�9

A !���/� )������
��� ����	�*� (packet loss rate) – w�H����;=	 ,'�"���4#	 �	 -!"������
,�����4#	#�����	 �	 ���!��1�	 ,'����2:�G	����1��	 "!3�'�#���	 '�!��'4#9	��	 ��	���1���

#	,'��,�(�!	��2-)�-�	��,)�#����	,�����4#	,'������������	(�	�'������1�	,'���	����'F

3�1�*	��4'�	1���	���!�����	,'����2:���9	�	,!���!	#�(�����	�,�����1�	����!	'�����#����F

-�*	 ���:�	 ,������	 ,'��"�#�12��	 (�	 �("��'��*	 ��4'�	 ,'���'����)�	 �'������2	 #�'��;=

�,4<������	 ?delay bound8*	 �2	 �'����#���	 ,'���	 �,�����1H	 1���	 !�'�����9	 E�H����;=
�,�����1�	 ����!	 '�����#����-�	 ,����(�	 �(�3����#���	 ����������	 ,�����	 ����'���1�

���;��	!�'�������	,�����4#	?tolerance level).
A ���	�)������/, pasmo (throughput, bandwidth8	 A	 ,'��,!���#�;=	 #	 �,��4"	 "��,�F

;'�(��	�(�#��'���(��	���;=	��3�'���1�*	��4'2	���=	1���	#	������	(����'���=	#	��'�;�����

,'��(�����	 �����#��9	��-4����12�	��:��	 ��#��'(��=*	 :�	#�H����	 ,'��,!���#�;=	 ��F

,�#��	��,��2	1���;=	D�+	�'������1�	,���4#9	L��	��:��	1�(���	,'��1��#�=*	:�	#�H�F

���	,'��,!���#�;=	1���	N����'��#��O	��	,'�"����	�#�2����	�	��,�#�������	:2(���F

-�	,�����!	1���;��	�'������1�	�!�����(������h.
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 �PF+��!����9	E	���!	,'���������#����	 ���,���	#���'��������	"!3�'�	,�,'���	��-�'����

BC@*	BC�	 �	 >BC�*	 �����)�	 ��#�'����	��(���	 ���!����1��	 ,������-4�����	 ��-�'���4#

5%69	��(���	��	"��!12	��	�,����	������������	3!���1���#����	,������-4�����	��-�'���4#9

@��	!��������	��,�����	��3�'���1�	,�'4#��#�����	���!���1�	,'��,'�#�(����	(��	����	��F

����*	��'!�����	��,)�#�12����	,�����4#9	+�'!������	#�1;���#�	'!��!	������3�'��������-�

����(���#���	 �����)�	 1���	 �!,�',����1�	 ��'!�����	 �(�'��G	 �	 '4:����	 �������#��;�����

#�()!-	 '���)�(!	 ��������9	E�-���'�#���	 ��'!���G	 �(�'��G	#�1;���#���	���)	 �����	 ���F

'����'	 ��,!���#�	�	 �������#��;��2	,'���'����12�2	,'H(��;=	,'���#�'�����	�(�'��G9	@��H��

,�)2�����!	����!	��'!�����	�	���������	,�'����'���*	!�������	,�1�(�����	��'!���G	��(�F

�!12��	,'����)	'4:����	�'������1�	#	,�1�(������	��(�!�	�'���,�'��#��9	�'��,'�#�(����

���!���1�	(������)�	�"�(����	#�(�1��;��	#�"'�����	��-�'���4#	�D�	#	������;���	���;��

�('�!������	,�����4#	�	�,4<������	�#�2����-�	�	���	"!3�'�#�����9

���'#���	 ���,�'�����	 �����)	 ,'��,'�#�(����	 (��	 ��-�'���!	 BC@?min_th,max_th8*
#	 ��4'��	���������	 ,'4-	 ()!-�;��	 ����1��	min_th=20, a maksymalny max_th=809	 .�)F
��#���	 ,�1����;=	 "!3�'�	 #�����	 ���	 ,�����4#9	 ����1���	 ��-�'�����	 "�)	 BC@?��*$�8

�	,�'����'���	min_th=10, a maksymalny max_th=309	@��	,�'4#�����	�	��-�'������	BC@
�����)	#�"'���	��-�'���	BC�	�	,�'����'���	a=1.001, α=0.1, γ=0.1 [3]9	E�'��;=	!�����F
��	 ()!-�;��	 ����1��	 (��	 ��-�'���!	 BC�	 #�����	 q*=209	 @�(����#�	 �!��'��	 �����;����
���:�	 ���!���1�	 ��,'�,���#���-�	 ��-�'���!	 �(�,����1��-�	 >BC�9	 E�����	 ,'��,'�#�F

(������	���!���1�	!#�-�H(���12��	������	���!����1	()!-�;��	����1�i w czasie przedstawia
rysunek 1.

2
�#�"#	������	���!����1	()!-�;��	����1��	#	������
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