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(	,&����-�.��	/-*#�0	���&0	,&���	���-�	"�-�	���.1	#�,&�)!��#���+	,�&�	�	��)�����
,a&����&���2	��)�+.���	�����	,�#�)�#�-�	)!3�	����������������	.&�)�#����	,�,&���	��i-
�+4	 ����)��#���	 �!"�����+�2	 �"�����	 �#�4k������	 ���������	 ���&���	 .&�)�#����	 �&��
#�&���	 #���/�5	 )�����0����	 ����+�	 �#�0��*#	 �����������	 �	 /��*#	 )�	 �����6�&�	 �,�7
#o)�#�-�	���������.1	�������6����+�	,&��	��)�&������+����	��+0����	��	���!	�,�-������'
,&���	��t���+0��	+!3	�����&�#���	�	�����&����,-�#���'	����!���#�	���&���	��&�	�����+����2
(	�iniejs��+	,&���	,&��)���#����	�����-�	#�����	"�)�5	��)	�������#�����	 �������	�,��7
�����acji globalnej oraz sztucznej inteligencji w regulacji procesem spalania w kotle ener-
getycznym.
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#�/�4)���	 �������	 ���-�)���	 ��#������+����2	 <�������	 �/&���������	 ����+�	 <�=	 ,&���
�����4	 ,&����!	 �,������	 ,���0/�	 ��	 ��"0	 ��/���#��	 ��!���	 )��	 ���,������+�	 ���-�2	 �����
���������	 "�-�	 ���&�#����	 ,&������	 ���'	 �"�	 �����������#�1	 ��/���#��	 �))���-�#����
��	�����-	�&��	!�&����1	30)���	,�����	<�=2	�"�����	)�	���&�#����	#���&�����#���	�0
,����&�	 !.&�)�����	 �	 �,*:�����2	 �����&	 ��-�)!	 ���������/�	 /��*#	��+��4.���+	 )����y-
#���	+���	��	,����0	���������&*#	/��*#	!������������	��	�"&���#���	,�)/&��#������
,�#���&��	 �!"	#	�������2	<��#0�,��#0	�����0	 �����/�	�,���"!	,����&!	 +���	 -��#�.1	 ����r-
,&����+�	#����*#	�������'	+�)���3�	�,*:������	,�#�)!+�'	3�	���&�#����	+���	��4���	��	�a-
-�	�6����#��2	�����#�3	 ��)�#�)!����	��)���&	,�#���&��	#	��3)��	�	,�����*#	)���)!+�
�	 ���.��	 <�=	 /���&�#�����	 #	 �����	 #4/��#��'	 ������+�	 ,��&��"�	 �"+4���	 ,4��0	 &�/!���+�
,ojedynczego palnika.

�������	 ,&��)���#����/�	 ,&�"���!	 ,&��������+	 ����&���	 ,&����!	 �,������	 #	 #�&!�7
����	 ,&�����-�#���	 ,��#���-�	 ��	 �,&���#����	#	����)&��	 >����&�����	 ������������	  !7
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���-*��5'	��*&���	:&*)-��	�0	,-�������	,�����*#	�0���)����	�&��	��,������2

"�
#���
�
�����
���
������
��
����	����

?�	&��#�0�����	,&�"���!	���&�#����	,&������	�,������	#	�����	���&/��������	�)�7
��)�#���	��4	�������#�1	��/�&����	�#��!��+��	@�>A'	�	)��-�)���	#���&�������	���	,�)7
/&!,4'	�+2	��/�&����	/���������	@�BA2	��)���#0	��/�&���*#	�#��!�!+����	+���	�"�*&	����)
���!&����+	�#��!�+�	�&/�����*#2	(	,&��&�)���	��+#�4���0	���n�4	��	,&��3����	��+0	�&/�7
�����	��+��,��+	,&�������#���	)�	.&�)�#����2	C,��*"	�#��!�+�	��#�/�	,��������	�,�&��
��	�"��&#��+�	���!&�	��-�)�	��4	�	�&����	�,�&��+�8	������+�'	�&�y3�#����	�	�!���+�2

W pierwszym etapie pracy AG dokonywany jest proces selekcji osobników, w wyniku
którego p�#���+�	,!��	���"���*#	&�)�����������2	��	����5�����!	,&����!	������+�	#����!7
+���	 �&��3�#����'	 ��*&�	 ,&��"��/�	#	 )#*��	 ���,���2	<�	 ,���0��!	 ��+�&����	#	 �,��*"
�o��#�	���"����	 �	,!��	 &�)����������+2	<���4,���	��3)�	,�&�	,&�����)��	,&����	�&��3�#a-
nia, który ,���/�	��	����#��	��&�.����!	���+���	,�)���-!	��&������*#	&�)���*#	�&��	��
�),�#��)���	���	,�-0�����!2	(	���	�,��*"	��&���!+���	)#�+�	,�����*#'	��*&���	���e-
&��-	/���������	+���	#����������	����&��-��	/����������	���	&�)���*#2	�,�&��+�	�!�a-
cji polega na prz�,�)��#�+	 @�����)�0��+	 �	 ���#������	 ,&�#)�,�)�"��5��#��A	 �������
#�&��.��	��e����!	��&������!2	�&�#)�,�)�"��5��#�	�!���+�	��&�.��	��4	��	,�������	+�7
)��	)�	����0��2	D���	��	#�4�	�,�&��+�	)&!/�&�4)��	#	,�&*#����!	�	&�,&�)!��+0	�	�&��3owa-
niem, jednak stosowan��	+�+	+���	���������'	,����#�3	��/-�"�	��4	�)�&��1'	3�	,�#��	6&�/7
�����	 �,�������/�	 &��#�0�����	 ���	 ���+)0	 ��4	#	/������	 3�)��/�	 ���"����	 �	 ,�,!���+�
,���0���#�+	�!"	"4)0	#���4,�#�-�	+�)����	!	�&/�����*#	�-�"�	,&�������#�����	)�	.&�7
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��,��+	,&�������#���2	(	������	���!��+���	�!���+�	,��#���	#,&�#�)��1	)�	,&���#a&����+
,!��	/��*#	��#�	��������'	��*&�	+�.��	���30	��4	��&������'	&�z,&����&����0	��4	��	#�4����.1
,�,!���+�2	?����/�	 ��3	�!���+�'	 �����#���	 &���0)���	 �	�	!��a&��'	��3�	 ��������	,�,&�#�1
#�����	���0/���	,&��	�����#���!	�B	@&��G�A2
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W nini�+���+	,&���	#���&�������	,�-0������	)#*��	����)8	��/�&���*#	/�����������
�	�����	��!&���#���2	(	�,���#����	,&��,�)�!	�B	�������#���	)�	!������	�����	��!&o-
��#�+2	 (	 #�4����.��	 ,&��,�)�*#	 )���-����	 �����/�	 ��/�&���!	 ,���/�	 ��	 �,���������+�
#�/	�����	��!&���#�+	�	��,&�+����#��0	#���.���+	��,���/�02	��3)�	,&��)���#�����	,�,!��7
�+�	 +���	�,�����	,&���	�"�*&	#�/	 �����'	 �	����4,���	,�))�#���	������	,&���	 6!���+4	,&��7
����o#����2	 H!���+�	 ,&�������#����	 +���	 �)�6����#���	 +���	 &*3����	 ,���4)��	 #�&��.��0
��)��0	�	��&�����0	��	#�+.��!	)��	&*3����	)�����	#�+.���#���2	�������#����	�B	#	���
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ze starej populacji bazowej, jak i osobniki z populacji potomnej.
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f (xi) – wektor stopnia przystosowania osobnika,

ρ$�i) – skalarna ranga przystosowania osobnika,

( )if x�  oraz ( )ixρ� – reprezentacja wektora niszowanego i jego skalarna ranga,

δij , �.��
����	 ���
 �	�	� �����	�	��	
�	�	 #�����	���	����	��
�

.���
��	��
���anego i-tego osobnika.
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