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1. Wstep

Dzisiejsze spoteczenstwo jest nazywane spoleczenstwem informacji. Rewolucja infor-
macyjna, to poczatek ery rosnacego wplywu przetwarzania i przesytania informacji — to
Internet bedacy rozlegla siecia komputerowa. Sieé taka laczy ze soba wiele rd6znych syste-
méw komputerowych, rozmieszczonych we wszystkich regionach swiata.[9]

Rolg nie do przecenienia, na drodze do sprostania wyzwaniom wspolczesnego $wiata
oraz zmniejszenia réznic w technologicznym dystansie, moga spetni¢ uczelnie wyzsze. Po-
winny one wspiera¢ spoleczenstwo informacyjne przede wszystkim nowoczesnymi progra-
mami nauczania na wszystkich szczeblach edukacji [6, 7].

Niezwykle dynamiczny rozwdj komputeréw i systeméw telekomunikacyjnych prze-
sylania danych zwiazany jest z miniaturyzacja elementow elektronicznychi rozpoczg-
ciem w 1971 roku przez amerykanska firm¢ Texas Instruments seryjnej produkcji mikro-
procesorow.

Prawo Moore’a sformutowane w 1965 roku przez Gordona Moore’a jednego z zalozy-
cieli firmy Intel zaktada, Ze moc szybko$¢ i pojemnos$¢ mikroprocesoréw begdzie si¢ podwa-
jac co 18 miesigey, a ich koszt w tym czasie malat o potowe. Przepowiednia ta sprawdza si¢
przez ostatnie 40 lat. Programisci tworza i udoskonalaja programy wykorzystujace wzrasta-
jaca moc obliczeniowa komputerdw i czynia te programy latwiejszymi w uzyciu.

Rzeczywistos¢, w ktorej do sieci przytaczone sa miliony komputerdw, jeszcze bardziej
zwigksza moc i uzyteczno$¢ pojedynczego komputera osobistego. Dzigki temu mamy do-
step do nicograniczonej wprost ilosci przeréznych informacji.

Technologia Informacyjna (Information Technology) to zesp6t srodkow (komputery,
sieci komputerowe) i narzedzi (w tym oprogramowanie) jak réwniez inne technologie
(w tym komunikacyjna), ktore stuza wszechstronnemu postugiwaniu si¢ informacja. Obej-
muje ona: informacjg, komputery, informatyke, inzynieri¢ komputerowa oraz komunikacjg [5].

Ksztatcenie na odleglos¢ (e-ksztalcenie, e-learnig) wykorzystuje wszystkie elementy
technologii informacyjnych do prowadzenia szkolen zwiazanych z technologiami informa-
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tycznymi jak i nieinformatycznymi. W tej definicji zawarta jest filozofia nauczania z wyko-
rzystaniem najnowszych zdobyczy techniki informatycznej i multimedialne;j.
W tym celu kazdy modut i jednostka lekcyjna musza zawieraé cztery podstawowe ele-

menty:

1) prezentacj¢ wiedzy,

2) wiadomosci dla pobierajacego nauke,

3) ¢éwiczenia polaczone z udzielaniem odpowiedzi,

4) ewaluacje wiedzy.

Dazenie do doskonato$ci w edukacji implikuje opracowanie takich programéw na-
uczania, ktore uwzgledniatyby talenty i potrzeby wszystkich uczniéw, wyzwalaty ich po-
tencjat i sprzyjaty rozwijaniu i kultywowaniu nieprzecigtnych zdolnosci. Jest rowniez spra-
wa niezmiernie istotng zatroszczy¢ si¢ o lepsze pedagogiczne przygotowanie nauczycieli
do realizacji ambitnych programéw nauczania.

Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie dominujaca jest tendencja do taczenia klasycznej eduka-
cji z e-ksztatceniem (,,nauczanie mieszane”). W tej formie e-ksztatcenie przynosi najwigk-
sze efekty.

Elastycznos$¢ technologii informatycznych pozwala na wielowarstwowe ich zastoso-
wanie. Moga one wspomagac¢ réznorodne procesy pedagogiczne od transmisji informacji
po uczenie si¢ problemowe, w ktorym uczen decyduje o sposobie rozwiazywania proble-
mow. Zastosowanie komputeré6w w duzym stopniu zalezy od oczekiwan nauczycieli, ktérzy
w réznym zakresie pragna usprawni¢ procesy nauczania jak i procesy uczenia si¢. Sukces
integracji technologii komputerowych zalezy od rownowagi migdzy komputerem postrze-
ganym jako narzedzie dostarczajace informacji i narzgdziem pozwalajacym na jej interpre-
tacje i na budowanie wiedzy.

2. Wybrane pojecia zwigzane z ksztalceniem na odleglos¢

Przedstawione ponizej w porzadku alfabetycznym pojgcia zostaly opracowane
na podstawie Leksykonu haset zwiqzanych z e-nauczaniem [10].

Acrobat — oprogramowanie firmy Adobe. Oprogramowanie stuzace do pracy
z dokumentami (w szczegdlnosci tekstowo-graficznymi), czyli do tworzenia takich doku-
mentéw oraz ich odczytu, edycji, wymiany, itp. Rowniez jgzyk opisu dokumentow bazuja-
cy na PostScripcie, niezalezny od platformy sprzg¢towej. Dokumenty te wystgpuja w prze-
nosnym formacie PDF, niezaleznym od platformy sprzgtowej i programowej. Pliki PDF
i program Acrobat sg chgtnie stosowane w dystrybucji materiatow do e-nauczania.

Administrator serwisu WWW (Webmaster) — administrator systemu i serwisu
WWW. Osoba projektujaca i pielggnujaca portale, wortale, witryny oraz serwisy WWW,
a takze kontrolujaca dostgp do nich oraz pilnujaca ich spoistosci formalnej i merytorycznej
gdy sa to serwisy interaktywnie wzbogacane przez uzytkownikow.

Ksztalcenie asynchroniczne (asynchronous learning) — ksztalcenie asynchroniczne
oznacza, ze praca nauczyciela oraz praca poszczegdlnych uczniow odbywa si¢ w catkowi-
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cie niezaleznych przedziatach czasu. Podczas ksztalcenia asynchronicznego nauczyciel nie
towarzyszy bezposrednio uczniom w trakcie korzystania przez nich z przygotowanych
wczeéniej materiatéw i1 innych udogodnien e-nauczania, a praca poszczegdlnych uczniow
tez przebiega w sposob niezalezny w sensie czasowym. W konsekwencji kazdy uczen moze
rozpoczynaé i1 konczy¢ pracg w dowolnym wybranym przez siebie momencie, niezaleznie
od innych os6b studiujacych to samo zagadnienie, jak rowniez moze studiowac szybciej lub
wolniej bez wptywania na tempo pracy innych uczniow.

Ksztalcenie mieszane (blended learning) — ksztalcenie mieszane oznacza potaczenie
e-nauczania z elementami procesu ksztalcenia realizowanymi w sposéb tradycyjny,
w bezposrednim kontakcie pomigdzy uczniem (lub grupa uczniéw) i nauczycielem (wyso-
ko kwalifikowanym specjalista). Ksztalcenie mieszane wymaga doktadnego zdefiniowania
i metodycznego przemyslenia podziatu zadan edukacyjnych na takie, ktore bgda realizowa-
ne zdalnie w trybie e-nauczania oraz na takie, ktore beda realizowane lokalnie w sposob
tradycyjny

Ksztalcenie na odleglo$¢ (distance learning) — ksztalcenie w warunkach, w ktdrych
nauczyciel i uczen znajduja si¢ w réznych lokalizacjach i kontaktuja si¢ za pomoca $rod-
kéw technicznych. Aktualnie najczgsciej do ksztalcenia na odleglo$§é wykorzystuje sig
przesytanie informacji poprzez sie¢ komputerowa, ale w uzyciu bywaja takze inne media
(na przyktad telewizja edukacyjna).

Ksztalcenie synchroniczne (synchronous learning) — synchroniczne nauczanie, czyli
nauczanie w ramach ktoérego uczniowie i nauczyciel musza by¢ w tym samym miejscu
i czasie (tradycyjne nauczanie) lub w réznych miejscach w tym samym czasie. Okreslenie
to moze mie¢ znaczenie techniczne i wtedy oznacza wykonywanie okreslonego programu
pod nadzorem serwera ustug edukacyjnych. Ksztatcenie synchroniczne moze oznaczaé tak-
ze t¢ czg$¢ e-nauczania, ktora wymaga wykonywania okreslonych czynnosci przez wszyst-
kich uczniéw w tym samym czasie (na przyktad w modelu wirtualnej klasy).

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) — nazwa wtasna
(niepodlegajaca thtumaczeniu) platformy do e-nauczania. Jedna z bardziej znanych darmo-
wych platform typu LMS i CMS przeznaczona do zdalnego nauczania i pracy zespolowe;.
Bardzo popularna i chetnie stosowana w Polsce. Platforma ta jest budowana i rozwijana
zgodnie z idea wolnego i otwartego oprogramowania, wigc nie ma oficjalnego producenta,
dystrybutora oraz narzedzi wsparcia. Do platformy Moodle najlepiej dotrze¢ przez strong
internetowa: http://moodle.org/ W Polsce jest to obecnie najpopularniejsze narzedzie do
organizacji zasobow i proceséw ksztalcenia na odlegtosé.

Multimedia — techniczne $rodki przekazu informacji dziatajace na wiele zmystow
cztowieka. Zazwyczaj terminem ,,multimedia” obejmuje si¢ wszelkie formy przekazu infor-
macji odmienne od najbardziej popularnego tekstu (czy hipertekstu). Przy korzystaniu
z multimediow stymulowany jest wzrok, bo nauczane tresci sa przekazywane glownie jako
informacje graficzne (wykresy, rysunki, obrazy, nagrania wideo, produkty animacji i grafi-
ki komputerowej) itp. Poza wizja w systemach multimedialnych angazowany jest stuch
(sygnaly dzwickowe pomagajace utrzymaé odpowiedni poziom koncentracji ucznia, nagra-
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nia audio, elementy rzeczywistej mowy lub muzyki itp.). Po odpowiednim wyposazeniu
komputera mozliwe jest zaangazowanie w przekaz informacyjny takze dotyku i ruchu —
moze stuzy¢ do tego migdzy innymi odpowiednio elektronicznie wyposazona rekawica po-
zwalajaca na aktywne dziatania ucznia w przestrzeni wirtualnej. W sferze eksperymentalne;j
sa systemy pozwalajace cyfrowo stymulowaé wech (dozowniki zapachow), natomiast
z tego, co wiadomo, chwilowo poza zasiggiem multimediow jest smak, bo brak jest odpo-
wiednich aplikacji.

Polepszanie (Remediation) — wykorzystanie sprzgzenia zwrotnego (interakcji) w celu
zwigkszenia poziomu wiedzy 1 umiejgtnosci ucznia.

Gtowna cecha nowej metody/technologii edukacyjnej przewyzszajacej dotychczaso-
we polega na przeniesieniu $rodka cigzko$ci w nauczaniu z nauczyciela (mistrza, trenera,
instytucji szkoleniowej) — na uczacego sig¢ ucznia, kursanta, pracownika.

Proces wartoSciowania (Validation) — moze odnosi¢ si¢ do catego materiatu uzywa-
nego podczas e-nauczania, ale moze tez dotyczy¢ oceny (wazenia) odpowiedzi udzielanych
przez studentow podczas testowania wiadomosci. W pierwszym znaczeniu walidacja pro-
wadzona jest przez wyspecjalizowang instytucj¢ dokonujaca oceny materiatdéw uzywanych
podczas e-nauczania, w drugim znaczeniu czynno$¢ t¢ wykonuje sam program nauczajacy,
dzigki odpowiednim mechanizmom kontrolnym wmontowanym w aplikacjg.

Rozszerzalny jezyk znakowania informacji (eXtensible Markup Language XML) —
XML to rozszerzalny jezyk znakowania informacji, ktory jest uniwersalnym narzgdziem
informatycznym, pozwalajacym na odrgbne definiowanie tresci informacji oraz jej formy.
Pozwala na definiowanie wtasnych znacznikow, dzigki czemu dokumenty przechowywane
w komputerach moga mie¢ dowolnie ztozong struktur¢ wewngtrzna. W zastosowaniach in-
ternetowych pozwala na budowanie aplikacji, w ktorych znaczna czg$¢ obliczen wykony-
wana jest u klienta WWW (zamiast na serwerze). Zaleta tego jezyka jest pokonanie nie-
kompatybilnosci roznych systeméw komputerowych.

Serwer wirtualnej klasy (Live Virtual Classroom Server) — serwer stanowiacy jadro
procesu e-ksztalcenia zwiazanego z jedna wydzielona grupa uczacych si¢ (wirtualna klasa).
Jest to zwykle dosy¢ mocny komputer, na ktorym przechowuje si¢ bazy dyskusyjne, ktory
obstuguje rozmowy w trybie rzeczywistym (chat, IRC), realizuje wirtualne laboratoria oraz
retransmituje do uzytkownikow e-ksztalcenia lekcje prowadzone na zywo w wybranej gru-
pie studenckiej.

System zarzadzania ksztalceniem (Learning Management System — LMS) — specjali-
styczne oprogramowanie umozliwiajace zarzadzanie procesem nauczania. Gtowne zadanie
LMS to pomoc w §ledzeniu aktywnosci ucznidw. LMS zarzadza dostepem do tresci zwigza-
nych z zajgciami, na ktore uczniowie zostali zarejestrowani. System zarzadzania ksztatce-
niem jest najbardziej ztozonym narz¢dziem programowym do wspomagania e-nauczania,
sterujacym dostgpem oraz dystrybucja zasobow systemu nauczania na odleglto§é. LMS jest
odpowiedzialny za wilasciwe administrowanie przebiegiem procesu e-nauczania, za ewi-
dencj¢ studentoéw, za kontrolg ich uprawnien oraz postgpdw w nauce. W gestii LMS jest
takze ochrona i udost¢pnianie zasobdw, a najnowsze wersje sg w stanie kontrolowac spoj-
no$¢ merytoryczng gromadzonych i dystrybuowanych tresci.
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Telekonferencje (Teleconferencing) — sposob komunikowania si¢ pomigdzy grupami
ludzi zlokalizowanych w roznych miejscach. W komunikacji zwiazanej z e-ksztalceniem
wykorzystuje sig¢ techniki audio (audiokonferencje — audioconferencing), wideo (wideo-
konferencje — videoconferencing) oraz réznego rodzaju komputerowe (konferencje kom-
puterowe — computerconferencing).

Tutor — wspomagajacy pracg uczniéow (korepetytor). Pomocnik wypetniajacy pewne
zadania nauczyciela. Najczgsciej okreslenie tutor jest odnoszone do cztowieka, ktory wspo-
maga na biezaco pracg studentdw zaangazowanych w proces e-nauczania, udzielajac
konsultacji, prowadzac i moderujac dyskusje. Tutor z reguty nie jest autorem materiatdw
dydaktycznych wykorzystywanych w e-nauczaniu ale pomaga uczniom w korzystaniu
z nich.

Tutorial — instrukcja obstugi programoéw, ktora w bardzo przystepny sposob pokazuje
poszczegolne etapy postgpowania. Kolejne kroki sa z reguty doktadnie opisywane i ilustro-
wane przyktadami, czg¢sto animowanymi (od prostych zatacznikéw w formacie z rozszerze-
niem *.pdf po rozbudowane prezentacje multimedialne). W Internecie powstaty witryny-
przegladarki ogolnodostgpnych instrukcji, przyktadowo:

— dla uzytkownikéw anglojezycznych (http://www.pixel2life.com/),
— dla frankofonéw (http://www.tutoriels.com/home.php),
— dla polskojgzycznych uzytkownikoéw Internetu (http://www.webtutorials.pl/).

Tutorial jest czgsto wykorzystywany jako pomoc w e-nauczaniu, gdyz umozli-
wia z jednej strony szybkie przygotowanie nauczyciela do prowadzania zaje¢ w Internecie/
Intranecie, z drugiej strony tatwe przeszkolenie uczniéw na zajgciach wspomaganych kom-
puterowo.

Wirtualna klasa (Virtual Classroom — VC) — jeden ze sposobéw e-nauczania, polega-
jacy na tym, ze wszyscy studenci o okre$lonej porze wlaczaja si¢ do mechanizmu informa-
tycznego typu forum dyskusyjne, czat albo telekonferencja i moga dyskutowaé¢ migdzy
soba, stucha¢ wskazowek nauczyciela oraz podlega¢ kontroli wiadomo$ci w podobny spo-
sob, jak gdyby byli wszyscy razem w jakim$ jednym okreslonym miejscu (np. w klasie
szkolnej). Realizacja VC wymaga statej obecnos$ci przynajmniej jednego nauczyciela, ktory
jest aktywnie wlaczony do tego samego medium komunikacyjnego co studenci, mogac in-
spirowa¢ dyskusje, moderowac jej przebieg i motywowac studentdéw do podejmowania
i rozwiazywania probleméw wynikajacych z planu nauczania. Ujmujac oméwione wyzej
uwagi inaczej, mozna stwierdzi¢, ze VC jest to przestrzen nauczania on-line, w ktorej re-
alizowana jest interakcja pomigdzy nauczycielem i uczniami.

Wirtualne laboratorium (Virtual lab) — jeden ze sposobow e-nauczania, polegajacy
na tym, ze studenci korzystaja z symulatoréw rzeczywistych systemow, zjawisk lub proce-
sOW 1 nabywaja praktycznych umieje¢tnosci w podobny sposob, jak by to mogli uzyskaé
w realnym laboratorium wyposazonym w odpowiednie eksponaty oraz aparaturg. Uzywa-
nie wirtualnych laboratoriow jest wysoce pozadane, poniewaz aktywizuja one studentéw
i pomagaja wiazac teori¢ z praktyka, a takze umozliwiaja (w ograniczonym zakresie) mozli-
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wos¢ nabywania przez studentéw obok wiedzy takze praktycznych umiejetnosci. Wirtualne
laboratoria nie powinny jednak by¢ naduzywane, gdyz jest niebezpieczna iluzja przekona-
nie, ze droga symulacyjna mozna naby¢ wszelkich umiejetnosci praktycznych, niezbed-
nych na przyktad w zawodzie lekarza lub inzyniera.

Wirtualny przyrzad pomiarowy (Virtual Instrument) — wirtualny przyrzad pomiaro-
wy to rodzaj inteligentnego przyrzadu pomiarowego powstatego w wyniku sprz¢zenia pew-
nego sprzgtu nowej generacji z komputerem osobistym ogolnego przeznaczenia i przyja-
znym dla uzytkownika oprogramowaniem, ktore za posrednictwem interfejsu graficznego
umozliwia uzytkownikowi wspotprace z komputerem na zasadach takich jakby obstugiwat
rzeczywisty przyrzad pomiarowy.

Wortal (Vortal) — serwis WWW zorientowany na jedno okreslone zastosowanie (na
przyktad e-edukacyjne). Nazwa pochodzi od okreslenia portal wertykalny (vertical portal).
Okreslenia tego uzywa si¢ coraz rzadziej, bowiem szersze i bogatsze w tresci okreslenie
portal (zob.) wydaje si¢ w pelni wystarczajace.

3. Zalety e-ksztalcenia

Ksztalcenie na odleglos¢ (distance learning) lub inaczej zdalne nauczanie elektro-
niczne (e-learning), to dostarczanie tresci poprzez wszelkie media elektroniczne, w tym
Internet, intranety, extranety, przekazy satelitarne, tasémy audio/wideo, telewizjg interak-
tywna oraz CD-ROM-y. E-ksztalcenie jest jedyna w pelni interaktywna metoda szkolenio-
wa, oparta na uczeniu si¢ czynnym. Okreslenie e-learning uzywane jest w odniesieniu do
uczenia si¢ wspomaganego komputerowo. Dzigki zwiazanej z nim interaktywnosci e-lear-
ning stosowany jest coraz szerzej do ksztatcenia dzieci, mtodziezy i dorostych, dajac wyni-
ki dydaktyczne, przewyzszajace w istotny sposob skutecznos¢ wszelkich klasycznych me-
tod pedagogicznych [5].

Posrod znanych modeli ksztalcenia najbardziej znaczace pozycje zajmuja:

— model stacjonarny (tradycyjny) (ten sam czas, to samo miejsce),
— model synchroniczny (ten sam czas, rdzne miejsca),
— model asynchroniczny (rézny czas, rézne miejsca).

Model asynchroniczny — to model preferowany obecnie w zakresie ksztalcenia na od-
leglos¢. Komputer i Internet to najwazniejsze elementy tego modelu. Komputer umozliwia
studentowi:

* potaczenie z Internetem,

» wysylanie i odbiér poczty elektronicznej e-mail,

* odczyt materiatow dydaktycznych nagranych na plytach CD,

* rozwiazywanie zadan, probleméw, wykonywanie raportow, projektow itp.

Wykres na rysunku 1 pokazuje procent zapamigtywanych przez uczestnikow szkolenia
wiadomosci w przypadku zastosowania w jego trakcie klasycznego wyktadu i wyktadu
wspomaganego warsztatami komputerowymi.
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Rys. 1. Efektywno$¢ nauczania

Ta technika szkoleniowa spetnia swa rolg zarowno jako metoda ksztalcenia i samo-
ksztatcenia, jak i doskonaly sposéb aktualizacji nabytej wiedzy. Techniki nauczania na od-
leglo$¢ moga by¢ stosowane nie tylko w sali wyktadowej, ale wszgdzie — w tym nawet na
stanowisku pracy szkolonych Iub w ich domu. Techniki nauczania na odleglos¢ pozwalaja
ksztalci¢ niepordwnanie taniej od metod klasycznych

Nauczanie na odlegto$¢ (e-learning) moze polega¢ na (ilustrowanym przyktadami)
wyktadzie, na testach i pytaniach kontrolnych, ale takze (i w szczegdlnosci) na réznego
rodzaju symulacjach. Od niedawna mozliwe jest podczas stosowania technik e-learning
korzystanie z filméw Wideo — w tym nawet w intra- oraz internecie (konieczne jest posia-
danie w komputerze modutow typu Media Player Microsoft albo Real).

Generalnie, jak zapamigtujemy podane informacje, przedstawia stozek Dale’a (rys. 2):
— 10% tego, co czytamy, styszymy;
- 30% tego, co widzimy;
- 50% tego, co widzimy i styszymy;
—  70% tego, co mowimy i piszemy;
— 90% tego, co wykonujemy.

W edukacji szkolnej prowadzone moga by¢ kursy zdalne, ktore stanowia rozwiazanie
dla przetadowanych programéw i ngkajacego wszystkich braku czasu. Niektore partie ma-
terialu dobrze nadaja si¢ do zrealizowania podczas kursu zdalnego.

Dla wszystkich uczestnikdw udziat w kursie zdalnym jest bardzo waznym i ksztatca-
cym do$wiadczeniem. Ponizej przedstawione zostaty glowne zadania nauczyciela i ucznia
w zdalnym nauczaniu.

Po przygotowaniu teoretycznej czgséci, ktora czgdciowo moze by¢ opracowana przez
wybranych do tego uczniéw, nauczyciel projektuje kurs: dzieli material na czgSci przezna-
czone na poszczegélne ,,wirtualne sesje” (pamigtajac o podstawowych zatozeniach meto-
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dyki zdalnego nauczania), przygotowuje pytania sprawdzajace, testy, zagadnienia do dys-
kusji. Planuje spotkania na czacie, tworzy szczegdtowy ,rozktad jazdy” obowiazujacy
wszystkich uczestnikdw. Przy wspotpracy ze szkolnym informatykiem umieszcza kurs na
serwerze szkolnym (lepszym miejscem jest platforma edukacyjna — niestety, nie wszystkie
szkoty maja do niej dostep). Jako$¢ kursu, poziom interakcji, jego atrakcyjnos¢ zaleza od
pomystowosci autora.

Ludzie

generalnie

pamietaja:
10% —
co
20%
co - DEMONSTRACJA
40%
o = DYSKUSJA
rozmawia
22% { INSCENIZACJA

Rys. 2. Stozek Dale’a

Dla ucznia udziat w kursach prowadzonych w ramach realizowanych w szkole przed-
miotéw jest zrodtem nowych doswiadczen iszansa na doskonalenie umiejgtnosci, ktore
w przysztosci zaowocuja dobra orientacja w zmieniajacym si¢ §wiecie, spetnieniem oczeki-
wan, jakie stawia¢ beda przed nim wyzsze uczelnie i rynek pracy.

Rozpoczynajac kurs zdalny, uczen otwiera si¢ na nowosci, do jakich zapewne zaliczy¢
mozna zdalne nauczanie. Postawa otwartosci jest niezwykle wazna dla powodzenie procesu
edukacyjnego, ktory trwac bedzie jeszcze bardzo dhugo.

Praca podczas kursu zdalnego powinna polegaé przede wszystkim na realizowaniu
grupowych projektow. Taki system, oprocz integrowania grup roboczych, petni bardzo
wazne role. Migdzy innymi uczy planowania pracy w zespole, podziatu obowiazkow wsrod
cztonkoéw grupy, odpowiedzialnosci za efekty pracy wiasnej i zespotowej. Uczen ma szansg
odnalez¢ swoje miejsce i rolg w grupie, a to umozliwia pozniejsza identyfikacje predyspo-
zycji i preferencji dotyczacych wspotpracy.

Jesli zajecia podczas kursu przewiduja state terminy aktywnosci ucznidow i nauczycie-
li, to konsekwentnie je egzekwujac, wdraza swych podopiecznych do systematycznej pracy.
Przy planowaniu projektow, nauczyciel nie moze z gory zaktadaé, jakich efektow oczekuje.
To pozwoli uczniom na wykorzystanie potencjalow kreatywnego, samodzielnego myslenia,
ograniczonego jedynie tematem i zarysowanymi granicami funkcjonalno$ci tego, co ma
by¢ stworzone.
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Niezwykle wazna umiej¢tnoscia doskonalona migdzy innymi podczas takich kursow
jest kompetencja jezykowa. Komunikacja w sieci wymaga precyzyjnego wyrazania swoich
mysli, konkretyzacji potrzeb izdolnoSci jasnego wyrazania opinii ipogladow. Uczen
ksztatci si¢ dzigki umiejgtnosci dyskutowania, konstruowania wypowiedzi pisemnych,
argumentowania i dowodzenia stuszno$ci wiasnych pogladéow. Opanowanie podstawo-
wych zasad retoryki bedzie kluczem powodzenia ucznia w konwersatoriach i dyskusjach
naukowych.

4. Uczen staje si¢ studentem

Przedstawione powyzej zalety zdalnego nauczania w kreowaniu osobowosci uczniow
szkot Srednich doskonale wpisuja si¢ w oczekiwania szkdt wyzszych wobec potencjalnych
studentow. Ze wzgledu na charakter szkolnictwa wyzszego takie atrybuty jak: samodziel-
no$¢, zdolnos¢ podejmowania decyzji, umiejetno$é wspotpracy w grupie, pracy w zespole,
kompetencja komunikacyjna, punktualno$¢, odpowiedzialno$é, dotrzymywanie ustalonych
termindéw, postawa otwartosci i gotowosci do podejmowania wyzwan, kreatywnos¢ czy in-
terdyscyplinarna wiedza sa nie do przecenienia u przysztego studenta.

Kazda uczelnia opracowata tzw. ,,sylwetke absolwenta”, czyli wzorzec mtodego czto-
wieka konczacego dany kierunek studidw. Wzorzec taki zawiera informacje o umiejgtno-
sciach, wiedzy, kwalifikacjach i predyspozycjach zawodowych, ktére absolwent kierunku
danej uczelni posiada. Jest jednak pewna grupa cech taczacych idealnych studentow
wszystkich kierunkow. Cechy te czgsto powtarzaja si¢ tez wérdd oczekiwan stawianych
mtodym ludziom przez pracodawcow. Wigkszo$¢ z nich moze by¢ ksztaltowana, zanim abi-
turienci szkot ponadgimnazjalnych stana si¢ studentami, a studenci potencjalnymi pracow-
nikami poszukujacymi mozliwosci zatrudnienia.

Jako przyktad, ponizej przedstawiono sylwetke absolwenta opracowana przez zespot
dydaktyczny Katedry Informatyki Stosowanej Politechniki t.odzkiej [7]

Absolwent studiow kierunku informatyka to specjalista przygotowany do sprostania
wymaganiom stawianym przez dynamicznie rozwijajqcy sie rynek pracy, otwarty na zmie-
niajqce sie realia dzisiejszego swiata, wyposazony — obok wiedzy objetej programem stu-
diow — w umiejetnosci pozwalajqce mu na samodzielne poszukiwania rozwiqzan
i pojawiajqcych si¢ w trakcie pracy problemow. Potrafi sprostaé¢ takim zadaniom, jak:
projektowanie, wdrazanie, zarzqdzanie i konserwacja systemow informatycznych, sieci
komputerowych, systemow przetwarzania informacji.

W trakcie pracy zawodowej niejednokrotnie zmuszony bedzie dostosowywac sie do
warunkéw i wymogow ewoluujqcego rynku pracy, w czym pomoze mu zdobyta w czasie
studiow wiedza, obejmujqca w podstawowym zakresie informacje z dziedzin nalezqcych do
szeroko rozumianej informatyki, jak rowniez umiejetnos¢ samodzielnego jej poszerzania
i poglebiania.

Nieobce mu sq etyczne aspekty wykonywania zawodu, co jest niezwykle istotne dla
odpowiedzialnego pelnienia waznych funkcji, pracy na wysokich stanowiskach czy podej-
mowania dobrych decyzji.
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5. Technologie internetowe szansa dla niepelnosprawnych [1]

W grupie spotecznej ludzi niepetnosprawnych az 73,1% osob legitymuje si¢ wyksztal-
ceniem co najwyzej zasadniczym zawodowym.

Dzigki nowoczesnym technologiom takze osoby niepelnosprawne maja szanse na lep-
sza edukacj¢. Wyksztatcenie bowiem jest podstawa podjecia ciekawej pracy, wykorzystuja-
cej najnowsze rozwiazania informatyczne. Obecnie nowoczesne techniki (komputery no-
wej generacji, Internet, nauka na odleglo$¢) pozwalaja na wigkszy, niemal nieograniczony
dostgp do wiedzy, ktora dla oséb niepetnosprawnych jest swego rodzaju furtka do reszty
spoteczenstwa.

Nowoczesne technologie internetowe umozliwiaja szczegdlnie osobom niepehno-
sprawnym lepszy dostep do edukacji oraz zwigkszenie aktywnosci zawodowej. Niestety
nalezy tez przypomnie¢ o kosztach zwiazanych z organizacja np. stanowiska zdalnego na-
uczania dla osoby niepelnosprawne;j.

Problem ten zostal zauwazony m.in. w Rezolucji Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych (ONZ), pt.: Standardowe zasady wyrownywania szans osob niepetnosprawnych. Do-
kument ten jest obecnie podstawowym aktem migdzynarodowym wyznaczajacym kierunki
polityki panstw cztonkowskich ONZ wobec 0s6b o niepetnej sprawnosci. Zawarta w nim
pierwsza zasada brzmi:

»Panstwa powinny podja¢ dzialania w celu podniesienia poziomu §wiadomosci spo-
leczenstwa na temat oso6b niepetnosprawnych, ich praw, potrzeb, mozliwosci i wkiadu
w zycie spoteczne”.

Instytucje pozarzadowe, powolane do wspierania inicjatyw majacych na celu petno-
prawne uczestnictwo 0sob niepetnosprawnych w zyciu spotecznym, niejednokrotnie na-
glagniaja pojedyncze przypadki dofinansowania podjazdu czy nowoczesnego sprzetu
komputerowego, nie dajac jednak rozwiazan bardziej kompleksowych, ktore w przysztosci
moglyby na przyktad zaowocowaé wigksza liczba 0s6b z wyzszym wyksztalceniem wsrod
niepetnosprawnych. Wyksztalcenie bowiem jest podstawa podjecia cickawej pracy, wyko-
rzystujacej najnowsze rozwiazania informatyczne.

6. Wykorzystanie nowych technologii internetowych
w edukacji szkolnej

Omoéwione wyzej techniki i technologie informacyjne moga by¢ wykorzystanie
w szkole:

— Do tworzenia i udostgpniania dokumentacji nauczycielskiej — elektroniczny dziennik
lekcyjny, program nauczania, standardy wymagan, program dzialan wychowawczych
— udostegpnianej on-line uczniom i ich rodzicom.

— Do tworzenia i1 udostgpniania wiasnych, elektronicznych srodkéw dydaktycznych
(mapy, zestawy zdjg¢, elektroniczne podrgczniki, fragmenty tekstow zrodlowych,
naukowych 1 literackich — z obudowa dydaktyczna, fragmenty filmow, pliki dzwigko-
we, wykresy, diagramy, prezentacje multimedialne, programy komputerowe, testy,
¢wiczenia).



Nowe technologie informatyczne w stuzbie edukacji szkolnej 469

— Do prowadzenia lekcji w sali tradycyjnej lub z wykorzystaniem elektronicznych zro-
det wiedzy w pracowni komputerowej. Lekcja przestanie by¢ wtedy miejscem proste-
go i niecefektywnego przekazywania wiedzy, a stanie si¢ miejscem efektywnej pracy
nad rozwiazywaniem problemow.

— Do wspomagania procesu dydaktycznego za pomoca projektow edukacyjnych. Grupy
ucznidw, w ramach pracy pozalekcyjnej, moga wykonywac projekty, ktorych efekt
moze mie¢ postac strony www, elektronicznego $rodka dydaktycznego, ptyty multi-
medialnej, elektronicznej gazetki szkolnej itp.

— Do testowania i oceniania wiedzy i umiej¢tnosci uczniow. Elektroniczne testy beda
sprawdzaty poziom osiagnigcia przez kazdego ucznia celow operacyjnych poszczegdl-
nych zaj¢é. Skonstruowane zostana gldwnie z tzw. pytan z wyposazeniem, w ktorych
odpowiedzi udziela si¢ po analizie mapy, diagramu, tabeli, zajgcia itp., sprawdzaja-
cych nie tylko wiedzg, ale takze umiejetnosci. Stosowane beda dwojakiego rodzaju
testy: uczace — czyli takie, ktore w przypadku udzielenia bl¢dnej odpowiedzi odesla do
odpowiedniej bazy wiedzy oraz sprawdzajace — czyli takie, ktore automatycznie bgda
punktowaty kazda odpowiedz i podawaty koncowy wynik. Platformy e-learning dys-
ponuja narzedziami do generowania testow.

7. Technologie internetowe w matematyce i fizyce

Technologie internetowe nadaja si¢ jak najbardziej do wykorzystania nauczania mate-
matyki. Matematyka stanowi naturalne wsparcie dla srodowiska technologicznego, totez
niecunikniona konsekwencja staje si¢ wszechobecnos¢ technologii informatycznych
w nauczaniu matematyki. Takie zmiany w nauczaniu satysfakcjonuja narastajace zapotrze-
bowanie spoteczenstwa na wiedz¢ matematyczna poniewaz spoteczenstwo staje si¢ bar-
dziej ,,zmatematyzowane” niz kiedykolwiek.

W ciagu ostatniego pigtnastolecia opracowano na $wiecie szeroka game narzedzi in-
formatycznych majacych $cisty zwigzek z matematyka, jej stosowaniem i nauczaniem. Za-
liczamy do nich nie tylko bogate oprogramowanie komputeréw — zaimplementowanie
specjalne (jak np. Logo, Carbi, Derive, MATLAB, Mathemacitca), czy stanowiace standar-
dowe wyposazenie Exel, ale takze technologie kalkulatorowe i zasoby internetowe [4].
Dzigki takim narz¢dziom matematyka staj¢ bardzie dostgpna dla uczniow. Zastosowanie
narzegdzi informatycznych pozwala na wizualizacj¢ ztozonych zagadnien ktoére kiedy$ roz-
wazano jedynie w kontek$cie abstrakcyjnym. Dopiero komputery umozliwity ich glebsze
poznanie pojgcia ,,fraktalu” oraz wnioskowania, ze geometria fraktali jest geometria przy-
rody (rys. 3).

W wspblczesnych badaniach eksperymentach i teoretycznych w fizyce wykorzystuje
si¢ zawsze najnowoczesniejsza technikg pomiarowa, lub tworzy si¢ t¢ technike od podstaw.
W szczeg6lny sposob dotyczy to zastosowan informatyki. Pierwsze komputery budowano
w celu odciazenia fizykow od czasochtonnych i Zmudnych obliczen, a we wspolczesnych
wielkich urzadzeniach do badan czastek elementarnych wykonuje si¢ rownoczesnie setki
tysigcy pomiaréw wspomaganych komputerowo i rowniez komputerowo oblicza si¢ wyniki
tych doswiadczen. Tymczasem sprzgt istniejacy i wykorzystywany w pracowniach szkol-
nych jak i metody obliczen w wigkszosci pochodza z pierwszej potowy XX wieku.
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Rys. 3. Piramidy Sierpinskiego [11]

Doswiadczenia wspomagane komputerowo maja nast¢pujace zalety w stosunku do

doswiadczen tradycyjnych [2, 3, 8].

Skracaja czas pomiaréw, ktory klasycznie trwa godziny nawet do utamkow sekund.
Pozwalaja zwigkszy¢ liczbe pomiardéw z kilku do kilku tysigcy.

Bardzo znacznie zwigkszaja doktadno$¢ pomiardéw, zmniejszajac niepewnosci do
utamkow procenta.

Umozliwiaja natychmiastowa prezentacj¢ graficzna wynikow pomiarowych, podczas
gdy tradycyjne wykreslanie zajmuje czas rzedu dziesiatek minut lub godzin.
Utatwiaja wszelkie obliczenia, poniewaz wyniki mozna przetwarza¢ przenoszac je
bezposrednio do jakiegokolwiek arkusza kalkulacyjnego.

Nie wymagaja drogiego i kosztownego sprzgtu.

Do realizacji doswiadczen wspomaganych komputerowo potrzebne sa minimalne na-

ktady. Stanowisko komputerowe, niekoniecznie najnowszej generacji, interfejs pomiarowy,
oprogramowanie specjalne i czujniki — przetworniki mierzonego sygnatu na sygnat napig-
cia. Na przyktad za kwotg rzedu 5 000,00 zI mozna zakupi¢, oprogramowanie COACH
interfejs pomiarowy i kilka czujnikéw pomiarowych.

Mozliwo$¢ wdrozenia wspomaganych komputerowo zestawow doswiadczalnych jest

sprawdzona w nastgpujacy sposob:

Stanowiska pomiarowe istnieja w wielu uniwersytetach, a szczegolnie na wydziatach
fizyki Uniwersytetow: A. Mickiewicza w Poznaniu, Mikotaja Kopernika w Toruniu
i Uniwersytetu w Biatymstoku [2, 3, 8].
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— Tanie oprogramowanie i przetworniki do celow szkolnych sa produkowane i sprzeda-
wane w Polsce.

— W roku 2003 byt zrealizowany na zamowienie MEN projekt pilotazowy ,,Komputero-
we mini-laboratoria przyrodnicze”, w ramach ktorego wyposazono po 10 szkdt woje-
wodztw Pomorsko-Kujawskiego, Podlaskiego i Wielkopolskiego w odpowiedni
sprzet.

— Od roku 2000 organizowane sa konkursy ,, Komputerowe wspomaganie nauczania
eksperymentu przyrodniczego”, ktorych wyniki dowodza mozliwosci wykorzystania
komputera do doswiadczen szkolnych i zawieraja wiele przykladow doswiadczen
wspomaganych komputerowo.

— Sa nauczyciele, ktorzy opracowuja kompleksowo doswiadczenia dla catego cyklu na-
uczania fizyki w szkole $redniej. Wyniki ich pracy dowodza mozliwosci szerokiego
wykorzystywania komputerow w nauczaniu.

Ciekawa strona zawierajaca animacje dotyczace zagadnien z fizyki jest strona inter-
netowa Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki Lodzkiej [12].

8. Podsumowanie

Elastycznos¢ technologii komputerowych pozwala na wiclowarstwowe ich zastosowa-
nie. Moga one wspomaga¢ roznorodne procesy pedagogiczne od transmisji informacji po
uczenie si¢ problemowe, w ktorym uczen decyduje o sposobie rozwiazywania problemow.
Zastosowanie komputerow w duzym stopniu zalezy od oczekiwan nauczycieli, ktorzy
w roznym zakresie pragng usprawni¢ procesy nauczania jak i procesy uczenia si¢. Sukces
integracji technologii komputerowych zalezy od rownowagi migdzy komputerem postrze-
ganym jako narzgdzie dostarczajace informacji i narzedziem pozwalajacym na jej inter-
pretacje i na budowanie wiedzy.

Ksztatcenie na odleglo$¢ (e-learning) to przedsigwzigcie organizacyjne, sprzg¢towe
i programistyczne. Moze dziataé poprawnie przy zbudowaniu odpowiedniej wysoko za-
awansowane]j technologicznie infrastrukturze serwerow sieciowych i najnowoczesniej-
szych narzedzi i sprzgtu informatyczno-multimedialnego. Jest to wyzwanie i konieczno$é
wspodlczesnej edukacji, wobec ktdérej nie mozemy pozosta¢ bierni. Dzigki nowoczesnym
technologiom takze osoby niepelnosprawne maja szanse na lepsza edukacje.

Zalety ksztalcenia na odlegto$¢, wykorzystujacego wszystkie elementy technologii
informacyjnych w kreowaniu osobowosci uczniow szkdt srednich doskonale wpisuja sig
w oczekiwania szkdt wyzszych wobec potencjalnych studentéw. Ze wzgledu na charakter
szkolnictwa wyzszego, takie atrybuty jak: samodzielno$é¢, zdolnos¢ podejmowania decyzji,
umiejetno$¢ wspotpracy w grupie, pracy w zespole, kompetencja komunikacyjna, punktu-
alnos¢, odpowiedzialno$é, dotrzymywanie ustalonych termindw, postawa otwartosci i go-
towos$ci do podejmowania wyzwan, kreatywnos$¢ czy interdyscyplinarna wiedza, sa nie do
przecenienia u przysztego studenta.



472

Dominik Sankowski

Literatura

Bakata A., Sankowski D.: Nowe technologie internetowe w edukacji i pracy osob niepetnospraw-
nych. Rozdziat [w:] Ergonomia niepetnosprawnym, £6dz, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej
2003, 16-29

Dobrogowski W., Maziewski A.: Komputerowe wspomaganie nauczania fizyki. Zjazd Fizykow
Polskich, Gdansk, Proc. Congress of Polish Physicists (in Polish), 2003

Karwasz G., Niedzicki W., Okoniewska A., Jurek M.: Multimedia Tools in Teaching Physics,
Quality development in Teacher Education and Training. 2nd Int. GIREP Seminar, Selected con-
tributions, editor M. Michelini, Univ. of Udine, Italy, 2003

Lakoma E.: Rola technologii informatycznej w edukacji matematycznej spoteczenstwa wiedzy.
Wybrane aspekty technologii informacyjnej w edukacji. Torun 2007, 19-30

Rak R.J., Galwas B., Nowak S.: Technologia informacyjna w edukacji. Krajowa konferencja
naukowa ,, Technologie internetowe w zarzadzaniu i biznesie” TIZIB’05. £odz 2005, 192-201
Sankowski D.: Kanon wiedzy informatycznej, czyli ,,co kazdy informatyk wiedzie¢ powinien”.
Potrocznik AGH Automatyka, 2004, 619-624

Sankowski D.: Zintegrowana polityka ksztatcenia informatycznego dla studentow wyzszych uczel-
ni. Zeszyt Jubileuszowy X lat KIS, £6dz 2005, 17-32

Szydtowski H.: Pracownia fizyczna wspomagana komputerem. Wyd. Naukowe PWN 2005,
ISBN: 83-01-14044-5

Tadeusiewicz R.: Spolecznos¢ Internetu. Warszawa, AOW EXIT 2002

Tadeusiewicz R., Chora§ R. Rudowski R.: Leksykon hasel zwiqzanych z e-nauczaniem. Praca
zbiorowa Rady Naukowej Instytutu Ksztatcenia na Odlegtos¢ WSHE w Lodzi 2007 (w druku)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Sierpinski_pyramid.png

] http://im0.p.lodz.pl/cmf/moodle/




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


