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:�	&�,!;#���"��	<&��#��	��	��&"�	�����&�"�	=���	���-"�	��"�����")	/�"�#=�	>�#��$

&�#*	#�;�&����+	:���������&�"�	,�#�?���&�	&	�������&�"��#*	��-����"�#*	���z sporcie
dzi9��	 �,�&���#*"��"��	 ��9	 ����"���#=�	 @��,���&���&�=	 #����	 #�9<#��=	 ���=�	 ��9	 #�9<#�?
#o����""�)�	>�#��	&��-�	-�����	��#��)!-"�	&	,�����;��	&����+

.���"�<"�	 ��=���������	��"�����=?#�	 ���"	#�;�&����	"��	"��;���=?	�)��"�#��1	"�	 =�)�

����&"�<A�	 ����-�=?#	 #�?);?	 �,���9	 ����#�"?+	 B��-���&�"�	 =���	 ��	 "�=#�9<#��=	 =��"?

�C�&!#*	�����	 D	 �-@�	 ��=��������	 =���	 ��"��)��&�"��	 ��������	 �"�-���=?#��	 "�	 @��>?#�

���"	@���"�)��	�-@�	=���	��-��	,������	���?���"���	,�������=?#��	��)"�;	��	��-���=	�"�-i-
zy do centrum monitoringu.

�@�	,���=<#��	��=?	�&�=�	&���	�	��-���+	��	&�)-9��	"�	�)��"�#��"�	����@�	�,��9�o&�
,�;"�	�"�-���	��"�#*	�	���"��	"������&�"�=	���@�	,����	���?���"��	,���"�<"�	 =���	�����$

"��"�+	�	���)��=	����"�	��>�	�-�<A	,�����;�"�#*	��"�#*	,���	#�"���-"�=	�#*	�"�-����	)�"���=�

��>�	������+

:	E�@���������	0��#�@��"�����	 �,��#�&�&�"�	 =���	 ��"#�,#=�	 �������	��"�����")�

������-�)�#�"�)��	&	��!���	,��#��	�"�-���	��"�#*	=���	���,�����"�	FGH	D	&	��-�>"�<#�	��

�����-"�)�	���"�	��"�����&�"�=	���@�	����"��	��9	���!&"�	�-�<A�	=��	�	#*�������	�"/����$

#=�	,�����;�"�#*	��	#�"����	"������+

��	&�)-9��	 "�	 ����""�	 #*�������	 ,��#�	 ��=����������	 ��!��	��>�	 ���!&"�	 @�A	 ��-��

,�����I"�����	��)"�;�	4",+	&	�����#=�	�����	"��	 =���	&	���"��	��"���,����&�A	�������&a-
"�#*	 ��)"�;!&8	 =��	 �!&"��>	 ��>�	 ,���,��&����A	 =�)�	 #�9<#��&?	 �"�-��9�	 &�@!�	 ��,o-
&���"��=	,-��/����	�,��9��&�=�	,������=?#�=	���-"�<A	��	���,��#=��	=���	"���&��-�	&�>"�+

.����"��&�"�	������;	 ���&�=�	���!&"�	��,����	 ��#*"�#�"��	 =��	 �	��)�"���#�"�	,��k-
tycznej implementacji mobil"�=	#�9<#�	�������	"������	������-�)�#�"�)�+	.�������&��	���$
>�	����	�@�#"�	"�	��"��	���?���"���	��!��	��)?	,��;�>�A	=���	,-��/����	�,��9��&�	��	=�)�

,�����#�"�=	 ��,-���"��#=�+
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 ;!&"��	 ����"���	 �������	 =���	 #�?);�	��"�����")	 ,��#�	 ���#�	 ,�#=�"��	 D	&	 #�����

=�)�	#�����""�#*	��=9A�	&	,��#�	�	,��#���	�"�+	.��#���	��)�	,��#���	������	����	�������$

&�A	 ���;�	 ��"����	 �	 #�"����	 "������	 4",+	 ��,���-��8	 �	 "�	 @��>?#�	 ,�����;�A	 �"/����#=9

�	���"��	��"�����&�"�=	���@�+

:	,���#�&��1��&��	 ��	 �@�#"�#*	"�	 ����	 ���&�?��1�	 �"�-���	 ��"�#*	�������&�"�#*

�C�,�����	3� 	��@�&�	��9	"�	���=�#�	D	��	#�"����	,�����;�"�	�?	��-��	��,����+	�#��&i<#��
���"��=�	��>-�&�<A	,����;�"��	���,-��"�)�	��)"�;�	3� +	��>�	��9	��	���A	&	�&!#*	,���$

,����#*5

�8 )��	#�"����	��"�����=?#�	��)�	��>?��	D	"�	,����;��	&	#�-�	�"�-���	��"�#*	,����	���$

,����'

�8 )��	 �-)�����	 �"�-���=?#�	 ��&�������	 �>	 "�	 ,�����&��	 ��"�#*�	 =����	 ,�������	 "��	 =���

&C���"��	,����&�A	 =��"��"�#�"�=	���)"���+

.�����;�"��	,�;"�)�	��)"�;�	��-��	&	,���,����	"�=&�>���=	��"��#�"�<#�	=���	������t-
ne z finansowego punktu widzenia. Jedynym na tyle rozpowszechnionym medium pozwa-
-�=?#��	 "�	 #�?);?	 ����"���#=9	 ,���9���	 ��,���-��	 �	 ,�#=�"���	 =���	 ���A	  K�	&C��!��=

�,;���	"�-�#��"�	=���	��	�-�<A	,����;�"�#*	��"�#*�	�	"��	��	#���	��&�"��	,�;?#��"��	,�����o-
wego GPRS.
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.�"��&�>	 ,��=����&�"�	 ���?���"��	 @9����	 �>�&�"�	 ,����	 ��"�����&�"?	 ���@9

&	 �,��!@	 #�?);��	 &�>"��	 ��,�����	 =���	 =�)�	 ��)�"����+	 2��	 ��>�	 �"�	 ,����������A

&	#�����""��	>�#��	�"�	,��,���?���&�&�A	��@��	�����	�"��+	��=?#	��	"�	�&����	��>"�

&��!>"�A	 &a��"���	 ��!��	 ,�&�""�	 @�A	 �,�;"��"��	 �@�	 ��,�&"�A	 #*�A	 ��"����	 &�)���
�>����&"���&�+

Pierwszym ograni#��"���	 =���	����	 �	&��-��<A	 "����"�)�	 ,����	 �>����&"���	 ����a-
&�+	�	�-�	&�,!;#���"�	�-���"��	�-�����"�#�"�	"��	�?	&	���	,���,����	�)��"�#��"����	�C��$

-�	 @���	 "��&��-��#*	 �	 -����#*	 I�!��;	 ,�?��	 �-�����#�"�)�	 ���"�&�	 =�>	 ,�&�>"�	 ,��@-��+

N�;�	 ������	,�&�"��"	,������A	,�;"?	����"���9	,����	#�	"�=�"��=	��-��	)����"�	 �@�	,a-
#=�"�	"��	@�;	������"�	��	���;�)�	,���@�&�"��	&	,�@-�>�	���#=�"��"�#*	I�!��;	�"��)��	",+

)"������	�-�����#�"�)�+	5���	 ��	 �����"��&�	 ����"�	&��&�"���	 ��#��)!-"��	,���	��;�>�"��

#�?);�=	�	@��,���&���&�=	;?#�"�<#�	���!&"�	�	��=����������	=��	�	�	#�"����	��"�����")�+

O������&�	 �)��"�#��"��	 ����?	 �����A	 "�;�>�"�	 "�	 ���	 ��=��������	 3� 5	 #���	 =�)�

,��#�	@�����="�=	,�&�"��"	&�"���A	#�	"�=�"��=	6D��	)����"�	�@�	��,�&"�A	��"�����&�"�=

���@��	"��,����&�"y sen.
O��)��	�#��&�����	�)��"�#��"���	=���	-�#�@�	�,��9��&�#*	�-���"�!&	�������+	2�j-

-�,����	&�=<#���	=���	����"�9#��	#�;�<#�	&	=��"?	"��&��-�?	�@���&9+	2�������	�����	��z-
&�?��"��	&���)�;�	@�	�������&�"��	��>�)�	�	#�9>���)�	�����-�����	��	����-�"��	#�;�<#��

#�	=���	"��	��	,�)����"��	�	&�)��?	�>����&�"��+	O-���)�	&�����-�"�	��=��������	3� 	=���

����"���#�"?	=��"����9�	#�	,��&�-�;�	"�=@������=	�"��)�#*;�""��	�-���"���	��������	��

=���	����;�&�	 K�	4��������	
��
��������������

���������
8	����	=��"���#�	,����&�$

���"��	��"�#*�	"�	��������"��	��	���#=�"��"�#*	I�!��;	�"��)��	4����&�=	���#�	�-�����#�"�=�

)"�����	 ��,�-"�#���	&	 ����#*�����8	&	 #������	 )��	��"�����&�"�	 ���@�	 ,���@�&�	 ,����

�;�>���	#���	&	��"��	���=�#�+

��>"�	 ���>�	 ���&�>�A	�>�#��	&	 ��-�	����;�	 ;?#�"�<#�	 ��-�/�"�	���!���&�)�	"�-�$

>?cego do pacj�"���	 #�	 ���&�#�&�;�	 @�	 ��-����	 ��"��=���"���	 "����"�)�	 �����&�+
�@�#"��	����9,"�	"�	��"��	����-�	,��&�-�=?	"�	�������&�"��	"��,����&�"�)�	,�;?#��"��

 .BK	4����������������������������8	�C�"���"�����	"�&��	,��#���	,��&����"��	�����&�

#��	&���;�"��	��!���#*	&������<#�	������&�#*�	����	��=?	����&�-�=?#�	#���	����"���#�$

"�=	 ,��#�	 4��D�7	 *8
1). Na-�>�	 =��"��	&C���	 ,���,����	 =��"�	 ����<-�A	 ������	 ���-�#��"��

,�;?#��"��	 ��	 �"���"����	 �@�	 "��	 ��,u<#�A	 ��	 �����#=��	 �����	 �>����&"��	&�;?#��	 ��-�/�"
P�-�	 ���#�9�"�<#�Q+

Ostatnim elementem systemu, któ��	��>�	���A	�����"�	&,;�&	"�	�>����&�"��	#�;�<#��
�?	,�;?#��"��	,���9���	,���#��)!-"���	����;���+	�>�#��	��@-�&�#*	,�;?#��1	=���	�����$

"��"�	 ���!&"�	 ��	 &�)-9��	 "�	 ������/���	 �>����&"���	 =��	 �	 &���)�"?	 @���&���j"�<A+
5���"��	 ���&�?��"���	 =���	 �������&�"��	 ;?#�"�<#�	 @��,���&���&�=	 D	 "�	 ,����;��	 ���#�

��,�	:.�2	 4Wireless Personal Area Network8�	 ��!��=	 "�=@������=	 ���,�&���#*"��"?	 ��$
���"?	 =���	Bluetooth	 F�H+	 R?#�"�<A	 @��,���&���&�	 ,��&�-�	 "�	 �)��"�#��"��	 -�#�@�	 @�z-

18 N���	,��#�	,���#�9�"�)�	��-�/�"�	���!���&�)�	,��#�=?#�)�	=���	�����	 .BK+	.��&a���"��
����!&	��>�	���!#�A	��"	#���	��	���;�	JD7	)����"+
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,�<���"��	 "����"�#*	 ,����	 ��"�����&�"?	 ���@9	 ���?���1	 ��-��	 ��	 ��=���������	 3� 	 D

,o�����;�	��)?	@�A	 ���"�,����&�"�	&	 �""�	�,��!@	 4&	,-�#����	 ����@#��	������"��#*8	,��
&a��"����	�������"��	�#*	&	����9)�	;?#�"�<#�+

�"����(��
�	��	
�%�����


�	,�&�>���=	�"�-���	&�"����	�>	"�=��#"��=����	�)��"�#��"���	�-�	@���&�"�)�	���$

����	 =���	 =�)�	 �"��)����#�9�"�<A�	 ��!��	 @��,�<���"��	 ,����;���	 ��9	 #�9>��	 #�;�<#�	 �	 #���

���o"���#�"�=	,��#�+	2�=@������=	�"��)�#*;�""��	�-���"���	�������	=���	�����	 .BK�
��!��)�	�������-"�	 ,�@!�	��#�	&�"���	 ���;�	 �S�	:+	2�������	 �-�<A	 ,�@����"�=	 �"��)��

,����;���	 ��9	 @��,�<���"��	 "�	 ����9)	 ;?#�"�<#��	 #�	 ,���	 &���������"��	 ���"��=?#�=	 �"/�a-
���������	�"����>-�&��	&���-���	����/���#=�+

��-�="��	����;��	,�@����=?#��	��>?	 �-�<A	�"��)��	 =���	 =��"�����	,����&����"��	�a-
"�#*+	 ��	 ,�-�	 ����;�"��	 =���	 �"�#�"��	 &�9����	 D	 ��>�	 �-�<A	 �@�#"�#*	 "�	 ��"��	 ,-��/���

�	 ��#*�������	 ,��&�-�	 "�	 ���;��"�	 �������&�"��	 �������	 &@���&�"�)�	 ��	 "�;�>�"�#*

�)��"�#��1+

:	����-�"��	@�����="��	�,��9#��	�-�����"�#�"��	"�=#*9�"��=	���<	=���	�����&�"�	��#*i-
tektura ARM. Pierwotnie jej	"��&�	@�;�	���!���	��	Acron RISC Machine, ���<	=��"��	��"
����-�����&�	���!�	=���	�����&�"�	�-�	#�;�=	�����"�	,��#����!&	&��-�	�!>"�#*	/���	�C���&�=�

��9	=���	Advanced RISC Machine.
.��#�����	 �,����	 �	 ��#*�������9	 �B�	 #*����������=?	 ��9	 "�=&�>��?	 ���@��<#�?	 &�$

�o"�&�"��	 �"�����#=�	 &	 �����"��	 ��	 ,�@���	 ��#��	 ��#*���?#?	 "�&��	 ��	 ��-��	 ����9#�
�6.KT:	4
����������
�����������
�������������	D	,����	��@+	�8+	O������&�	&�,���>a"�	�?
�&��-�	&C���&�"��&�"�	��#*�"����	 ,��&�-�=?#�	 "�	 ��"���#�"�	 ����?���"��	 ,obiera"?
�"��)�?	 ��-�>"��	 ��	 �����-"�)�	 ��,�����@�&�"��	 "�	��#	�@-�#��"��&?+	U���#�"��	 ���-���$

&�"�	 =���	 ��	 ,�,����	 ����"�	 #�9����-�&�<#�	 �����&�"��	 ����"��	 ,��#�����	 �	 =�)�	 "a,�9#��
����-�=?#�)�+
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�&�	�
�����	�*7	V�$����	'����	L����
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�����	.0�&�%
(	849)

Oprócz niskiego poboru mocy omawiane procesory charakteryz
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��	� ��������� Pobór mocy 

150 MHz 185 MIPS 40 mW 

600 MHz 750 MIPS 450 mW 

800 MHz 1000 MIPS 900 mW 
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3��
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��	 �����
	���	
�
������	������������	 ������	 �	
	&�	�	��
������	����k-
������	 ����
�������	�'�	����
��	���������
	pipeline oraz pozwala na zapis skompliko-
������	���
����&�	��	�
�
��	�������	���	��
���	�����
	���	��
���
��!	;��	����	%��
	���o-
����	�
��
	������	������	����
	���&����
	�������	�	�
���	�������	�	��������	��������

�nstrukcjach procesora, co pokazano na rysunku 2.

!�����������	%��	��	
���������	���
�	
�
���	�����
	���	��
���
��	�*7

3��
	�	������
��	 ����	 ���	��	 �
�
���	�
��	 ������� 	 ��	 ��
���
��	�*7	 ��������

���
��	 �
	 
���������
	 ������
!	 M����	��	 ��������	 ��	��	 
�����������	 <	 ���	�������

������	��	��
���
��	�	 ���	 �
����� 	�
��	��������		��	
��	�����	��� 	�
�����
��	��	 ��d-
�
��	�	 ������
�������	
���!	3	 ����������
���	 ����
�
����
	 ���	 �
����
	 �
	 ����
���

��
����
 	����	��	
����������	���
�����	
��%
	���	�����������
���	��	
�����
���	����

	
	
���������	���%
�������	
��!

;
	�
��������	�
�
�����	 ���	
	��
�&�	�
%�������	�
������&�����	�
�
%&�!	M�		�y-
	����
	���������	�
%�������		���
��	���	��	�	 ���	�����	
	
��
�������	<	 �������	�o-
���%��	������	���	 %����
��	��������
�
��!	=�	 �����		�
�����	��	�
��	���	���	�
�����

�������!

=�����	1	�����������	����
�	
��	�
�����	�������	�����	��������
�
��	�����'����	����

��
��	��
�
����	�	
�����������	�����
�����	����	���	
		
�
��	����!	3	������	���esy%��

����	������	�
�������	�
�	����	���	���	��
�
���
������	�
	�
��	���������	�����
	 ���

���'���
	.������	��	��	
�		���
�	
	������%����	������)!

)��
����

�
�&������	�
�����	�������	�	�����
��
�
���	����
�
������������	������&�		
�
��	����
��������
�
���	��
�
������	�	
�����������	�����
�����

3	�������	
	������
	����
�
		����
�
�������
	��
��	������	������%�����	�
������

����������	������
	�
�����	��	����
�
�����	��������
	>�
��

�� 		�&��	 ����	����������

���
���	�	�
�	�
	��������	�
�
�
	�
��!	M����		���	�
��	�
	���	������		������
�	<	���

������	 ����	 ��	��	���
	�	 ������
��
�� 	 	�&��	�	 �������	
	 	
�
��	����	 ��������o�
���

Standard sieciowy ���������
��� ���	�� Moc nadajnika �����	�
�����		 

802.11b 11 Mb/s 100 m 50 mW 200 mW 

802.11g 54 Mb/s 100 m 50 mW 250 mW 

Bluetooth 2.0 3 Mb/s 1/10/100 m 1/2,5/100 mW 60 mW 
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 K�	,������&�"�	=���	)��>��	 ���-���&�	�-�	/����	���--��#*	�	"��&��	Greenphone wi-
doczny na rysunku 5.
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RAM / Flash 
Interfejsy 
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����	� Uwagi 

Greenphone PXA270 (312 MHz) 64 / 128 MB USB, MiniSD, 
Bluetooth, GSM 

Kompletne  
urz�dzenie 

HP iPAQ H6300 
TI OMAP 5110 

(168 MHz) 64 / 64 MB 
USB,SD / MMC, 
Bluetooth, GSM, 

WiFi 

Kompletne  
urz�dzenie 

Colibri PXA270 PXA270 (512 MHz) 64 / 32 MB patrz rysunek 4 !���" 
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