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1"���2�3��	#�/�&���$���(����	�)�	��!4	"��(�/"��(��&"�#-�	�	&	��#��,!)"�5#�	"��(�/$
"��(��&"�#-	��#-�&��	���"�&�6	�����"�	"���	(��#	4���&#��#-	(��&����"�#-	&	7�4orato-
����	8��#�4��"�����	�������	����������	� %	�	�&�#�36#�#-	����6	(�4)���#3��	&	��ó��#-
(����"��&�"�	3���	�����,	��,��"��9	���(��"�#-	��:���	�""���	&��!/	(��4)���	��(�&"�e-
"��	�;����&"���&�	"��(�/"��(��&"���	��&�&�)�"��	#��""�5#�	&���������&�"�#-	��	���$
��&�"��	(��#6	�������	���(�����&�,�	 �	 3�,�	�()���#3�	 <=>*	�4��	(��#	�	#-���������	4��$
����3	 ��"#�(#�3"���	 �4�3��36#�#-	 �&�����	 &�4���	 ���,�	 ����"���#3�	 ��:���	 #�/�&�e-
kiem i komputerem [8] czy propozycje algorytmów i metod przetwarzania sygna/!&	 <�>�
���4"6	 ,��(:	 ������#�"6	 ���"�&�6	 ���&�;�"��	 ����#�6#�	 ��;)�&�5#�	 &���������"��	 ���$
"�e36#�#-	 ���&�6��9	 ��#-"�)�,�#�"�#-	 �(���36#�#-	 �"���2�3���	 (������	 �	 ��	 �&�3	 "�����
�obrze do�����&�"��	��	�&���"��&�9	�;����&"��!&	"��(�/"��(��&"�#-	<?>*

05�!�	����#-	���&�6��9	�4��#�36#6	(���#3:	��3��3�	 �"���2�3�	�()���#3�	 �"���"���&�#-
�(����	"�	�)���#�"�#-	 ���&�6��"��#-	 ��#-"�)�,�#�"�#-	%��7	@	���������	
���
�	����

�
���	A)�4	(�#-��"�#-B	����	CDD	A���������	�����	������B*	1"���2�3�	��,�	��(�	&	��������
)�,���	�"�����#3�	�	�()���#36	�2���3�	(�����	�(��!4	��e��&�"��	�(��&����36#�	��:	&	,��"#��
���#��	��	����&�&�"��	-�(��/6#���	#�	��4���	&(��u3�	 ��:	&	4�����	"�������	 �������#�3"�
�&���"��&�"��	(��#�	�;����&"��!&	"��(�/"��(��w"�#-*	0����	�&�!#�E	�&�,:	"�	&�(��$
#��	��	����"�	���"����!&	000�	3����	&	���	��������	�2���3�	�"�#3���&�	��(�&"��"��	��$
��:("�5#�	(����&�"�	(����	��,�"���#3:	0�C	A0�1	@	���	�������������	����������B	<�>*	��$
��"���#3�	#�/�&����	�	�()���#36	�"���"���&6	"���:(�3�	3��"��	(����	(�5���"�#�&�	(��e,)6$
�����	 000�	 ��!��	 ����	 &	 ��4��	 ���"�&�	 �()���#3:	 )���)"�,�	 �������	 �;����&"���
�	 &���,�	 �����&�"��	 ��	 (���#6	 �"���2�3��	 �2���&�"�,�	 ���"�����&�	 (����	 !&	 ������*
�4�	 &	 (�/"�	 &���������E	 ����:("�5E	 �()���#3�	 �"���"���&�3	 ��"��#�"�	 ��;�	 4�E	 �����
��(�w"��"��	 ��(�&���"��3	 ����:("�5#�	 ����3	 (���,)6�����	 �	 �������&�"��	 �/�;�"�5#�	 3�3
&/��"ego interfejsu do poziomu odpow���"��,�	�)�	���4�	"��(�/"��(��&"�3	<
>*

F��"6	 �	 �����	 �&�3	 �����#3��	 3��6	 ��;"�	 ��(��(�"�&�E	 (���	 ��#-�&�"��	 &	 ��;�3
������	 "������"��"�,��	 ��(�&�,�	 �)�	 ��"�,�	 ��������	 �(���4�	 ����"���#3�	 #�/�&���$
���(�����	3���	�(���"�	&	<G>	�"�)���	��#-!&	(�����3"�#-	A#�)�&�#-B	&���"�&�"�#-	(����



��H .�&�/	0�/����"

#�/o&����	 ��	 (���#6	 ���6���9	 &�����36#�#-�	 ����#-	 3��	 ����	 ���(�����&�*	 1��6	 ��,�
(���j5#��	 3���	 &���������"��	 �"2����#3�	 ��&����3	 &	 ��"���#�	 ��#-!&	&���I"���	 &	 #�)�
�����a��#�"�,�	 ���(��"�&�"��	 ���!&	&�����"��	 ��(�&����36#�#-	 �����#�3"�3	 #��""�5#�
�)��"�:#��*	 .����/�"�6	 &(��&����"��	 �����3	 �"�)���	 3���	 �&�)"��"��	 �;����&"���	 ��	 �o-
"��#�"�5#�	���&������"��	&�����9	(���	�;�#��	(���#���!&	�����	)�4	�������&�#-	��"i-
pulatorów, co w przypadku skrajnego ograni#��"��	��4�)"�5#�	���4�	#-���3	�	"���(��&"�3
��	4�����	�����"�	�"�#��"���	,��;	�(��&���	;�	��	�����&�"��	���(������	�	&���&�"��	(�$
)�#�9	&�����#��	3���"��	��#-�&�"��	���)"�5#�	(��������#��"��	&���I"���*	J�"��3���	(��#�
�(i��3�	��5&���#��"��	�&�6��"�	�	(�!46	&���;�"��	�"�)���	(�����3"�#-	��#-!&	&���I"���
&	�"���2�3���	(���,)6�����	000	�	(����"��	�����,�	���&�6��"��	�#�"��	�;�tkowników.
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.���(��&����"��	 �#�"�	&�,���	(��/�,�&�"��	 ��:	&	(���,)6���#�	 �"���"���&�3	 �"��r-
2�3���	"��	&���������36#��	�)��"�:E	&���,�	 ��&����"��	��(�&���"��3	(���,)6�����*	.o-
"��&�;	 4���&�	 ��	 (�����&	 �()���#3�	 ��"����36#�3	 ������"��	 -�(��������&�	 3���	 4�����
�/�;�"��	 ����"����	 �������&�"�	 �(����#��"�	 ���&�6��"��	 (�)�,�36#�	 "�	 ���(��#3�	 ,��o-
wej aplikacji. Wykorzystano w tym cel�	 ��#-"�)�,�:	 F�K�	 �	 4�4)�����6	 ,��2�#�"6	 D0�
A��������	������	 �  ����B	 �2e��36#6	 ,���&�	 ��	 �;�#��	 �)���"�	 �"���2�3��	 ,��2�#�"�,�	 ��$
(�&"��36#�	2�"�#3�"�)"�5E	(��e,)6�����	 �n���"���&�3	"���&"�3	�)�	�������	�(���#�3"�,��
&	��!���	(��#�3�	5����&����	FLM	A!���	"
���#�	$���� �#���B	A"�	(����/��	�)�	�D	0�n-
dows jest to Internet Explorer).

M)���"�	(�/"�6#�	��):	��"�	(���,)6�����	�2���3�	�	3��"�3	����"�	(�/"6	2�"�#3�"�)"�5E
�����,�	 "���:�����	 �	 &�:#	 (�(��&"��	 ��"����3�	 ������"��	 -�(��������&�	 �	 ��(�&"��	 ��$
�u"���#3:	�	���&����	000	�,��"��	�	��;)�&�5#����	�����)"��	���"���)�&�"�3	&	�����$
���	(��2��3�"�)"�3	(���,)6�����*	C�"6�	3��6	����4�	��	��	��(/�#�E�	3���	3��"��	��;�	����"�$
���	�����,�	��"��	��!��	�����"��	����2���#3:	3�,�	"�����)"�,�	��#-�&�"��*	�	��,�	(�&���
"�	 �4�c"��	 ���(��	 (�!4	 ���#���&�"�	 �	 �(����#��"��	 ��/�;�9	 �"���2�3��	 �"�)���	 ��#-!&
&���I"���	&	 ����	�(��!4�	4�	��;)�&�	4�/�	 3�,�	���4��	 ��()���"��#3�	4��	������)"�3	 �"$
,e��"#3�	&	����/�"��	�;���,�	�)���"��	�"���2�3��*

�"�)���	��#-!&	&���I"���	������"��&�"�	3���	�����	&	���&��"�3	&���3�	"�	&���y-
wanie sytuacji, w któ��#-	&���I"��	 �����3�	 ��������"�	 "��	 -�(��/6#���	&	&�5&���)�"�3
����"��	000	(����	(�&��"	����"�	#���*	N�(���#��"�	�6	"��&��)���	��#-�	&���I"���	"��
&����#��36#�	3��"��	(���	�4����	��3��&�"�	(����	/6#��*	F�5)�	�;����&"��	�������	&���I$
"��	"��	/6#���	(����	����5)�"�	#����	"���:(�3�	����&�&�"��	/6#���	#�	��(�&����	�����#�3$
"���	 �)��"�:#��*	0	 ��"	 �(��!4	 �;�#��	 (���#���!&	�����	 ��;�	 �����E	 ����6(��"�	 (����
��(�&���"��	 ��#-�	���6���"��	&�����36#�,�*

�;����&"��	 ��;�	 /��&�	 �������&�E	 ����&��"��	 �()���#3�	 ����	 4�	 ����"�E	 #���	 (�$
����4"�	��	����&�&�"��	/6#��	(�	3�,�	&�����"��	A(���3:��	����3	������	��;)�&�#-	&����$
5#�	���@=��O�B*	�(/�&	#����	��4����&�"�	 3���	&	��"��	�()���#3�	��	(���#6	�"���&�"�,�
4��&"e,�	(����	(���:(��	��!��	��#��"�	&�(�/"��E	��:	&	#-&�)�	&�����"��	/6#���	�	��9#��
&	����"#��	3�,�	����&�&�"��	A���*	�B*	.���4"�	�(��!4	�"�����#3�	����#��	���;�	(�����a-
/�#-	 �)���"�!&	 �"���2�3��	 �()���#3��	 ����#-	 3��	 (���#����	 ���"�����&�#-	 #��""�5#�	 "�&�$



1"���2�3�	�"�)���	��#-!&	&���I"���	&	(���,)6���#�	�"���"���&�3 ��G

,�#�j"�#-	A8�#��	P��&����	D��(�	L�2���-B�	(����	������	�	�""�*	N��:��	����	�4�/�,�	�()���$
#3�	 &	 ��������	 3�3	 �����"�#��#-	 2�"�#3�"�)"�5#�	 ��;�	 4�E	 (��&����"�	 4��	 ��"��#�"�5#�
&���"�&�"��	 �)�k"�:E*

L!&"�)�,)�	 �	 �"�)��6	 ��#-�	 &���I"���	 ����:("�	 3���	 "����)"�	 ������	 �"�����#3�
�	 (���,)6����6	 ��	 (���#6	 (���#���!&	������	 �	&�:#	 �;����&"��	��;�	 �;�&�E	 �()���#3�
&	 ����	 ���	 �(��!4�	 3��	 &	 (���(����	 �&��/�3	 (���,)6�����*	 ���4	 �"�)���	 ��#-!&	��;"�
&/6#��E	 �	 &�/6#��E	 (��#���	 (��#��	 ���;�	 ��	 (���#6	 ����,�	 &�����"��	 ��(�&���"��,�
�)e��"��	 �"���2�3��*	N��:��	 ����	�;����&"��	��	 �&�4��:	&�4���	 �(��obu pracy z prze-
gl6����6	����	��;)�&�	3���	��������"��	�!&"�#��5"��	�	��3	����3	�"���"#3�	(��,����	(����
��l��	�;����&"��!&	�	�!;"�#-	(��2���"#3�#-	46�I	�!;"��	���("��	�(��&"�5#�*
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.���,)6����:	&�(���;�"6	&	(�!4"�	��#-�"���	�"�)���	��#-!&	&���I"���	&������$
��a"�	��	�4���"��	�(�"��	�;����&"��!&	"�	�����	��,�"����	�����,�	�"���2�3��*	0	4���"��
&��:/�	�����/	�G	��!4	&	&����	��@��	)���	��������36#�#-	"�	#�	����9	�	�����#�3"�3	(���,)6$
�����	 �"���"���&�3*	0����#�	 4���"�	 4�)�	 &	 (�/"�	 �(��&"��	 (������)�	 &������/#�"��	 �"2��$
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�a��#�"�	 �	4��,)�	(��/�,�&�)�	��:	���6���"����	&�����36#���	 �������	 3��	�����	 ���#-(��
#��	 ���#�(��"�*	���4�	 ��	 (�(�����"�	 �����/�	 �	 �;�&�"��	 �()���#3�	 (����	 ���/�	 ��	��"���
&	#�a���	��!��#-	���/�	(���,)6��E	��&����5E	����"	000�	(�	#���	���/�	�(���E	@	��(�$
&���a36#	�(�"��"�#�"��	"�	(���"��	��&����	@	�&�3�	&��;�"��	�&�6��"�	�	&�,��6	�	�����#�$
"�5#�6	�(��&���"�,�	���&�6��"��	&	(��!&"�"��	��	�����#�3"�,�	�"���2�jsu.

���/�	(�/�&�	4���"�#-	 AG	��!4B	&�����/�	 ����&�)�"��	 �	 2�"�#3�"�&�"��	 �"���2�3��
"��	&���,�36#�,�	�)��"�:E*	0	��#��,!)"�5#�	4�)�	��	�;����&"�#�	(��/�,�36#�	��:	���#-(a-
����	 �)�	 ��!��#-	 ����,"�#3�	 �	 �)��"�:E	 ��"�#��/�	 ��;6	 �����5E	 ��,�"���#�"6	 �&�6��"6
�	 ��#�6;�"���	 (�)#!&	 ��	 �������&�#-	 ������9	 &	 (�"�)*	 ���4�	 (�����&"��	 �#�"��36#�
�"��r2�3�	 �&��#�/�	 �&�,:	 "�	 �(����#��"��	 #��""�5#�	 �	 ��#�6;�"��	 �6�	 (��#��s pracy
z przegl6����6*	.���	 ���	�&����6	&����5E	���"�&�/�	�)�	"�#-	����	�""�&�#3�	����"��36#�
���)	�"�e���#3�	�	���(�������	��!�6	(��!&"�&�"�	"�	(����/��	�	&(��&����"���	����&�#3�
�)���n�!&	�"���2�3��	��	(���#6	(�3���"#��,�	�)�k"�:#��	�������	(��&!3"�,�*

0	 (���4)�;�"��	 3��"�	 #�&����	 ��!4	 A=	 ��!4B�	 ��!��	&��:/�	 �����/	 &	 ��5&���#��"���
�#�"�/�	 ����/�"��	 �"���2�3��	 ���#���&�"��	 "�,���&"��*	 .�����&�&��	 ��,���"����	 3���
��a���"��/	 ���6	�(�"�:�	"��	4�/�	 3��"��	�������	&�4�#	�2����&"�5#�	 �����&�"��	�()���#36�
)�#�	4���	(�����4�	�;�#��	 �"���2�3��	(��4�&��"�,�	�)��"�:E	&�"���36#�	�	4����	4�����	�u-
cho&�#-*	0��/�,	��3	,��(�	��!4	�;�#��	(���#����	�����	��	���&������"��	����&�#3�	/6#��
"��	 ���"�&�	 (��4)���	 �	 �)a��,�	 ����,"�#3�	 �	 ��3	 #��""�5#�	 "��	 3���	 ������"��"�*	 8�/�	 ��
�(�"��	 �(�"��"�#�"��	 &���;�"��	 ,��;	 4���"�	 ���4�	 "��	 4�/�	 (����	 (����"��#36	 �()���#3�
�"2���o&�"�	�	��"���5#��	�/��&��9	����:(�	�)�	��!4	"��(�/"��(��&"�#-*

.������)�	 �;����&"�#�	 ��3:)�	 ���"�&����	 �������&�"��	 "�,���&"��	 "��	 �����#�36#
&(��&����	#�/��&�#��	����	�"�)���	��#-!&	&���I"����	�)�	&���;�36#	�������;�"��	����#�6$
#�	&�,���	 �;�#��	 �����,�	 �"���2�3��*	05�!�	 �,/����"�#-	 ������!&	 (���&�3�/	 ��:	 (��4)��
�(�&�)"��"��	 (��#�	 �&�6��"�,�	 �	 �#����&�"���	"�	 ����&�&�"��	&�����"�#-	 /6#���	 "�e-
��!���	�;����&"�#�	3��"��	4�)�	&	���"��	�������&�E	���4��5E	����&�#3�	��	�&��#-	(�����4
����	4�	(���,)6��"��	����"	4�/�	&�,��"�	 �	 �(��&"�*	�&��#�"�	�!&"��;	�&�,:	"�	�&����:
"�����)"�,�	(�/�;�"��	&���I"���	������	��:���	�""���	&	#�����	(����&	&	(��#�	�	�()��a-
#36*	 8���"�	 ���4�	 &���;�/�	 �4�&�	 (����	 (���(����&��	 )�4	 ����#��""��	 ����&�&a-
"���	 /6#��	 &	 (���(����	 (������&��"��	�����	 �	 ���35#��	 ��	 ���(�����	 "�	 (�&��"	 #���*
8���	 ��4��(��#��"��	 &	 (����#�	 ���&������36#�,�	 �)��"�:#��	 �(��&��/�	 ;�	 "����!���	 �;�t-
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