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�&.�����	/(��.�	�����	#���	��	0����	��	&��	1�23	%����	&���	,"�4���	5�6	��	�&���� �����
��5��	0��	"�.&7���	���,�'# 	�5 ��,	,'�8'�.�	 	#����'��9� �	��6�	,4���'���	��	"�.&7�,	��
0�7���9:	�� �6�� �3	�&���� �����	���	#���	�&���� �������	��#5& 4���.�	�8� ��z�"�	���3	��� �$
��*��	0���0 �,#�	�5���	��	�&���	��#5& 4���.�	0������0,3	����	0�&�.�	��	���0o'�7' ,	�&���� ;
��'# 	�	��4�8	0�*5�8	"	�5 ����	,'�8'��	#���	0������0��$	�	0����	68'��� ,	��	��58	�"*'(
��#5& 4���'(	0������0*"	��#	����#	�&���	 ���	�6,.�$	�4	0�� ��	���0����� �	� �	,&e.� �	0�;
.������ ,3	�&.�����	���	#���	������ ��	0��	"�.&7���	��4& "�9' 	���,�'# 	 	��8�	�� �����;
��"�� �	�,����	�������"�� ��	��chanizmu redukcji do budowy nowego klasyfi������3	< ;
� �#���	0,5& ��'#�	�����" 	"��70��	��,� ,�	0�0��"�	���5��9' 	�� �6�� �	���ody.

!��"������	�
��
����������	����������

��6*4��$	4�	�5 *�	,'�8'�	�	#���	����	#���	�	=	>��$	?$	��@3	������	�����.�	�&.�����,
#���	����70,#8'�A	��'������	��	��4��.�	0,���,	"	�	 #���	0������0,3	<���70� �	�,�'���w-
� �	68'����	��	��58	�"�	��#5& 4���	��5 �	0������0�	��	 	��	��#	����#	�&���	B��	���'��	�a��7;
0,#���	��	 	��	��"��	0������0��	�C$	#�4�& 	0�68'��� �	� �	0�.�����	�&���� ��'# 	�5�a�*"
"	�3	<�"�	0������0	�	��4�	5�:	0�	0����,	9���� �	"�������	�	��	 	��	&,5	9���� �	"����;
���	�	"�4���.�	��	 	��3	�&���	��"�.�	0������0,	#���	����	����	#��	�&���	��	 	��3	������,;
,#���	 0��'��	 68'��� �$	 �4	 ��	 ������,$	 � ���	 ��'�� �	 "������:	 & '�5�	 � �0��"i�6�"�'(
�&���� ��'# 	"���*"	"	�5 ����	�3	%���#���	0�����	0����6��	 &,���,#8'�	�7	�����73	��6*4��$
4�	����	����	 �5 *�	 ,'�8'�	 0�*5��	 0�������	��	 ���,��,	��3	��'������	��	 0���o��0*"
0�������'(	��	���,��,	�5$	��*��	#���	��� 	���$	#��	���,���	��3	��,"�4��$	4�	�&���fi�����
��#5& 4���.�	�8� ����"�$	,4�"�#8'	0������0*"	�	 ���,��,	�5$	��4�	0�0��"� �	��&��y� ��;
"�:	"������ �	�5����	�	���,��,	��3	�����$	0�� �"�4	0������0�	�	 	D	�8	��5 �	��#5& 4���	 	�8
��#	����#	�&���$	0�*5,#���	#�	0�68'��:3	E�4�& 	�	  	D	�8	����80 ���	��"��	0������0��	F$



�+G ���,�	! �����-

"������ �	�5����	�	���,��,	��	�8	����&	0�0��"� �	��&���� ��"���3	H&���.�$	����70,#8'	�
 	D	0������0��	F$	,����,#���	��"�	�5 *�	0������0*"	0�������	��	���,��,	�'3	%���5� �$
����70,#8'	 F	  	 /	 0������0��	 �$	 ,����,#���	 ����	 0�������	 ��	 ���,��,	 ��3	 )8'�8'	 I	  	 J
"	 0������0	 E$	 ������,#���	 ����	 0�������	 ��	 ���,��,	 ��3	 ������'�� �$	 ����70,#8'	 H	  	 K
0���o��0��	�$	������,#���	����	0�������	��	 ���,��,	��3	�4�"�#8'	0������0*"	0�����;
��'(	��	 ���,��,	��$	��4��	�5���	�	 ���,��,	��	����&	 ������ �	0�0��"� �	 ��&���� ��"���3
E�����	#�9& 	�0�*5,#���	0�68'��:	�	 	E$	� ���*��	�5����	�	���,��,	��	������8	��&���� ��"�;
��	567�� �3	H&���.�	��-'����	0��'��	 68'��� �$	 �	0,����	0�������	��	 ���,��,	��	������8
,4���	#���	0�o����0�	"	�&���� �������	��#5& 4���.�	�8� ����"�3
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 	��	��#	����#	�&���	��.,68	����9&�#8'8$	 4	68'����	�8	��	��58	"������ �	0������0�	��#	����#
�&���	��333�<	���#�,#8'�	� 7	5& 4�#	��	#�� �.���&" ��	0������0,	��&�48'�.�	��	 ���#	�&a��3
�"�.&7�� �#8'	0�0����� 	 0����6��	�0 �,#8'�	 �&.�����	/(��.�$	��4���	��6�4�:$	 4�	 ���;
0��,#���	���6��� �	 ��� �	�����	�5 ����	,'�8'��	0�*5��$	'�	0�������	��	 ���,��,	��3
��'����#8'	��	&���"�	"�5����.�	0������0,	B"	���	0���0���,	��	�C$	"���,�,#���	��&e-
.6�9:	��	��#5& 4���.�	0������0,	��0������,#8'�.�	 ��8	�&��7	BHC3	��&�.6�9:	 ��$	����'����
#���	 ��$	 ,��4& " �	 ���	 ���&�� �� �	 "������ '(	 0������0*"	 ���#�,#8'�'(	 � 7	 5& 4�#	 � 4
0�o����0	H$	�	" 7'	���*"��	D$	 #��	  	/	L	 #��	  &,���,#�	 ��	���,���	�53	)8'����	���&�� ���
"	���	�0��*5	0������0�	"	#����	����'����	��	���,��,	�'	#���	F3	<�"�	0������0	#���	9��d-
� �	"�������	�	0������0*"$	��*��	����70,#�3	<���70���	&���"�	"�5�����	0,�����	��4�
5�:	0������0	I3	M����'����	0���"� �	��&�.6�9:	��	��#5& 4���.�	0������0,	��0������,#8;
'�.�	 ��8	�&��7	BKC	L	����'���8	#���	��	 	0���,�,#���	0������0*"	��&�48'�'(	do tej sa��#
�&���	"	0��� �� ,	��$	���,���	�'3	M	���	����,	68'����	#���� �	0������0	I	 	J$	"	"��i�,
'��.�	0�"���#�	0������0	E3	���&�. '�� �	0���70,#���	��&�#$	0���"� �	 &���"�	"�5 ��a#8'
0,���	B���	�����	0������0	HC$	���,���	��3	M����'����	��&�.6�9:	��	��#5& 4���.�	0���o-
��0,	 �	  ���#	 �&���	 B0������0	 FC	 L	 ��	  	 ��,����	 "������ '(	 0������0*"	 &�48'�'(	 5& 4�#
 	 �a&�48'�'(	 ��	 ��#	 ����#	 �&���	 B��&��	 0������0	 KC3	 ���&�� ���	 0������0	 K	 68'����	 �	 H$
"	���k' �	'��.�	�����#8	���	����80 ���	0������0��	E	B���3	��C3
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����� ��'#�	�&.�����,	/(��.�	�	"���������� ��	������	���#��"�� �	0,���*"333 �+N
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(�		C	 �&�	 " �&��9' 	 �5 ��,	 ���������"���.�	 ,�������.�	 ��	 ����.�	 ���0,	 B ����'# C
L	'�����9:	 �7	"�����"���	0���	���& � �	���. ��&��.�	����	������ ��"���.�	�&.�����,
/(��.�3	 M���� ��'#�	 '����'(6����9' 	 �5& '��-	 0��"������	 5�6�	 0�0����	 0��*"��� �
'���,	B� ������.�	"	'��&�'(	0��'�	0��'�����C	�������� �	��&�#��'(	"�� �*"	567�,	�&�;
��� ��'# 3

$��������������	������������������	��
��
��

Podczas przeprowadzania eksperymentów i testów algorytmy oraz podczas weryfika-
'# 	 ��� �#8'�'(	�&.�����*"	���0����"�� �	�5���*"	,4���	�5 ��*"	��&�48'�'(	��	��0��y-
torium Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine (Machine Learning Repository, Univer� ��
��	/�& ���� �$	��O ��C3	�'��� ���	��	0�����	"������ �	��	"�.&7�,	��	 '(	0�"���'(��	��o-
��"�� �	 	"���������"�� �	"	& �����,���	0����� ��,	1�23	!8	��	����70,#8'�	�5 ���	B�ab. 1):

L JP�!!3	 E���	 ��	�����"	0�*5��	 �*4��.�	 �����#*"	���6�$	 �*4� 8'�'(	 � 7	��	0�����" �
��" ������ �	 "���70�"�� �	 ��'��.*&��'(	 0 ��" ����*"	 '(�� '���'(3	 �5 *�	 �����6
�.���������	0����	���� ��&�.*"	�	F���	��� '�	I����� '	!' ��'�	!��O '�	"	Q��� �.
"	M �&� �#	D�����  3

L �Q�!3	E���	��	�5 *�	0�*5��	����'(	0��.��,��*"	B��� ��C	�" ��,	 ����$	
��
�
���
�$	
��

���
������	  	 
��
� ���������$	 �&���� ��"���'(	 ��	 0�����" �	 '�����'(	 .�������'���'(
'�'(	�" ��,	L	�6,.�9' 	  	�������9' 	06���*"	� �& '(�	����	�6,.�9' 	  	�������9' 	06��;
�*"	��" ��,	1N$	
23

L %���3	 E���	 ��	 �5 *�	 ������8'�	 � 7	 ��	 ����� �	 ���0����� �	 ���0���*"	 ',����'�
"	�0��' ,	�	������ �	0���#7��	0����	R" ���"8	��.�� ��'#7	����" �	BMF�C3	H���	��;
���6�	 �.���������	 ��	 0�����" �	 5���-	 0�0,&�'# 	 ��� ����	 0&�� �� �	 % ��	 "	 " ��,
0�"�4�#	��	&��	�	B���& '�	%(��� S	"	�� ��� �$	�!�C	1T23

L M�<K3	 E���	 ��	 �5 *�	 ����'�8'�	 ���0����� �	 ��	 0�����" �	 '�'(	 "�������(�"���'(
"	"�� �,	���& ��	'(�� '���#	#����.�	�	����'(	.��,��*"	" �	"6��� '(	1�23
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&����
�����������	�
���

&����'�������������()"**

<�	"������'(	��0�������"���	"�� � 	�� �6�� �	���. ��&��.�	�&.�����,	/(��.�, za-
�*"��	"	��0��' �	�������'# 	�5 ��,	JP�!!	B���3	�C$	#��	 	#�#	"06�",	��	568�	�&���� ��'# 
B���3	GC	����	���&�. '���	"�� � 	�� �6�� �	������ ��"���.�	�&.�����,	/(��.�$	���*"��
"	��0�k' �	�������'# 	�5 ��,	B���3	NC$	#��	 	#�#	"06�",	��	568�	�&���� ��'# 	(rys. 6).

#����$�	1
����	��%	��������!�	���	��
�	��
���	21344	����
�
	���

��	��	�
��
	����
	
�	��	
���������	��
	�


��"	
	��	�
��	�
��
"�%	�	
��	�	������	� &��	��
���
�
��
	������	(�			�&�	�5 ��,
��������"���.�	 ������ ��"����	 �&.�������3	 E�����	 ���'���	 ��'�&���'#�	 �5& '��-
B'���	 ��"�� �	 5���� �	 '�6�.�	 0��'��,	 ���& ��	 ��������'# 	 �5 ��,	 JP�!!	 5�6	 �	 N
$TUV

�������	
��
oszczególnych klas w zbiorze 
Nazwa 
zbioru 

Liczba 
klas 

Liczba 
cech 

Liczba 
próbek Klasa 

1 
Klasa 

2 
Klasa 

3 
Klasa 

4 
Klasa 

5 
Klasa 

6 

GLASS 6 9 214 70 76 17 13 9 29 

IRIS 3 4 150 50 50 50 – – – 

PIMA 2 8 768 500 268 – – – – 

WINE 3 13 178 59 71 48 – – – 
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��*����C	 ��6�� �	 ��	 ��,��� �	 �������"�-$	 .�� �	 '���	 �5& '��-	 #���	 0 ��"�����7��8	 '�'(8
0��'�	 ������,$	 �	 ���6����9:	�� �#	  �����8	 &,5	 ��� '(	 ������*"$	.�� �	 ���6�����	0�� ��
567�,	��	5�:	�� 8.� 7��	"	��#&�0����$	���3	��#��*�����$	'��� �3

#����&�	/� ��	��	��	�
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	��
���	21344	����
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#����+�	1
����	��%	��������!�	���	��
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���	21344	����
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&�!��'�������������-#-*

<�	 "������'(	 ��0�������"���	 "�� � 	 �� �6�� �	 ���. ��&��.�	 �&gorytmu Changa,
za�*"��	"	��0��' �	�������'# 	�5 ��,	�Q�!	B���3	
C$	#��	 	#�#	"06�",	��	568�	�&���� ��'# 
B���3	UC	����	���&�. '���	"�� � 	�� �6�� �	������ ��"���.�	�&.�����,	/(��.�$	���*"��
"	��0�k' �	�������'# 	�5 ��,	B���3	+C$	#��	 	#�#	"06�",	��	568�	klasyfikacji (rys. 10).

#����.�	1
����	��%	��������!�	���	��
�	��
���	8984	����
�
	���

��	��	�
��
	����
	
�	��	
���������	��
	�


#����/�	/� ��	��	��	�
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���	8984	����
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���������	��
	�


	
	�������	��	
�	��
���
�
��
	������	(���

#����0�	1
����	��%	��������!�	���	��
�	��
���	8984	����
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	��	��!�*** (55

#�����1�	/� ��	��	��	�
��
	��
���	8984	������
���
	��	
���������	��
	�


	
	�������	��	
�	��
���
�
��
	������	(���

W porównaniu z wynikami z poprzedniego zbi��,	�����"�.�	" ��:	"���W� �	� �" �&;
� 	����,���"�	"�����	567�,	�&���� ��'# 	�����8	��			�&�	�5 ��,	��������"���.�	�����;
� ��"����	 �&.�������3	 %������$	 ���&�. '�� �	 #��	 "	 0���0���,	 ���& ��	 �5 ��,	 JP�!!$
���5���"�"���	0����0 ����� �	�5& '��-	B'(�:	� �	���	�0�����,&����	#��	"�	"'��9� �#����
0����6��� �C$	 .��4	 '���	 ��"�� �	 5���� �	 '�6�.�	 0��'���	 ���& ��	 ��������'# 	 �5 ��,	 �Q�!
5�6	�	U$
NV	��*����3

&�$��'�������������2-�"

<�	"������'(	��0�������"���	"�� � 	�� �6�� �	���. ��&��.�	�&.�����,	/(��.�$	�a-
równo w aspekc �	�������'# 	�5 ��,	%���	B���3	��C$	#��	 	#�#	"06�",	��	568�	�&���� ��'# 
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