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:	#�-�	 ���&�;��"��	 (��<-���	 �"�-����"��	 ��(�&����2;#�#+	 ��<��	 (�"��!&	 "�	 (����
��2=>	 -��"�#��#+	 �(��#�&�"�	 �-*�����	�(����	 "�	��������	 90/�	 ?��	 7�	 @A	 ����	 ����"�"�
2�*�	&��=("�2	 ��(-���"��#2�	 �B&���1���#2�,	������	 90/�	 C�������	
����	
� ���
���� ���	��
����D	"�-�E�	��	�����	�����#2�	���<�-"�#+	#�#+	-���-"�#+	�	 2���	&���������&�"�	�,�",	��
��������#�"�*�	 �&����"��	 ��2=>	 (�"�����#�"�#+�	 &������&�"��	 &���#�&�#+	 �<����!&
"�	 �<����#+	 #�1��&�#+�	 "�&�*�#2�	 ��<��!&	 C�!&"��E	&	 �������&�"��#+	 (������.�&�#+D,
3���&�*=	 ��2	������	"��	 �""���	�(���<���	�(���	(�"��!&	#+�����������#�"�#+	(��&���$
���2;	�,�",	<���"��	����-�2#����	�	9#+���	?FA,	:	����#+	(��#�	����"�"�	�!&"��E	��(-�$
��"��#2�	�&!#+	 �""�#+	����=("�#+	�-*�����!&	C%�����	 �	%��2�"D�	�	"���=("��	(��!&"�"�
&��������	����	������	"�	(�����&��	&�-�#��5	"�	���#��&����#+	�<����#+	��2=>	-��"�#��#+
�-�	�&!#+	&�<��"�#+	���-,
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Wy�����&�"�	 (�"��!&	 #+�����������#�"�#+	 ���"�&�	 (�����&=	 &��-�	 �������&�5
�B�������	 ����"���#�"�#+	 ������!&	&���2"�#+�	&������&�"��	 �<���!&�	 #��	 ��E	 .;#��"��
�<���!&,	3�"����	��&����"�	"�	(�����<�	(��!&"�&�"��	�"�-����"�#+	(�"��!&	������(��$
��	�#+	���#��5	�;	�����&�"�	"��	��-��	��	(��!&"�&�"��	�<���!&�	�-�	���E�	��	��*��"��#2�,
��*��"��"��	&������&�"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+	"�	(�����<�	.;#��"��	��2=>	-��"�$
#��#+	#�#+�2�	��=	(�&";	�(�#�1��;�	���!E"��2;#;	 ��"	(��<-��	��	�&��.�*�	 .;#��"��	��2=>
C"(,	 ��������#�"�*�	 �&����"��	 ��2=>	 (�"�����#�"�#+D,	 :	 (���(����	 ��2=>	 -��"�#��#+
&�E"��	 ��(�����	 2���	 ������"��	 ���.��"�#+	&�(!.��=�"�#+	 �����(�"��2;#�#+	 (�"��!&,
6��������	�(��!<	&���"�&�"��	��#+	��2=>	*&���"��2�	��E;	"������""�G>	���-�	�B&��2��$
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"�*�	�<����	��-�2"�#+	�2=>,	3�&�E���	�(�#�1���	&������	��"��#�"�G>	&���1���#2�	�E���#�$
"�G#�	 �!E"�#+	�����	&������&�"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+	�-�	 �������&�5	 1���*��$
�����#�"�#+,	 H��";	 �	 #�=G#��2	 �����&�"�#+	 &	&��-�	 �������&�"��#+	�����	 2���	 �-*�����
90/�,	H�*�	�E���#�"�G>	�����.�	(��&������"�	���E�	&	.;#��"��	��2=>	-��"�#��#+	?
A,	H��"��$
E�	������	 ���	 #+����������2;#	 ��=	 ��E;	 "��&��E-�&�G#�;	 "�	 ����"=	 ���-��	 &���2�	 ��=	 "��$
�����&�	&	�������&�"��#+�	&	��!��#+	�!E"�#�	���-�	�;	"��&��-���	I	����#+	2��	�������&�"��
1���*�������#�"�,	�	��*�	(�&���	&	"�"��2����	������-�	�����.�	(��2=��	(�!<�	(��!&"�"��
������	90/�	�	�""����	(���������	��������	&������&�"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+,
:	-����������	�&��#�	��=	�&�*=�	E�	&	���"�����&�#+	�������&�"��#+	(���(����#+	"��&��-$
���2	����"�	���-�	�����;	-�(��;	��	90/�	2���	�-���#�"�	������	%������	?�A,	6�-�E�.�	��&���$
���>�	 #��	 ���E�	&	 �������&�"��#+	 1���*�������#�"�#+	������	%������	&���E�	 �&�2;	&�$
E���G>,	�(�!#�	������	%������	�-�	(��!&"�"��	&�<��"�	2���#��	2��";	J�-���#�";K	�����=
&��"�#��"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+�	2��;	2���	-�#��"��	&��"�#�"���	+��2�"�	?�A,
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6�2�����"��2��;	�!E"�#;	&	�(���<��	&��"�#��"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+	(���=$
���	90/�$��	�	(������.���	��������	2���	&���=(�&�"��	&	�-*�������	90/�	(�������	���$
����-#��G#�	���E-�&��2;#�2	(��!&"�&�"��	�<���!&	&	�!E"�#+	���-�#+,	3�"��&�E	���!&"�
%������	 2��	�	%��2�"	�;	&�-�#��"�	��-��	�-�	2��"�2	���-�	C#�	2���	&�����#��2;#�	&	&�(����
��2=>	-��"�#��#+D�	"�	(�����<�	(��!&"�"��	������	90/�	&�-�#��"�	<�.�	(���<"��	C<��	(�$
������D,	L������&��	�1�����	��&=E�"��	��=	��	 2��"�2	���-�	<�.�	��"��#+�"��	&��"�#��$
"��	 (��(����-�&�#+	&�(!.��=�"�#+	 (�"��!&	&	��������	90/��	 ��!��	 ��������2;#	 �	 �<��$
�!&	&	����#+	��-�2"�#+	���-�#+	(����1�	�(�������&�>	(�.�E�"��	(�"���	#+�����������#�$
"�*�	�	���.��"�G#�;	&�=���;	"�E	2���"	(����-,	���	&�=#�	&��������	����	������	&��"�#��.�
&�(!.��=�"�	�"�-����"�#+	(�"��!&	�	���.��"�G#�;	(����-�&;,

��	&�*-=��	 "�	 ���	 E�	 ��E��	������	&��"�#��.�	 �""�	 (�"���	 #+�����������#�"�	 2���
&���1������	���.��"�G#�	&��"�#��"��	&�(!.��=�"�#+	��(�&����2;#�#+	��<��	(�"��!&	(��
��2=>	&�<��"�	 G���"�;	 (���-���=	 (�(���#�";	 -�#��";	 �-�	����-�	 (�	&���"�"��	 ����"��#2�
&��2��"�2	��2=>	?MA,

N���"��	 (���-����	 "�	 ����-�	 -�#��"�	 �-�	 (���#��*!-"�#+	 (�"�!&	 &#+���;#�#+
&	 ��.��	����"��#2��	 ��2�	&��<��E�"��	�	���.��"�G#�	 (���#��*!-"�#+	 �-*�����!&,	:�<���
��*�	(��������	����"�"�	*.!&"��	&	��(��#��	(�����#�"���	(�"��&�E	&	(��#�#+	1���*��$
�����#�"�#+	 2���	 ��	 (�������	 �!&�;#�	 �	 ���.��"�G#�	 J�(���&�"��K	 (�"��!&	 "�	����-�
�	 2��"�#��G"��	 2���	 ���������	��(���#��2;#��	��"�	 (������	 ��	 ��-���#+	 ���(!&	(��#���
1���*�������#�"�*�,

L�	 �<-�#��5	 &���������"�	 (��#����=	 ����"��#2�	 &��2��"�2	 ����-�	 �����;	 9#+����
����(-���"��&�";	��	�������	O9L$:06, realizowanego w ramach tego samego projektu
badawczego.

:	#�-�	�"�-����"��	��(�&����2;#�#+	��<��	(�"��!&	"�	(����	��2=>	-��"�#��#+	��"��#�$
"�	 <�.	 &�<!�	 ������	 �(���	 ���#��5	 &��"�#��"�#+	 (�"��!&	 &	 #�-�	 �#+	 (��!&"�"��
C�	 �&�"���-"�*�	 ���-���1���&�"��	 2���	 (�"���	&�(!-"�D,	 4���"��	����.�2#����	 �	 9#+���
?FA	&�����.��	E�	"�2-�(����	������(�����	���#��5	(�"��!&	2���	&�����	#�#+	��(��(�"�&�$



3��!&"�"��	���.��"�G#�	�����	&��"�#��"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+,,, �7�

"�	(����	P�&�Q�	?@A	&	��������	90/�,	6�-�E�	��	(�����G-�>�	E�	&��"�#��"��	(�"��!&	#+�$
����������#�"�#+	�	&��"�#��"��	�#+	������(���!&	�;	&	��������	90/�	#�.��&�#��	���=<"�,
L-���*�	 ��E	�E�#��	������(���!&	90/�	�-�	&�������#+	�����	&��"�#��2;#�#+	(�"���	#+�$
����������#�"�	"��	1�&�����&�.�	E��"�2	�	"�#+,	3��&�-�.�	��	"�	���"#�"���&�"��	��=	2���"��
"�	���.��"�G#�	&��"�#��"��	(�"��!&	#+�����������#�"�#+�	#�	<�.�	*.!&"��	(����������
<���5,	3����.���&�	(�"���	�(���&�"�	�����;	90/�	(�������&��"�	"�	����"��	�,
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:	(���&����	�����	 ����"�"�	 (������	��"��-"�*�	 (�"��!&	��	 ����"��#2�	&��2��$
"�2�	�2,	��#+	����#+	(�"��!&	"�	��2=#��	-�&��	�	(��&��,	3������	����"�"�	&	(��*�����
O9L$:06,	6���=("��	�-�	��#+	(�"��!&	�����.�	(�-�#��"�	����"��#2�	&��2��"��	#�-��	�<-�$
#��"��	�-���"�!&	����"��#2�	����	(���-����	(�(���#�"�2,

6���=("��	�������	<�.�	���#+����"��	(��#����R	90/��	%�����	�	%��2�",	�-*������	��
�����.�	�(��*����&�"�	�	���#+����"�	&	��&"=���"��	���(�-������,	��E��	�	�-*�����!&
��������#�"��	&������&�.	(�"���	����"��#2�	&��2��"�2,	:���1���#2�	(�(��&"�G#�	&��"�$
#��"��	��#+	(�"��!&	��<�&�.�	��=	�*��"��	�	�-*�������	�(���"��	&B(��#�	?
A,

L-�	 ��E��2	 �����&�"�2	 (���	 ��2=>	 C�2,	����!&S��	����!&S�	 ����	4����D�	 ����"�"�
(������	 ��"��-"�*�	 �-�	 ���G#��	 ��2�"!&	 ����	 ��������#�"�*��	 "����-�E"��	 �-�	 �����R
90/��	%�����	����	%��2�",	0���-"�	��������#��"��	(�"��!&	&���=(�2�	���2�#�#+	��&,	��2�$
"!&	 ��<����	��",	&B�<������	(��&!2"�*�	(����#��	��2=>�	&	��E���	�	"���E"��!&	����	(�
(�"�#��	"�	G�����	��2=#��,	3��*���	O9L$:06	(��&�-�	"�	&#����"��	&	(-���	�,�T�	&�(!.$
��=�"�#+	�<����	&B��.�����	(����-�&��,	9���	(�	���#+����"��	(��*���!&	��&"=���"�#+
-�#�;#�#+	&�<��"�	������	����"�"�	��(����	&�(!.��=�"�#+,	6���=("��	�����.�	�<-�#��"�
����"��#2�	 &��2��"�	 �-�	 &�������#+	 �����,	 L������&�	 ����"�"�	 �#�"�	 &����-"�2	 ���$



�77 3����	3�&-���	9.�&����	������

�����#��"��	 (�"��!&	 �����-�&�"�#+	 ��������#�"��	&	 ���-�	 ��	 �	 ��	 F	 C*����	 �	 ��"�#��
"�2*�����2	�	F	I	"�2-�(���	��������#��"��D,	:�"���	���(�����"��	�������#��"�	&	��<�-�	�,

6�	����"��#+	�I7	(�������&��"�	(����.��	��������#��"��	(�"��!&	"�	�<�����	4����
(�	�������&�"��	(���#��*!-"�#+	�-*�����!&�	�2,	90/��	%������	%��2�",

%�	��!��!��
�"��	��������������	����	
�	�	��	�����	����	���	������	 
	��

%�	��#��!��
�"��	��������������	����	
�	�	��	�����	#�����	���	������	 
	��

%�	��&��!��
�"��	��������������	����	
�	�	��	�����	#�����	���	������	 
	��
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)
����	����������	�����
�	*���
�+&,	*���
�+-	����	 
	��

!��
������	��	��	��������	�	�������	�	 ������	�
��
	
��	 .��������
��/	����	
�,
���������	 ����������,	 !��������	�� ����	 ��������#��"��	 (�"��!&	 "�	 �<�����,	 H��	 &���>
�B�������#��"�2	 ��<�-��	������	 ��������#�"�	��"�	&�=����2	 -�#�<�	(�"��!&	&	(��!&"�$
"��	�	��������	��"��-"����	#�#+�2�	�"��2���	(���-�����	#�	��E�	G&���#��>	�	#�-�&�G#�
�������&�"��	��#+	�����	&	(�����#�,	H�G-�	#+����	�	(��!&"�"��	������	����"�	����2	2��"�$
�"�#�"��	(�����>	 ��=	 �	&�����"��	(���&���5��&�	 2����G	�������	 "�	 #�	&(.�&	��E�	���>
�!E"�	�����2	�������.�	<���&#��*�	C��2=#��	�	��!E"�#�&�"�2	���������	�<����).

:	���*��	 ���(��	 <���5	 �"�-���	 (�"��!&	 �(���&�"��	 ����"�"�	&	��E���	 �	 ���G#��
&�(��"��"�#+	�<����!&	"����-�E"��,	9(�&���&�"��	E�	&��������	������	������#��.�	(�
F	 (�"��!&	 &	 ��E���	 �<������	 C&	 �����	 �F	 "�2-�(���#+	 (�"��!&D,	 :�"���	 �����&��"�
&	��<�-�	�,

Obraz 
Metoda 
pomiaru 

Liczba 
punktów 

Paralaksa 
poprzeczna 
��������	
 

Paralaksa 
Q Rozmieszczenie 

Pomiar 
manualny 

6 12.2 0,002 6 

SIFT 24 8,5 0,030 4 

Harris 34 8,8 0,024 3 

Kraków_1 

Hesjan 28 8,9 0,012 3 

Pomiar 
manualny 

6 –3,1 0,002 6 

SIFT 36 –1,9 0,017 5 

Harris 51 –1,3 0,093 4 

Kraków_2 

Hesjan 30 –1.3 0,012 3 

Pomiar 
manualny 

6 11,2 0,012 6 

SIFT 33 17,8 0,034 3 

Harris 33 17,9 0,06 4 

Bytom 

Hesjan 57 10,9 0,04 3 
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3��#�	 ���.�	 "�	 #�-�	 (��!&"�"��	 �����	 �"�2��&�"��	 C�(���&�"��D	 ��(�&����2;#�#+
��<��	(�"��!&	"�	(����	 ��2=>	 -��"�#��#+,	L�	(��!&"�"��	&�<��"�	 ����	 �-*������R	90/��
%������	%��2�"�	�B"���=("��	(��!&"�"�	2�	�	(�������	��"��-"��,	������	��	(��������&�$
"�	"�	���#��&����#+	�<����#+	��2=>	-��"�#��#+R	����!&S��	����!&S�	�	4����,

U�-��	(��!&"�"��	&�"��!&	&�<��"�	�����.�	"���=(�2;#�	(��������R

I -�#�<�	(�������"�#+	(�"��!&�
I G���"��	(���-����	(�(���#�"�	"�	����-��
I (���-����	-�#��"�	��	&�������#+	��.���&�#+�
I ��������#��"��	(�"��!&	"�	����-�,

:�"���	&�����2;	 "�	 ���	 E�	������	 ��������#�"�	 ��2;	 (��!&"�&�-"�	 ����-�����	 2�G-�
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Paralaksa 
Q Rozmieszczenie 

SIFT 36 10,9 0,024 6 

Harris 36 12,4 0,027 6 Kraków_1 

Hesjan 36 10,8 0,020 6 

SIFT 36 –2,6 0,020 5 

Harris 36 –2,1 0,020 5 Kraków_2 
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Harris 36 11,9 0,054 5 Bytom 

Hesjan 36 9,4 0,029 5 
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