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ASFALTOWE
NAWIERZCHNIE DROGOWE

Plan budowy drdg na lata 2014-2020 zaktada, ze 810 km z nich zostanie zrealizowanych w technologii beto-
nowej. Z danych GDDKIA wynika, ze w 2020 r. nawierzchnia betonowa tacznie z juz wybudowanymi odcinkami

(572 km) bedzie stanowic¢ ok. 26% dtugosci wszystkich odcinkdw drdg szybkiego ruchu w Polsce. Pozostate po-
nad 70% nawierzchni powstanie w technologii bitumicznej. Przed polskimi wytworcami nawierzchni asfaltowych

stoi wiec duze wyzwanie.
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Odkad asfalt znalazt zastosowanie w drogownictwie w 1835r.,
- . wiele sie zmienito. Obecnie warstwy konstrukcyjne na-
| wierzchni asfaltowych wykonywane sa z réznego rodzaju
mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA), w ktérych srednio
ok. 5-6% stanowi lepiszcze asfaltowe. Reszta to odpowiednio
zestawiona mieszanka mineralna (MM), na ktéra skfada sie
maczka wapienna, piasek i grys [1]. Asfalty konwencjonalne

zastepowane sg asfaltami o ulepszonych wtasciwosciach
funkcjonalnych, a dzieki inwestycjom w badania i rozwoj
innowacyjnych technologii, majacych na celu systematyczne

podnoszenie jakosci nawierzchni drogowych, na rynku ofero- S F i
wane sa produkty, ktore nie tylko pozwalaja na oszczednosci, s 2 X
ale takze zwiekszaja bezpieczenstwo i komfort jazdy. ' -




Wiasciwosci asfaltow

Witasciwosci asfaltu, ktory jest lepiszczem termoplastycz-
nym, zalezg od temperatury i czasu obcigzenia. Wyrdéznia sie
trzy podstawowe stany wystepowania asfaltu: lepki, lepko-
-sprezysty i sprezysty. Konsystencja asfaltu zmienia sie wraz
ze zmiang temperatury i czasu obcigzenia. Aby okresli¢ naj-
korzystniejsze warunki zwigzane z transportem, pompowa-
niem, sktadowaniem lepiszcza oraz wytwarzaniem, a takze
eksploatacja nawierzchni drogowej, niezbedna jest znajomosc¢
jego konsystencji. Wtasciwosci lepiszcza okresla sie w zakresie
dwoch stref temperatur:
= strefy temperatur eksploatacyjnych, ktérg w Polsce przyjmuje

w granicach od ok. -40 °C (najnizsza temperatura powietrza)

do ok. 80 °C (najwyzsza temperatura normalnie eksploato-

wanej nawierzchni),

= strefy temperatur technologicznych, ktérej zakres wynosi od
ok. 90-100 °C (najnizsza temperatura zageszczania MMA)
do ok. 180-220 °C (temperatura wytwarzania MMA).

Do sformufowania wymagan dla asfaltéw w tak szerokim
zakresie temperatur (od -40 °Cdo 220 °C) niezbedna jest zna-
jomos¢ jego wiasciwosci w kwestiach wymagan normowych,
wiasciwosci reologicznych, adhezji i odpornosci na starzenie [2].

Asfalt jest materiatem o wtasciwosciach wigzacych. Ta mie-
szanina wielkoczasteczkowych weglowodoréw i zwiazkow
heterocyklicznych, tworzacych ukfad koloidalny, sktada sie
z trzech gtéwnych sktadnikow:
= asfaltenéw — brazowych lub czarnych substancji o tempera-
turze mieknienia ok. 150-200 °C, stanowia faze rozproszona
w olejach; w asfalcie wystepuja w 5-25% (w zaleznosci od
rodzaju ropy i sposobu przerébki),
zywic — statych lub potstatych brazowych substancji wpty-
wajacych na adhezje asfaltu do kruszywa oraz ciagliwos¢
i plastycznos¢; niezaleznie od sposobu otrzymywania asfaltu
zawarto$¢ zywic wynosi od 30% do 45% jego sktadu,
= olejow, ktore sg najlzejsza, weglowodorows frakcja asfaltu,

bedaca jasnobrazowa mieszaning weglowodoréw para-

finowo-naftenowych i aromatycznych; zawartos¢ olejow

w asfalcie wynosi 30-65%, nadaja asfaltom elastycznos¢

i stanowia faze rozpraszajaca [3].

Jako surowiec wyjsciowy do produkcji asfaltow wykorzysty-
wana jest pozostatos¢ prézniowa, uzyskiwana podczas prze-
robki ropy naftowej. Metodami produkgji asfaltéw moga by¢:
= destylacja bezposrednia, ktérg kontynuuje sie do otrzyma-

nia asfaltu o zgdanej penetracji — w ten sposéb uzyskuje sie

asfalty podestylacyjne;

= utlenianie asfaltéw — podczas tego ztozonego procesu o cha-
rakterze chemicznym i fizycznym ciezkie frakcje ropy nafto-
wej poddawane s3 dziataniu tlenu zawartego w powietrzu
atmosferycznym. W wyniku tego procesu uzyskuje sie asfalty

o zadanej penetracji — asfalty utleniane;
= komponowanie asfaltéw przez mieszanie pozostatosci préz-

niowej z twardymi asfaltami (asfalty o penetracji w zakresie

10-30 x 0,1 mm) w celu uzyskania asfaltu o wymaganych

wiasciwosciach lub dzieki modyfikowaniu asfaltu polimerami

przez odpowiednie wprowadzenie polimeru do goracego
asfaltu, zmielenie mieszaniny w mtynie o duzej mocy $cinania

oraz jej koncowe rozpuszczenie i ujednorodnienie [4].

Rodzajami asfaltow stosowanymi do budowy i utrzymania
nawierzchni drogowych (ktére wraz z numerem normy i ro-
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kiem zatwierdzenia jej jako Polskiej Normy przedstawiono
w tabeli 1) sg [5]:

= asfalty drogowe zwane tez asfaltami konwencjonalnymi,

= asfalty drogowe twarde,

= asfalty wielorodzajowe,

= asfalty modyfikowane polimerami.

Tab. 1. Rodzaje asfaltow drogowych produkowanych w Polsce [5]

Numer normy / rok
wydania

Rodzaje asfaltow produko-
wanych w Polsce

DESEUT

Asfalty PN-EN 20/30; 35/50; 50/70;
drogowe 12591:2010 70/100: T007T50:
160/220
Twarde asfalty PN-EN )
drogowe 13924:2009 10/20:15/25
. MG 20/30-63/72;
Asr?(;tzﬁj‘g’\';'eo' PN'E'\ZI (; 134924'2' MG 35/50-57/66; MG
50/70-54/63
Asfalty dro- 10/40-65; 25/55-60;
gowe mo- PN-EN 45/80-55; 45/80-65;
dyfikowane 14023:2011 65/105-60;
polimerami 90/150-45; 120/200-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Ze wzgledu na strukture mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
z ktoérej zbudowane sa poszczegélne warstwy konstrukcyjne,
wyréznia sie typ nawierzchni [2]:
= betonowy, w ktérym mieszanka mineralna jest projektowana

wedtug ciagtej harmonijnej krzywej uziarnienia (réwnomiernie

stopniowane uziarnienie), z kruszyw o réznej wielkosci zia-
ren. Mieszanka po zageszczeniu powinna osiagna¢ minimum
wolnych przestrzeni, ktére nastepnie wypetniane sa w cato-

Sci lub czedciowo lepiszczem asfaltowym. Ten typ mieszanki

moze miec strukture zamknietg badz czesciowo zamknietg. Po

uzyskaniu odpowiedniej szczelnosci w nawierzchni drogowe;j
zageszczona mieszanka mineralno-asfaltowa nie powinna
dogeszczac sie w czasie eksploatacji. Zmianom nie powinny
rowniez ulegac proporcje sktadnikéw wchodzacych w skfad
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, tj. pomiedzy
zawartoscia fazy gazowej, statej i ciektej;

= makadamowy — tak okresla sie warstwy kruszyw jednofrak-
cyjnych, wzajemnie klinujacych sie, o stopniowo malejacym
uziarnieniu, otoczonych lepiszczem lub tylko nim skropionych

i odpowiednio zageszczonych. Rola lepiszcza jako spoiwa

jest w tym przypadku drugorzedna - warstwy kruszywa

z lepiszczem uktadane i zageszczane kolejno od najgrubszej

do najdrobniejszej frakcji dogeszczaja sie pod wptywem

ruchu i majg strukture otwarta;

= posredni, w ktérym krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
jest nieciagfa, co jest wynikiem braku okreslonej frakgji lub
grupy frakcji w mieszance mineralne;j.

Pod wzgledem sktadu, wiasciwosci i technologii wbudowania
w nawierzchnie mieszanki mineralno-asfaltowe dzielg sie na
beton asfaltowy (AC), beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci (AC WMS) i asfalt lany (MA). Do typu makada-
mowego nalezy powierzchniowe utrwalenie, za$ do typu po-
Sredniego — mastyks grysowy SMA oraz beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw (BBTM) [2].
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Budowa odcinka obwodnicy Skawiny z zastosowaniem asfaltow nowej generacji ORBITON HiMA, fot. ORLEN Asfalt Sp. z 0.0.

Sktad i warunki produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
sg scisle okreslone. Jednym z dokumentéw zawierajacych wy-
magania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-asfalto-
wych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkgji
jest WT-2 2014. Cz. 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, opracowane przez GDDKiA. Od 2006 r. w zbiorze
Polskich Norm funkcjonuje seria norm PN-EN 13108-x, ktére
sa powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmonizo-
wanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych,
emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfalto-
wych i innych, obejmujacych zaréwno wymagania materiatowe,
jak i metody badan.

Zmodyfikowane i unowoczesnione rozwiazania

Wobec najblizszych planéw budowy drég w przewazajacej
czesci w technologii bitumicznej warto zauwazy¢, ze dzieki
licznym badaniom prowadzonym przez ostatnie 20 lat zar6wno
przez firmy amerykanskie, jak i europejskie obecnie mieszanki

T 1 W

Budowa drogi nr 957 w Nowym Targu, na ktérej potozono asfalt modyfikowany z dodatkiem gumy, fot. LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.
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sa duzo bardziej odporne na kole-
inowanie niz SMA. Dowiedziono,
- ze gtéwna przyczyng powstawania
kolein sa termiczne wiasciwosci war-
stwy Scieralnej, dlatego stworzono
lepiszcza o temperaturze mieknienia
nie nizszej niz 100 °C.

Za stosowaniem asfaltu przemawia
takze mozliwo$¢ szybkiego oddania
inwestycji do ruchu. Wbudowywanie
MMA nie jest tak wymagajace jesli
chodzi o warunki atmosferyczne, jak
w przypadku nawierzchni betono-
wych. Mozliwy obecnie do uzyskania
efekt recznie pofozonego kamienia
§| dzieki teksturowaniu powierzchni
b asfaltu umozliwia odtwarzanie ulic
&\ W historycznej stylizacji przy jedno-

czesnej zdolnosci do przenoszenia

duzo wiekszych obcigzen niz kostka
brukowa. Potozenie kolorowych mie-
szanek poprawia widocznos¢, a tym samym bezpieczenstwo, np.
w przypadku $ciezek rowerowych czy stref szczegélnie niebez-
piecznych dla pieszych. Ponadto wykonane z MMA nawierzchnie
sg ciche i w 100% podlegaja recyklingowi [7]. Co wiecej, jak
zauwazyt prezes zarzadu PKD Zbigniew Kotlarek, dzieki reali-
zowaniu rob6t bitumicznych praktycznie od samego poczatku
mamy w Polsce ogromny potencjat intelektualny, techniczny,
najnowoczesniejszy sprzet oraz zaplecze naukowo-badawcze
pozwalajace realizowac projekty na swiatowym poziomie.
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