= Betonowe posadzki przemystowe wykonane
> z cementow: popiofowego i zuzlowego

technolo

Fot. 1. Whnetrze budynku,
w ktérym prowadzono
badania. Powierzchnia pla-
nowanej posadzki zostata
podzielona na pola testowe
Fot. 2. Proces ukfadania
mieszanki betonowej

WPROWADZENIE

Posadzki betonowe odporne na $cieranie stanowiag
znaczacy udziat w rynku betonu towarowego. Sza-
cuje sie, ze to zastosowanie stanowi okoto 5-10%
rynku betonu w Polsce. Obejmujg one w zasadzie
wszystkie nawierzchnie magazynowe oraz wiek-
szo$¢ nawierzchni sklepéw wielkopowierzchnio-
wych i zaktadéw produkcyjnych.

Najczesciej stosowang technologia posadzek od-
pornych na $cieranie, zwanych rowniez przemysto-
wymi, jest cementowy kompozyt betonowy z wtdk-
nami stalowymi. Jest on wykonczony warstwg
o wysokiej odpornosci na Scieranie, uzyskiwang
technika suchej posypki. Warstwa utwardzonej po-
sypki jest stosunkowo cienka i na jej wytrzymatos¢
istotny wptyw majg cechy betonu w jego gdrnej
warstwie. Wazne, aby mieszanka betonowa byta
homogeniczna, bez wysieku wody oraz mleczka
cementowego, poniewaz moze to obniza¢ wytrzy-
mafos¢, sczepnos$é, odpornos$¢ na $cieranie, powo-
dowac¢ pylenie oraz powstawanie mikrorys.
Specyfikacje techniczne, zwykle tworzone przez fir-
my wykonawcze lub producentéw posypek utwar-
dzajacych czy wtdkien stalowych wskazujg szereg
wymogéw, jakim musi sprosta¢ mieszanka betono-
wa, aby spetni¢ wymagania technologiczne i trwa-
tosciowe. Zwykle jest to klasa betonu C20/25 lub
C25/30, wskaznik wodno-cementowy nie wyzszy
niz 0,5, punkt piaskowy do 40%, maksymalny
wymiar ziarna kruszywa 16 mm. Dodatkowo zda-
rza sie, ze taka specyfikacja okresla klase ekspo-
zycji, rodzaj domieszki chemicznej, ilo$¢ frakcji
pylastych, konsystencje, ilos¢ wtdkien, minimalng
i maksymalng ilos¢ cementu oraz maksymalng za-
wartos$¢ powietrza.

Jesli chodzi o spoiwo, to bardzo czesto wystepuje
zapis o zakazie uzywania do posadzek betonowych
popiofu lotnego oraz cementéw ,popiotowych”.
W zamian wskazywane sg cementy preferowane:
CEM 1I/A-S, CEM 11/B-S, CEM III/A i CEM I.
Autorzy niniejszego artykutu podjeli rozmowy
z wieloma firmami wykonawczymi oraz z produ-
centami betonu w celu wyjasnienia zapiséw w spe-
cyfikacjach technicznych, dotyczacych preferenciji
oraz zakazéw wobec stosowania cementéw popio-
towych. Podnoszone byty gtéwnie kwestie ,,odspa-
jania sie” posypki od betonéw (delaminacji) oraz
tendencja do wyptywania lzejszych frakcji zawar-
tych w popiele na powierzchnie betonu. Najczest-
szg odpowiedzig byfo jednak: ,nie mam pojecia”.
Whioski z przeprowadzonych wywiadéw okazaty

sie by¢ wieloznaczne, ogdlnikowe i nie znajduja-
ce pokrycia w danych literaturowych, w zwigzku
z czym postanowiono poszuka¢ odpowiedzi na na-
stepujace pytania:

Czy mozna wykona¢ dobrej jakosci posadzke prze-
mystowg na bazie betonu z cementem popioto-
wym?

oraz

Czy zapisy w specyfikacjach technicznych na po-
sadzki przemystowe, wskazujgce cement ,zuzlo-
wy” jako jedyne rozwigzanie, znajdujg uzasadnie-
nie w praktyce?

OPIS EKSPERYMENTU

W celu znalezienia odpowiedzi na powyzsze pytania
autorzy postanowili wykona¢ badania w skali prze-
mystowej. Zaprojektowano betony posadzkowe, do
ktérych uzyto cementéw: zuzlowego (CEM I1I/B-S
42,5 R) oraz popiotowych (CEM Il/A-V 42,5 R
i CEM 1I/B-V 42,5 N).

Parametry mieszanki byty zgodne z wyzej wspo-
mnianymi wytycznymi wykonawcow.

Skfad mieszanki betonowe;j:

1.W/C= 0,48

2. llo$¢ wtdkien stalowych 25 kg/m?

3. Kruszywo naturalne do 16 mm

4. Punkt piaskowy 40%

5. 1l0$¢ cementu 320 kg/m3

6. Superplastyfikator

7. Zawartos¢ powietrza do 3,0%

8. Konsystencja S4.

Utwardzenie powierzchniowe zostato wykonane na
bazie trzech réznych posypek cementowych (ozna-
czonych jako A, B i C). Kryterium wyboru posy-
pek byty deklaracje przedstawicieli firm wykonaw-
czych, z ktérymi zostaty przeprowadzone wywiady
dotyczace zapiséw w specyfikacjach. Dozowanie
posypki na statym poziomie 4 kg/m?.

UZYSKANE WYNIKI

MIESZANKA BETONOWA

Tab. 1. Wyniki badan konsystencji mieszanki beto-
nowej wg PN-EN 12350-2:2001 oraz zawartosci
powietrza wg. PN-EN 12350-7:2001

Opad stozka [cm] 18 19 15

Zawarto$¢ powietrza [%] 2,8 2,6 3




POSYPKI CEMENTOWE

Tab. 2. Wyniki oznaczen wytrzymato$ci na zgina-
nie i $ciskanie badanych posypek cementowych
wg PN-EN 196-1.

Wytrzymato$¢ na zginanie
[MPa]

Wytrzymatos¢
na $ciskanie [MPa]

8,7 10,3 7,9

70,4 81,4 64,7

STWARDNIALY BETON

(badania wykonane przez Politechnike Gdariska)
Tab. 3. Modut sprezystosci betonu, badanie zgod-
nie z Instrukcjg 194/98 ITB

i

Gestos¢ betonu [kg/m®l[ 2355 2337 2338
Modut sprezystosci [GPal 27,7 27,2 24,5

Tab.4. Przyczepno$¢ badana metoda pull-off, wg
PN-EN 1542:2000

Posypka A 3,51 2,99 2,79
Posypka B 3,12 3,06 2,59
Posypka C 3,44 3,26 2,90

Uwaga: w kazdym przypadku stwierdzono dobre potfaczenie
posypki z betonem, sposéb zniszczenia 100% w betonie

Tab. 5. Wytrzymatos$¢ [MPal na rozcigganie przy
roztupywaniu wg PN-EN-12390-6:2011

3,64 3,17 3,03

Tab. 6. Skurcz po 28 dniach, badany na zaprawie
normowej zgodnie z PN-EN 196-1

0,351 0,339 0,334

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalajg sformutowaé

odpowiedzi na dwa postawione pytania:

1.Czy mozna wykona¢ dobrej jako$ci posadzke
przemystowg na bazie betonu z cementem po-
piotowym?

Uzyskanie wyniki jednoznacznie wykazaty, ze be-

ton posadzkowy na bazie cementéw popiotowych

doréwnuje jakoscig betonowi przygotowanemu

z uzyciem cementu zuzlowego. Wytrzymatosc

na $ciskanie oraz rozcigganie przy roztupywaniu,

przyczepno$¢ posypki do betonu (bez wzgledu na

budownictwo e technologie ¢ architektura

jej rodzaj) oraz modut Younga uzyskane w beto-
nach na bazie cementéw popiotowych przekroczyty
wyniki uzyskane na cemencie zuzlowym.
oraz
2.Czy zapisy w specyfikacjach technicznych na
posadzki przemystowe, wskazujgce cement zuz-
lowy jako jedyne rozwigzania, znajdujg uzasad-
nienie w praktyce?
Nasz eksperyment nie dowiodt zasadnosci takich
zapiséw w specyfikacjach technicznych. Posadz-
ki przemystowe wykonane zaréwno na betonach
z cementem popiotowym jak i zuzlowym moga
mie¢ znakomitg jakos$¢. Kolosalne znaczenie przy
kazdym wykonywaniu posadzki ma rezim techno-
logiczny oraz odpowiedni dobér surowcéw i ich
jakos¢.
Agnieszka Klabacha
Maciej Sypek
Lafarge Cement

Fot. 3. Ufozony beton. Wy-
raZnie zarysowana — inny
kolor — granica mieszanek
na bazie réznych cementéw
Fot. 4. Zacieranie posypki
rozpoczete siedem godzin
od zakonczenia ukfada-

nia betonu. Na zdjeciu
widoczna granica pomiedzy
posadzkg na bazie cementu
popiofowego” — pola ciem-
niejsze a posadzkg na bazie
cementu ,,.zuzlowego” — pole
Jjasniejsze

Fot. 5. Nacinanie szczelin
dylatacyjnych rozpoczeto
po 32 godzinach od zakon-
czenia ukfadania betonu
(wytrzymatos$c na Sciskanie
w momencie nacinania dy-
latacji wynosita > 10 MPa)
Fot. 6. Wycinanie odwier-
téw rdzeniowych

Fot. 7. Efekt koricowy
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Wykres 1. Wytrzymatosc na Sciskanie [MPa], badanie wykonane na odwiertach rdzeniowych
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