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W artykule opisano doswiadczenia autorow zwiqzane z budowq regionalnego systemu geoinformacyjnego dedykowanego
do zarzqdzania surowcami skalnymi przez pracownikow administracji publicznej odpowiedzialnej za gospodarke surowcami
skalnymi na poziomie regionalnym i lokalnym (wojewddztwo, powiat). Ze wzgledu na pilotazowy charakter zrealizowanego
projektu system wykonano i wdrozono w dwoch powiatach: wroctawskim i Swidnickim.

Stowa kluczowe: surowce skalne, gospodarka, geoinformacja
The article presents the authors’ experiences connected with development of a regional geoinformation system dedicated to

the management of rock minerals by public administration functionaries responsible for rock minerals economy on the regional
(voivodeship) and local (poviat) levels. The system had been developed and implemented in two poviats, i.e. wroclawski and

swidnicki because of the pilotage character of the project.
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Wprowadzenie

Pilotowy system geoinformacji dla wybranych rejondéw
eksploatacji surowcoéw skalnych w wojewodztwie dolnosla-
skim, ktéry ma wspomagac efektywna regionalng gospodarke
zasobami kopalin skalnych w kilku wybranych powiatach',
powstal w ramach 5. zadania projektu p.t. ,, Strategie i sce-
nariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania
z{oz surowcow skalnych” wspotfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka Priorytet 1
- Badania i rozw6j nowoczesnych technologii, Poddziatanie
1.3.1 - Projekty Rozwojowe. Gltéwnym celem projektu byto
opracowanie innowacyjnych strategii rozwojowych wydoby-
cia i przerobki surowcow skalnych poprzez zlokalizowanie
centrow wykorzystania surowcow; zidentyfikowanie zalega-
jacej i perspektywicznej bazy zasobowej oraz opracowanie
innowacyjnych technologii wydobycia i przerobki surowcow
w celu opracowania Scenariuszy Technologicznych Rozwoju
i Kompleksowego Zagospodarowania Surowcow Skalnych
w poszczegdlnych regionach i w catym kraju. Projekt reali-
zowany byl przez konsorcjum wielu instytucji i osrodkow

'w powiecie $widnickim, wroctawskim i ktodzkim

badawczych?, ktorego prace koordynowat Instytut Gornictwa
Odkrywkowego Poltegor Instytut pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Jerzego Bednarczyka. Zespot ztozony z autorow tej
pracy, z Instytutu Goérnictwa Politechniki Wroctawskiej, od-
powiedzialny byl w zadaniu piatym za stworzenie pilotowego
systemu geoinformacyjnego, zorientowanego geograficznie
(utworzonego w srodowisku systemow informacji geograficz-
nej - GIS), do wspomagania gospodarowania i optymalnego
wykorzystania lokalnych zasobow oraz przetestowanie go w
wybranych rejonach wojewddztwa dolnoslaskiego bogatych
w surowce skalne.

Wtasnie doswiadczenia z wdrozenia tego systemu w wy-
branych powiatach i ocena mozliwosci jego wykorzystania
do wspomagania regionalnej gospodarki zasobami kopalin
sa tematem niniejszej publikacji. W innych, wczes$niejszych
publikacjach przedstawiono zatozenia jakie przyjeto przy
jego tworzeniu [21]. Po wcze$niej dokonanym przegladzie i
analizie innych, podobnych systeméw [4, 6] zaproponowano
strukturg tego systemu oraz jego baz danych, okre$lono takze
funkcje jakie ma spetniac [5]. Dokonano réwniez analizy na-
rzgdzi 1 zasoboéw informacyjnych w zakresie dokumentowania
716z surowcow skalnych w wojewoddztwie dolnoslaskim [9].

2 lista instytucji obejmuje 6 jednostek: IGO Poltegor Instytut, Panstwowy Instytut Geologiczny, Politechnike Wroctawska i Uniwersytet Wroctawski
oraz Akademig¢ Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica i Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN z Krakowa.
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Tab. 1. Poréwnanie funkcjonalnosci analizowanych internetowych portali mapowych [7]
Tab. 1. The comparison of functionality of analyzed internet mapping portals [7]
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Przedstawiono sposoby pozyskiwania danych wej$ciowych
do jego budowy [19] oraz omdwiono takze wybrane procedu-
ry przetwarzania danych [3] oraz korzysci jakie moze system
geoinformacyjny wnies¢ dla zarzadzania zrownowazonym wy-
korzystaniem regionalnej bazy surowcowej [8]. Przedstawiono
tez mozliwosci zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w takich
systemach [17]. Doswiadczenia z testow systemu w wybranym
rejonie eksploatacji surowcoéOw skalnych ujeto w pracy [16].
W publikacji wykorzystano bogate do§wiadczenia autoro6w
w zakresie analizy stanu i perspektyw wydobycia i transportu
surowcow skalnych w przestrzeni wojewddztwa dolnoslaskiego
[2] oraz analizy regionalnej gospodarki surowcami skalnymi
w wojewddztwie dolnoslaskim [1]. Kompilacje wszystkich
dokonan zawarto w monografii poswigconej wdrozeniu pi-
lotowego system geoinformacji w powiecie wroctawskim i
$widnickim [7].

Mozliwo$¢ prezentacji znajdujacych si¢ na danym terenie
zasobow surowcow skalnych oraz dostep do baz pozwalajacy na
szybka weryfikacjg stanu ich zagospodarowania i wykorzysta-
nia w jednolitym $rodowisku GIS pozwala wszystkim zaintere-
sowanym stronom (inwestorom, wtadzom lokalnym i lokalnej
spotecznos$ci) na tatwy dostep do obiektywnej informacji, co
ulatwia wspolny dialog, roztadowuje niepotrzebne konflikty
wynikajace cze¢sto z niedoinformowania oraz btednych danych.
Pozwala rowniez lepiej zarzadzac srodowiskiem, gdyz dostep
do danych z wykorzystaniem Srodowiska GIS jest szybki, latwy
i prosty w odbiorze z racji wizualizacji wszystkich przestrzen-
nych zwiazkéw obszaru ztoza z innymi obiektami w terenie.
Dzigki temu mozna tatwo zidentyfikowac zaréwno korzysci dla
lokalnej spotecznosci jak i potencjalne obszary konfliktow (np.
z uwagi na wzmozony transport). Mozna tez tatwo szukac dla
nich potencjalnych rozwiazan, gdyz widac¢ to na podktadach
mapowych i w tréjwymiarowej wizualizacji.

Analiza istniejacego stanu wiedzy

Projektowanie i budowa powiatowych systeméw geoin-
formacyjnych zt6z surowcow skalnych wymagaly poznania i
oceny aktualnie funkcjonujacych w sieci Internet portali gro-
madzacych dane z zakresu ogolnie pojetej geologii, gornictwa
czy s$rodowiska, umozliwiajacych ich analizg i prezentacjg.
Wykonany przeglad [4, 6, 7] pozwolit na porownanie syste-
mow, a w konsekwencji na zwrdcenie uwagi na roznice w ich
funkcjonalnosci oraz tresci wynikajace z krajowych przepiséw
w zakresie gospodarki zasobami kopalin i innymi. Przyktado-
we zestawienie funkcji siedmiu portali geoinformacyjnych,
w tym trzech krajowych (Zintegrowany System Kartografii
Geologicznej IKAR, System Gospodarki i Ochrony Bogactw
Mineralnych Polski MIDAS i portal mapowy Opracowania
ekofizjograficznego dla wojewddztwa dolnoslgskiego) oraz
systemow z Australii, Norwegii, Stanéw Zjednoczonych i
Wielkiej Brytanii stanowi tabela 1. Wykaz ten pozwala m.in.
na okreslenie funkcji najbardziej typowych dla tych portali,
a wykonanie ich analizy umozliwito nie tylko poznanie ich
funkcjonalnosci, ale rowniez weryfikacj¢ przydatnosci i uzy-
teczno$ci narzedzi, ktore oferuja.

Biorac pod uwagg, iz zakres i jako$¢ udostepnianych da-
nych przez powiaty wojewodztwa dolnoslaskiego moze r6znic¢
si¢ od siebie znaczaco [25], opracowanie struktury systemu
geoinformacyjnego poprzedzono przegladem systeméw GIS
funkcjonujacych w powiatach: wroctawskim i $§widnickim

bedacych adresatami prac zwiazanych z realizacja zadania 5
projektu ,, Strategie i scenariusze...”.

System Informacji Przestrzennej powiatu wroctawskiego
(wroSIP) powstat w oparciu o §rodowisko programowe ESRI i
bazg danych Oracle dodatkowo wyposazona w oprogramowanie
ArcSDE. Serwis zapewnia udost¢pnienie danych przestrzen-
nych poprzez przegladarke stron internetowych pod adresem
www.wrosip.pl [29]. Zakres tematyczny systemu jak i jego
funkcjonalno$¢ w ciagu ostatnich kilku lat ulegta zmianie.
Obecnie, na wroSIP sktada sig¢ siedem modutow: ogolny (war-
stwy gtoéwne modutu: opis dziatek i klasouzytkdéw, mapa ogolna,
mapa podktadowa, analiza wlasno$ciowa, ortofotomapy: 2004,
2009, 2010, 2012, mapa topograficzna, mapa topograficzna
VMap L2u, uzytkowanie, model terenu, rzezba terenu), zgto-
szenia publiczne (umozliwia zamieszczanie zgloszen w trzech
kategoriach: nielegalne wysypisko, inne, btad na mapie), plany
miejscowe (prezentuje plany zagospodarowania przestrzenne-
g0), ochrona przyrody (warstwy gtowne modutu: opis dziatek i
klasouzytkow, formy ochrony przyrody, inne, mapa podktado-
wa, mapy glebowo-rolnicze, mapa ogélna, ortofotomapy j.w.,
uzytkowanie terenu, rzezba terenu, model terenu, uzytkowanie
oraz dla autoryzowanych uzytkownikéw wykonane w ramach
niniejszego projektu warstwy obszardéw i terendw gorniczych),
oferty sprzedazy nieruchomosci, infrastruktura (opisy, mapa
podktadowa, mapa ogolna, analiza wlasnosciowa, skorowidze,
mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa, mapa rastrowa, ortofotomapy)
oraz edukacja (wyszukiwanie placowek oswiatowych). Osoby
korzystajace z portalu maja do czynienia z czytelnym paskiem
narzedzi oferujacym mozliwos¢ identyfikacji obiektow, prze-
suwania widoku mapy, przyblizania i oddalania, centrowania,
przejs$cia pomigdzy widokiem poprzednim i nastgpnym. Oferta
obejmuje rowniez narzedzia selekcji (linia, prostokatem) i
pomiaru (odlegtosci i powierzchni). Istnieje mozliwos¢ do-
dania WMS, ustawienia skali, wydruku mapy czy przestania
jej widoku na podany adres e-mail. System geoinformacyjny
powiatu wroclawskiego jest powiatowym wezlem Krajowej
Infrastruktury Informacji Przestrzenne;.

Serwis map systemu informacji przestrzennej powiatu
swidnickiego dostgpny pod adresem http://www.sip-swidnica.
pl/imap/Imgp.html [28] sktadat si¢ z czterech modutéw: mapy
powiatu $widnickiego, mapy glebowej, osnowy geodezyjnej
w serwisie publicznym oraz osnowy geodezyjnej w serwisie
autoryzowanym. Pierwszy to modut umozliwiajacy orientacjg
na mapie oraz korzystanie z podstawowych funkcjonalno$ci
systemu. Jego tre$¢ zawiera mapg powiatu, ortofotomapy z
2004 12010 roku oraz mapg podktadowa. Pozostate umozliwiaja
dostep do funkcjonalnosci systemu, ktora obejmuje: wyszuki-
wanie dziatek ewidencyjnych poprzez okreslenie gminy, obre-
bu, arkusza mapy oraz numeru dziatki, wyszukiwanie dziatek
ewidencyjnych poprzez podanie ulicy, przy ktorej potozona jest
dziatka, wyszukiwanie budynkéw poprzez podanie ulicy, przy
ktdrej potozony jest dany budynek. Funkcje podstawowe serwi-
sumap umozliwialy: ustawienie skali, identyfikacjg, przesuwa-
nie, przyblizanie i oddalanie widoku, przejscie do poprzedniego,
nastgpnego badz pelnego widoku oraz opcj¢ wycentrowania
mapy. Ponadto, wyszukiwanie obiektow oraz szkicowanie, w
tym narzedzia: narysuj symbol punktowy, linig, odcinek, ksztatt,
selekcja szkicem, narysuj etykietg, edycja symbolu. System
oparty zostat na uktadzie wspotrzednych PUWG 2000 strefa
5. W takiej postaci portal byt udostepniany do 19 kwietnia br.
Obecnie pod adresem https://www.sip-swidnica.pl/index.php
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[28] udostgpniony jest serwis WebEWID Powiat swidnicki,
adresowany do szerokiej grupy uzytkownikoéw (oprocz danych
udostgpnianych uzytkownikom bez dodatkowych uprawnien,
oferuje tresci skierowane do komornikdw, geodetow, archiwistow
11in.) i wyposazony jest w szeroka game narzedzi.

Przedstawione portale mapowe sa przyktadem rozwiazan
okreslanych jako WebGIS, umozliwiajacych korzystanie z
zasobow danych jedynie z wykorzystaniem przegladarki in-
ternetowej, a bez posiadania oprogramowania dedykowanego
rozwiazaniom GIS. Niewatpliwie, sprzyja to popularyzacji tego
typu rozwiazan, bedacych zrodtem cennych informacji dla ich
uzytkownikow [20].

Koncepcja systemu geoinformacyjnego

Zalozenia i funkcjonalno$¢ systemu opracowano po analizie,
wymienionych w tabeli 1, internetowych systemow geoinfor-
macyjnych dotyczacych surowcow mineralnych [4, 6, 7] 1 po
analizie badan ankietowych przeprowadzonych u geologdéw
powiatowych wojewddztwa dolnoslaskiego [6, 14] oraz po bez-
posrednim wywiadzie u geologa wojewodztwa dolnos$laskiego.
Geolodzy sa grupa potencjalnych uzytkownikéw systemu, dla
ktorych istotna jest aktualna informacja zwiazana z ich zakresem
kompetencji obejmujacym przede wszystkim dziatania zwiazane
z wydawaniem decyzji zwiazanych: z udzielaniem koncesji na
poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopalin pod-
stawowych i pospolitych, z ustalaniem optat z tytutu wydobycia
bez koncesji (lub z razacym naruszeniem jej warunkow) oraz
dziatania dotyczace zatwierdzania projektow prac geologicznych
idzialan w sprawach przekazywania dokumentacji geologicznej
dotyczacych zt6z kopalin podstawowych i pospolitych, uje¢ wod
podziemnych, warunkéw hydrogeologicznych, badan geologicz-
no-inzynierskich [24].

Pilotowy system geoinformacyjny zloz surowcow skalnych
budowany dla wybranych rejonow eksploatacji wspomaga pro-
wadzenie zrownowazonego zarzadzania surowcami skalnymi.
Odbywa sig to poprzez opisanie charakterystyk z16z surowcow
skalnych, w tym sposobow ich zagospodarowania i wykorzy-
stania, prowadzenie analiz trendow, prawidtowosci i prognoz
zmian zwiazanych z gospodarka surowcami skalnymi w regio-
nach na podstawie atrybutéw opisowych poszczegdlnych klas
obiektow gromadzonych w bazie danych oraz badania zalezno$ci
przestrzennych migdzy nimi np.: konfliktow przestrzennych i
srodowiskowych czy dostepnosci komunikacyjne;.

Materiaty zrodtowe, ktore postuzyty do przygotowania gra-
ficznej czg$ci bazy danych zt6z surowcow skalnych pochodzity z
systemow MIDAS, InfoGeoSkarb i IKAR z Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego, z archiwum geologicznego Wydziatu Geo-
logii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego
(tereny 1 obszary gornicze koncesjonowane przez Marszatka
Wojewodztwa zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne
i gornicze [24]), z zasobu Dolnoslaskiego Systemu Informacji
Przestrzennej w Wydziale Geodezji UMWD oraz z pozyskanych
w toku prac nad systemem dokumentacji geologicznych i innych
materialow uzyskanych m.in. ze Starostw Powiatowych. Materia-
ly zrodlowe, ktdre postuzyty do przygotowania opisowej czgsei
bazy danych z6z surowcow skalnych pochodzity z dokumentacji
geologicznych przechowywanych: w archiwum Wydzialu Geo-
logii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego,

w Wojewddzkim Archiwum Geologicznym we Wroctawiu, w
zasobach powiatow oraz z systemu MIDAS. W systemie znajduja
si¢ rowniez dane bedace wynikami prac z innych zadan projektu
Strategie i scenariusze .... Procedury pozyskiwania danych do
systemu opisano w pracach [8, 15, 19].

Dane podstawowe systemu obejmuja: granice udokumen-
towanych z16z surowcéw skalnych wraz z ich charakterystyka,
w tym ich zasoby geologiczne bilansowe, zasoby przemystowe,
wydobycie w kolejnych okresach sprawozdawczych i inne, gra-
nice obszardéw i terendw gorniczych oraz lokalizacje zaktadow
gorniczych i przerdbezych. Drugi rodzaj danych przestrzennych
przechowywanych w systemie obejmuje zbior danych o cha-
rakterze referencyjnym pozyskanych w postaci wektorowej ze
zrodet zewnetrznych (dane $rodowiskowe i administracyjne)
lub pobierane w ramach ustug WMS OGC? dostarczanych
przez jednostki administracji publicznej 1 zespolonej w zwiazku
z wdrozeniem w Polsce dyrektywy INSPIRE [23]. Dotycza one:
granic powiatu, gmin i miejscowosci, infrastruktury drogowe;j i
kolejowej, wod powierzchniowych i podziemnych, obiektow i
obszardéw chronionych takich jak: parki krajobrazowe, rezerwaty
przyrody, pomniki przyrody, zespoty przyrodniczo-krajobrazo-
we, obszary Natura 2000, obszarow zagrozenia powodziowego,
budowy geologicznej, gleb i uzytkowania terenu. Szczegdtowa
charakterystyke ww. danych przedstawiono w pracach [8, 15,
19]. Trzecia grupeg stanowity dane dodatkowe, czyli dane opra-
cowane w ramach prac nad systemem. Stanowity one wyniki
waloryzacji zt6z kopalin skalnych z uzyciem narzedzi GIS [8],
wyniki obliczen wystarczalno$ci zasobow przemystowych zt6z
[3], wyniki analiz dostepnosci zaktadéw gorniczych i z16z do
kolejowych punktow fadunku kruszyw i inne, jak rowniez dane
potencjalnie dostarczane z innych zadan Projektu.

Ze wzgledu na sposob dostepu do danych i funkcjonalno$é
opracowany system sktada si¢ z aplikacji dziatajacej w ramach
wewngtrznej struktury informatycznej wlasciwej jednostki
- starostwa powiatowego - oraz jego odpowiednika w postaci
aplikacji mapy z wybranym zbiorem danych i narzedzi po-
wszechnie dostepny za posrednictwem przegladarki internetowe;j
obstugujacej protokoét http - w ramach struktury informatycznej
wykonawcdow projektu.

Ze wzgledu na pilotazowy charakter projektu, przyjeto
ograniczenie przestrzenne jego realizacji w postaci granic admi-
nistracyjnych dwoch powiatow z wojewddztwa dolnoslaskiego
— powiatu wroclawskiego i $widnickiego. Szczegdtowo, meto-
dyke budowy systemu dla tych powiatow opisano w pracy [7].
Gdy pojawi si¢ potrzeba istnieje mozliwos¢ budowy systemow
dla innych rejondéw eksploatacji zt6z surowcow skalnych w
oparciu o proponowana metodyke lub rozbudowa istniejacych,
takze o inne dane tematyczne. W projekcie zasugerowano row-
niez aktualizacjg danych w cyklu rocznym lub dwuletnim przez
uprawnionych uzytkownikow - pracownikow Starostwa lub w
ramach realizacji prac dyplomowych we wspolpracy Starostwa
z Wydziatem Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskie;j.

Metodyka budowy systeméw geoinformacyjnych
w oparciu o narzedzia GIS

Pojecie system geoinformacyjny to stosowany czgsto sy-
nonim dla systemu informacji geograficznej (GIS). W wielu

3 WMS — Web Map Service opracowany przez Open Geospatial Consortium (OGC) standard udostgpniania map w postaci rastrowej za pomoca interfejsu

HTTP.
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spotykanych w literaturze definicjach najczgsciej okresla sig¢ GIS
jako wspomagany komputerowo system gromadzenia, zarzadza-
nia, modelowania, analizowania, symulacji i prezentacji danych
posiadajacych odniesienie przestrzenne. Wsérod komponentow
GIS wymienia si¢: sprzet komputerowy, oprogramowanie,
dane przestrzenne, procedury i uzytkownikow, a ostatnio takze
sie¢ Internet [18]. Prace pilotazowe w zakresie przygotowania
pilotazowego systemu geoinformacyjnego dla wybranych regio-

Geoportal ol surowcow skalnych powiatu wrodlawskiego
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Rys. 1. Przyktad narzedzia wyszukiwania wg atrybutu w testowym serwisie mapowym dla powiatu wroctawskiego [7]
Fig. 1. An example search tool by an attribute in the test map service for the wroclawski poviat [7]
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Rys. 2. Przyktad narzedzi edycyjnych w testowym serwisie mapowym dla powiatu ktodzkiego [7]
Fig. 2. An example of editing tools in the test map service for the klodzki poviat [7]
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muje grupy danych podstawowych oraz referencyjnych, zostata
takze dostosowana do wykorzystania danych przestrzennych
opracowywanych w innych zadaniach projektu, niedostgpnych
na etapie prac pilotazowych (dane dodatkowe). Kolejny modut
obejmuje opracowane w ramach prac nad systemem, narzedzia
analityczne, umozliwiajace m.in.: wykonywanie pomiarow
odleglosci i powierzchni, czgSciowa automatyzacje procesu
waloryzacji 6z niezagospodarowanych i inne. Istotny element
systemu stanowia rowniez opracowane modele wizualizacji
danych przestrzennych dot. kopalin skalnych w postaci map
tematycznych oraz szablony graficznego interfejsu testowych
systemow serwisow mapowych (rys. 11 2).

W pierwszej fazie etapu budowy pilotazowego systemu
geoinformacyjnego opracowano, w §rodowisku ArcGIS, testo-
we serwisy mapowe dla dwoch powiatow w ramach, ktorych
badano funkcjonalno$¢ narzedzi zdalnej (poprzez przegla-
darke internetowa) edycji danych (graficznych i opisowych),
narzgdzi identyfikacji i wyszukiwania obiektow na podstawie
atrybutoéw i ich lokalizacji oraz narzedzi analiz przestrzennych
przygotowanych z uzyciem ModelBuilder’a. Jest to aplikacja
do przygotowywania i zarzadzania modelami przetwarzania
danych przestrzennych obejmujacymi sekwencje operacji z
uzyciem narzegdzi analiz GIS [11]. Etap ten poprzedzity, budo-
wa bazy danych przestrzennych i przygotowanie kompozycji
map tematycznych. Szczegotowy opis procedury budowy
omawianych aplikacji mapowych zawarto w pracy [7]. Narys.
1. pokazano przyklad narzedzia wyszukiwania na podstawie
warunku dotyczacego atrybutu wielkosci wydobycia, a na ry-
sunku 2 narzgdzia edycji danych przestrzennych w srodowisku
ArcGIS Server.

00 A 10

W drugiej fazie prac, w zwiazku z dynamicznym roz-
wojem powiatowych systemow informacji przestrzennej
podyktowanym wdrozeniem w kraju wspomnianej wyzej
Dyrektywy, skoncentrowano si¢ na uszczegoétowieniu danych
przestrzennych dotyczacych gospodarki zasobami kopalin
skalnych gromadzonych oraz opracowaniu metodyki analiz
przestrzennych dostarczajacych informacji o charakterze tej
gospodarki. Efektem tych prac bylo przygotowanie baz danych
dla powiatu wroctawskiego (rozbudowa i aktualizacja) oraz
dla powiatu $widnickiego. Postuzyty one do przygotowania
wektorowych map tematycznych obejmujacych zagadnienia
gornictwa kopalin skalnych w wymienionych powiatach
(rodzaju wystgpujacych surowcow, stanu zagospodarowania,
stosowanych metod eksploatacji, zasoboéw geologicznych
bilansowych i przemystowych, dostepnosci zt6z niezagospo-
darowanych ze wzgledu na wybrane kryteria waloryzacji,
wielkos$ci wydobycia, dostgpnosci komunikacyjnej 1 inne).
Przyktad kompozycji mapy dla powiatu $widnickiego dot. zaso-
béw geologicznych zt6z pokazano na rysunku 3. Poszczegdlne
klasy obiektow opisane podstawowym zbiorem metadanych*
zgodnie z profilem INSPIRE oraz kompozycje mapowe, zostaty
na podstawie podpisanych porozumien, przekazane do zasobu
starostow powiatu wroctawskiego i §widnickiego. Materiaty te
moga by¢ udostgpnione w ramach funkcjonujacych w powia-
tach internetowych systemow informacji przestrzennej WroSIP
zwigkszajac ich zasob tematyczny [28, 29]. Doswiadczenia z
prac pilotazowych postuzyty takze jako materiat w pracach nad
kompleksowym systemem informacji o kopalinach skalnych
realizowanym w ramach zadania 6 Projektu.
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Rys. 3. Mapa wielko$ci zasobow geologicznych bilansowych zt6z kopalin skalnych w powiecie §widnickim
Fig. 3. Map of geological reservers of rock mineral deposits in the swidnicki poviat

4 dane o danych, w odniesieniu do zbioru danych przestrzennych, dane o tym zbiorze okreslajace zawarte w nim dane pod wzgledem: potozenia i rodzaju
obiektow oraz ich atrybutow, pochodzenia, doktadnos$ci, szczegotowosci i aktualnoséci danych zbioru, zastosowanych standardach, prawach wiasnosci i
prawach autorskich, cenach, warunkach i sposobach uzyskania dostepu do danych zbioru oraz ich uzycia w okreslonym celu. W ustawie o infrastrukturze
informacji przestrzennej przyjmuje si¢, ze metadane sa informacjami, ktore opisuja zbiory danych przestrzennych i ustugi danych przestrzennych oraz
umozliwiaja wyszukiwanie, inwentaryzacj¢ i uzytkowanie tych danych i ustug [13].
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Ocena rezultatow projektu

Przyjeta przez autorow koncepcja budowy Geoportalu zt6z
surowcow skalnych przeznaczonego wstgpnie dla wybranych,
niewielkich obszarow dwoch powiatow byta ukierunkowana
na trzy cele:

1. utworzenie elastycznej, modutowej struktury systemu
geoinformacyjnego, zorientowanego na gromadzenie,
przetwarzanie i prezentacj¢ danych przestrzennych,

2. testowanie roznorodnych funkcji analitycznych zgroma-
dzonych geodanych,

3. dostarczenie kompletnej, przedmiotowej informacji o
ztozach surowcow skalnych.

Zatozone cele, co wykazano wczesniej, zostaty osiagnigte.
W szczegblnosei przyjete wstepnie ograniczenie terytorialne
umozliwilo praktyczne skompletowanie danych dla dokumen-
towanych z16z, dzigki czemu testowane funkcje analityczne
dostarczaty weryfikowalne wyniki (rys. 3). Zréznicowane
zapotrzebowanie obu powiatéw (na podstawie podpisanych
porozumien) stuzyto poszerzeniu wachlarza funkcjonalnosci
Geoportalu. Nalezy pamigta¢, ze wdrazanie Geoportalu w
kolejnych powiatach przyniesiec wzbogacenie go o nastgpne
funkcje/analizy. Modutowa budowa umozliwia taka biezaca
rozbudowe.

Oprocz funkcjonalnosci lokalnej, juz zaprezentowanej w
edycjach Geoportalu dla powiatu §widnickiego 1 wroctawskie-
g0, rozbudowa geograficzna systemu w skali wojewodztwa,
regionu (rozumianego jako grupa sasiednich wojewodztw,

np. dolnoslaskie, opolskie, lubuskie) i calego kraju, pozwoli
na nowoczesne wspomaganie strategicznych analiz, wyko-
nywanych przez panstwowe agendy (np. PIG, IGSMiE PAN)
dla potrzeb r6znych szczebli administracji. Zdaniem autorow,
przedstawiona metodyka budowy tematycznego systemu geo-
informacyjnego jest przygotowana na wdrozenie go w skali
ogo6lnokrajowe;.

Geoportal zt6z surowcow skalnych Polski moze by¢ row-
niez uzytecznym narz¢dziem wspomagajacym proces walory-
zacji terenu dla potrzeb systemu katastralnego, zarazem moze
i powinien pehi¢ funkcje stuzebng w dziedzinie systemowe;j
ochrony z16z surowcow [12].

Przewidywany rozwoj Geoportalu z16z surowcow skal-
nych bedzie wykorzystywac rozpowszechniajace si¢ narzedzia
prezentacji modeli tréjwymiarowych oraz wirtualnej rzeczywi-
sto$ci — taki jest nieuchronny kierunek rozwoju technik kompu-
terowych, wspomaganych wydajnoscia taczy internetowych.

Z tematyka eksploatacji zt6z surowcow skalnych wiaze
si¢ tematyka zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych
— rekultywacja, gospodarka odpadami oraz geoturystyka.
Wspomniana mozliwos$¢ prezentacji modeli przestrzennych
i modeli wirtualnej rzeczywistosci (bedaca istotng nowoscia
w koncepcji systemoéw geoinformacyjnych — por. tab.1) w
przypadku planowanych prac rekultywacyjnych i projektow
geoturystycznych wnosi nowa jako$¢ informacji publicznej do
debaty spotecznej, majacej coraz wigksze znaczenie w procesie
koncesyjnym.

Praca powstala w ramach projektu pt. “Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania Zt6z

Surowcow Skalnych” wspolfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytetl, Dziatanie 1.3, Poddziatanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.
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