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Zaktad Technicznych Systeméw Zabezpieczen — dyplomant

Badanie wpltywu ciSnienia na rozdziat wody dla
wybranych elementow wylotowych instalacji
tryskaczowych

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych dotyczacych roz-
dziatu wody ponizej i powyzej deflektora dla wybranych elementéw wylo-
towych instalagji tryskaczowych, tzw. tryskaczy. Badaniom poddano cztery
wybrane rodzaje tryskaczy rozpylajacych. Celem badar byto ustalenie,
w jaki spos6b dla wybranych tryskaczy ci$nienie zmieniajace sie w zakresie
0,5-5,0 bar wptywa na rozdziat wody ponizej i powyzej deflektora, a co za
tym idzie, jak wiedza o rozdziale wody moze wptywa¢ na dobér tryskaczy
do konkretnych zastosowan.

Stowa kluczowe: SUG-wodne, tryskacze, rozdziat wodly.

Wstep

State Urzadzenie Gasnicze (SUQ), to urzgdzenie na stale zwigzane z zabezpie-
czanym obiektem, posiadajgce zapas Srodka gaSniczego 1 ukiad do podawania
tego Srodka. W przypadku urzadzen tryskaczowych, srodkiem gasniczym jest
woda, sporadycznie wodne roztwory srodka pianotworczego. SUG uruchamiane
jest automatycznie we wczesnej fazie rozwoju pozaru. Instalacje tryskaczowe
umozliwiajg gaszenie pozaru w poczgtkowej fazie jego rozwoju i nalezg do najbar-
dziej rozpowszechnionych statych urzadzen gasniczych. Otwarcie tryskaczy na-
stgpuje automatycznie, w wyniku przekroczenia znamionowej temperatury
otwarcia (pekniecie amputki lub rozpad zamka). Powoduje to natychmiastowe
podanie srodka gasniczego (najczeSciej wody) na obszar, gdzie rozwija sie pozar.
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Woda podawana jest na Zrodto pozaru w postaci rozpylonego strumienia o okres-

lonych parametrach (ksztalt, Srednice kropel, trajektorie kropel).

Projektujac instalacje, nalezy dobra¢ jej najwazniejsze parametry, takie jak:
e powierzchnia dzialania — przyjmowana do obliczenn maksymalna powierzch-

nia, nad ktérg mogg si¢ otworzy¢ tryskacze w przypadku pozaru [m’];

e maksymalna powierzchnia chroniona przez jeden tryskacz — powierzchnia
zabezpieczana przez pojedynczy tryskacz, na ktorej zapewniono wymagang
intensywno$¢ zraszania [m’];

e intensywno$c¢ zraszania — okres§lana jako minimalna ilos¢ wody spadajaca na
chroniong powierzchnie [mm/min];

e minimalny czas dzialania — czas, w jakim wymagane jest zapewnienie odpo-
wiedniego ciSnienia i nat¢zenia przeplywu na potrzeby dzialania urzgdzenia
tryskaczowego [min] [2].

Roéznorodnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych budynkow coraz czeSciej wymaga
od projektanta wiedzy na temat rozdzialu wody wyplywajacej z tryskacza, tj. ilo-
sci wody kierowanej bezposrednio w doél, chronigcej przestrzen pomieszczenia,
a takze iloSci wody kierowanej w gore — wykorzystywanej do ochrony przestrzeni
nad tryskaczem.

1. Opis stanowiska badawczego
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Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska badawczego
1 —komora badawcza, 2 — przeptywomierz, 3 — szafa sterujaca, 4 — komora badawcza

Zrédto: [1].

Stanowisko badawcze do badania rozdzialu wody skiada si¢ z nast¢pujacych
elementow (rys. 1):
— komora badawcza o wymiarach 140 X 60 X 70 [cm],
— zbiornik posredni o pojemnosci 5 [m’],



110 Zeszyty Naukowe SGSP nr 52 (4) 2014

— pompy CRE 16-60,

— przeplywomierz z przetwornikiem sygnatu o zakresie pomiarowym do 500 [l/min],

— ci$nieniomierz z wyswietlaczem cieklokrystalicznym o zakresie pomiarowym
do 10 [bar],

— szafa sterujaca.

2. Metodyka przeprowadzonych badan

Badanie zostalo przeprowadzone na stanowisku badawczym zgodnym
z normg PN-EN 12259-1 [3] (rys. 2, 3).

Rys. 2. Komora do badania rozdziatu wody tryskaczy

Fot.: Agata Domzat

Badanie polegato na zmierzeniu iloSci wody naptywajgcej do poszczegdlnych
czeSci dwukomorowego pojemnika umieszczonego pod poziomo zainstalowa-
nym tryskaczem (do jednej czeSci sptywala woda spod deflektora, do drugiej
znad deflektora) przy zmianie ci$nienia wody w zakresie 0,5-5 bar (normowy za-
kres pracy tryskaczy). Czas wyplywu wody przy ustalonym ciSnieniu wynosit
60 sekund. Przy pomocy sondy do pomiaru poziomu cieczy mierzono wysokos¢
slupa wody w obu komorach pojemnika. Nast¢pnie obliczono procentowy
wyplyw wody powyzej i ponizej deflektora. Dla kazdego tryskacza pomiar
wykonano trzykrotnie i uSredniono wynik [1].
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Rys. 3. Widok tryskacza w trakcie badar
Fot.: Agata Domzat

3. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw
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Rys. 4. Wyniki pomiaru rozpylania wody nad i pod deflektorem dla tryskacza rozpylajacego
K= 57 (DN 10)

Zrodo: opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Wyniki pomiaru rozpylania wody nad i pod deflektorem dla tryskacza rozpylajacego
K= 80 (DN 15)

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Dokonano rozdzialu wody dla czterech tryskaczy, wyniki przedstawiono po-
nizej.

Na podstawie badan stwierdzono, ze procentowy rozdzial wody wyplywajacej
z tryskacza ponizej i powyzej deflektora jest staly i niezalezny od ci$nienia. Wraz
ze wzrostem ciS$nienia wzrastalo nat¢zenie wyplywu wody z tryskacza, zgodnie
zréwnaniem Q = K- p0.5, ale stosunek iloSci wody wyptywajacej nad/pod deflek-
tor do calej ilosci wyplywajgcej wody pozostawal staly.

Analizujac poszczegodlne typy tryskaczy rozpylajacych, stwierdzono, ze try-
skacz rozpylajgcy o ptaskim strumieniu rozpylanej cieczy rozpyla wode w taki
sposob, ze zblizona ilo§¢ wody skierowana jest nad i pod deflektor — odpowiednio
46% 1 54%. Natomiast w przypadku tryskacza K = 150 wyst¢puje najwigksze
zroznicowanie — 8% nad rozpryskiwacz i 92% pod rozpryskiwacz.
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Rys. 6. Wyniki pomiaru rozpylania wody nad i pod deflektorem dla tryskacza rozpylajacego
o pfaskim strumieniu K= 80 (DN 15)

Zrodho: opracowanie wilasne.

Whioski

Badania przeprowadzono w celu okreslenia, w jaki sposob ciSnienie wplywa
na rozdzial wody w zaleznosci od Srednicy tryskacza. Zabezpieczajac dang prze-
strzen, nalezy tak dobra¢ tryskacze, aby Srodek gasniczy docieral do miejsca po-
zaru. W przypadku tryskaczy niejednokrotnie wystepuje koniecznos¢ zabezpie-
czania przestrzeni nad tryskaczem, sg to w szczegolnosci sytuacje, gdy tryskacz
instalowany jest w przestrzeni nad sufitem podwieszanym (rys. 8) lub pod
podtoga podniesiong, w przestrzeniach miedzy regalowych lub pod stropem wy-
konanym z materialéw palnych. We wskazanych przypadkach potencjalny
rozwoj pozaru moze wyst¢powac zaréwno nad, jak i pod tryskaczem.

Na podstawie badan stwierdzono, ze rodzaj tryskacza decyduje o kierunku po-
dawania Srodka gas$niczego. Tryskacze rozpylajace o plaskim strumieniu nalezy
stosowal wowczas, gdy lokalizacja materialu palnego moze wystepowac zar6wno
nad, jak i pod tryskaczem. Pozostale tryskacze, w szczegdlnosci tryskacze K = 150
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nalezy stosowac wowczas, gdy material palny zlokalizowany jest pod tryskaczem,
natomiast nad tryskaczem wystepujg stropy z materialow niepalnych.
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Rys. 7. Wyniki pomiaru rozpylania wody nad i pod deflektorem dla tryskacza K = 150 (DN 20)
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 8. Instalacja tryskaczowa nad sufitem podwieszanym w otoczeniu materiatéw palnych.
Fot. Agata Domzat
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Testing the Influence of Water Distribution
Pressure for Some Outlet Elements of Sprinkler
Systems

The article presents the results of laboratory studies on the distribution of
water below and above the deflector for selected elements of the exhaust
fixed sprinkler systems —so called sprinklers. The study involved four selected
types of spray — fixed outflow of K = 57, K = 80, K = 150. The aim of the
study was to determine how, for selected sprinkler pressure variable in the
range of 0.5-5.0 bar affects the distribution of water below and above the
deflector, and, therefore, the knowledge of the distribution of water may
affect the selection of a specific application of sprinklers.

Keywords: FES-water sprinklers, water distribution, sprinklers.



