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Zak³ad Te ch ni cz nych Sy ste mów Za bez pie czeñ – dy p lo mant

Ba da nie wp³ywu ci œ nie nia na roz dzia³ wody dla
wy bra nych ele men tów wy lo to wych in sta la cji

tryskaczowych

Wstêp

Sta³e Urz¹dze nie Ga œ ni cze (SUG), to urz¹dze nie na sta³e zwi¹zane z za bez pie -
cza nym obie ktem, po sia daj¹ce za pas œro d ka ga œ ni cze go i uk³ad do po da wa nia
tego œro d ka. W przy pa d ku urz¹dzeñ try ska czo wych, œro d kiem ga œ ni czym jest
woda, spo ra dy cz nie wod ne roz two ry œro d ka pia no twór cze go. SUG uru cha mia ne
jest auto ma ty cz nie we wcze s nej fa zie roz wo ju po ¿a ru. In sta la cje try ska czo we
umo ¿ li wiaj¹ ga sze nie po ¿a ru w pocz¹tko wej fa zie jego roz wo ju i na le¿¹ do naj bar -
dziej roz po wszech nio nych sta³ych urz¹dzeñ ga œ ni czych. Otwa r cie try ska czy na -
stê pu je auto ma ty cz nie, w wy ni ku prze kro cze nia zna mio no wej tem pe ra tu ry
otwa r cia (pê k niê cie ampu³ki lub roz pad za mka). Po wo du je to naty ch mia sto we
po da nie œro d ka ga œ ni cze go (naj czê œciej wody) na ob szar, gdzie roz wi ja siê po ¿ar.

W ar ty ku le przed sta wio no wy ni ki ba dañ labo rato ry j nych do tycz¹cych roz -

dzia³u wody po ni ¿ej i po wy ¿ej de fle kto ra dla wy bra nych ele men tów wy lo -

to wych in sta la cji try ska czo wych, tzw. try ska czy. Ba da niom pod da no czte ry

wy bra ne ro dza je try ska czy roz py laj¹cych. Ce lem ba dañ by³o usta le nie,

w ja ki spo sób dla wy bra nych try ska czy ci œ nie nie zmie niaj¹ce siê w za kre sie

0,5–5,0 bar wp³ywa na roz dzia³ wody po ni ¿ej i po wy ¿ej de fle kto ra, a co za

tym idzie, jak wie dza o roz dzia le wody mo¿e wp³ywaæ na do bór try ska czy

do kon kre t nych za sto so wañ.

S³owa klu czo we: SU G - wod ne, try ska cze, roz dzia³ wody.
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Woda podawana jest na Ÿród³o po¿aru w postaci rozpylonego strumienia o okre œ -
lo nych parametrach (kszta³t, œrednice kropel, trajektorie kropel). 

Pro je ktuj¹c in sta la cjê, na le ¿y do braæ jej naj wa¿ nie j sze pa ra me try, takie jak:
l po wie rz ch nia dzia³ania – przy j mo wa na do ob li czeñ ma ksy ma l na po wie rz ch -

nia, nad któr¹ mog¹ siê otwo rzyæ try ska cze w przy pa d ku po ¿a ru [m
2
];

l ma ksy ma l na po wie rz ch nia chro nio na przez je den try skacz – po wie rz ch nia
za bez pie cza na przez po je dyn czy try skacz, na któ rej za pe w nio no wy ma gan¹
in ten sy w noœæ zra sza nia [m

2
];

l in ten sy w noœæ zra sza nia – okre œla na jako mi ni ma l na iloœæ wody spa daj¹ca na
chro nion¹ po wie rz ch niê [mm/min];

l mi ni ma l ny czas dzia³ania – czas, w ja kim wy ma ga ne jest za pe w nie nie od po -
wied nie go ci œ nie nia i na tê ¿e nia przep³ywu na po trze by dzia³ania urz¹dze nia
try ska czo we go [min] [2].
Ró ¿ no rod noœæ roz wi¹zañ kon stru kcy j nych bu dyn ków co raz czê œciej wy ma ga

od pro je ktan ta wie dzy na te mat roz dzia³u wody wyp³ywaj¹cej z try ska cza, tj. ilo -
œci wody kie ro wa nej bez po œred nio w dó³, chro ni¹cej prze strzeñ po mie sz cze nia,
a ta k ¿e ilo œci wody kie ro wa nej w górê – wyko rzy sty wa nej do ochrony przestrzeni
nad tryskaczem.

1. Opis sta no wi ska ba da w cze go

Sta no wi sko ba da w cze do ba da nia roz dzia³u wody sk³ada siê z na stê puj¹cych
ele men tów (rys. 1):
– ko mo ra ba da w cza o wy mia rach 140 × 60 × 70 [cm],
– zbio r nik po œred ni o po je mno œci 5 [m

3
],
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Dop³yw wody z sieci
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Rys. 1. Sche mat blo ko wy sta no wi ska ba da w cze go
1 – ko mo ra ba da w cza, 2 – przep³ywo mierz, 3 – sza fa ste ruj¹ca, 4 – ko mo ra ba da w cza

îród³o: [1].



– po mpy CRE 16-60,
– przep³ywo mierz z prze two r ni kiem sy g na³u o za kre sie po mia ro wym do 500 [l/min],
– ci œ nie nio mierz z wy œwie t la czem ciek³okry sta li cz nym o za kre sie po mia ro wym

do 10 [bar],
– sza fa ste ruj¹ca.

2. Me to dy ka prze pro wa dzo nych badañ

Ba da nie zo sta³o prze pro wa dzo ne na sta no wi sku ba da w czym zgod nym
z norm¹ PN-EN 12259-1 [3] (rys. 2, 3).

Ba da nie po le ga³o na zmie rze niu ilo œci wody nap³ywaj¹cej do po szcze gó l nych
czê œci dwu komo ro we go po je mni ka umie sz czo ne go pod po zio mo zain sta lo wa -
nym try ska czem (do jed nej czê œci sp³ywa³a woda spod de fle kto ra, do dru giej
znad de fle kto ra) przy zmia nie ci œ nie nia wody w za kre sie 0,5–5 bar (no r mo wy za -
kres pra cy try ska czy). Czas wyp³ywu wody przy usta lo nym ci œ nie niu wy no si³
60 se kund. Przy po mo cy son dy do po mia ru po zio mu cie czy mie rzo no wy so koœæ
s³upa wody w obu ko mo rach po je mni ka. Na stê p nie ob li czo no pro cen to wy
wyp³yw wody po wy ¿ej i po ni ¿ej deflektora. Dla ka¿dego tryskacza pomiar
wykonano trzykrotnie i uœredniono wynik [1].
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Rys. 2. Ko mo ra do ba da nia roz dzia³u wody try ska czy

Fot.: Aga ta Do m¿a³



3. Wy ni ki prze pro wa dzo nych po mia rów
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Rys. 4. Wy ni ki po mia ru roz py la nia wody nad i pod de fle kto rem dla try ska cza roz py laj¹cego
K = 57 (DN 10)

îród³o: opra co wa nie w³asne.

Rys. 3. Wi dok try ska cza w tra kcie ba dañ

Fot.: Aga ta Do m¿a³



Do ko na no roz dzia³u wody dla czte rech try ska czy, wy ni ki przed sta wio no po -
ni ¿ej. 

Na pod sta wie ba dañ stwier dzo no, ¿e pro cen to wy roz dzia³ wody wyp³ywaj¹cej
z try ska cza po ni ¿ej i po wy ¿ej de fle kto ra jest sta³y i nie za le ¿ ny od ci œ nie nia. Wraz
ze wzro stem ci œ nie nia wzra sta³o na tê ¿e nie wyp³ywu wody z try ska cza, zgod nie
z rów na niem Q = K × p0.5, ale sto su nek ilo œci wody wyp³ywaj¹cej nad/pod de flek -
tor do ca³ej ilo œci wyp³ywaj¹cej wody po zo sta wa³ sta³y. 

Ana li zuj¹c po szcze gó l ne typy try ska czy roz py laj¹cych, stwier dzo no, ¿e try -
skacz roz py laj¹cy o p³askim stru mie niu roz py la nej cie czy roz py la wodê w taki
spo sób, ¿e zbli ¿o na iloœæ wody skie ro wa na jest nad i pod de fle ktor – od po wie d nio 
46% i 54%. Na to miast w przy pa d ku try ska cza K = 150 wy stê pu je naj wiê ksze
zró¿ ni co wa nie – 8% nad rozpryskiwacz i 92% pod rozpryskiwacz.
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Rys. 5. Wy ni ki po mia ru roz py la nia wody nad i pod de fle kto rem dla try ska cza roz py laj¹cego
K= 80 (DN 15)

îród³o: opra co wa nie w³asne.



Wnio ski

Ba da nia prze pro wa dzo no w celu okre œle nia, w jaki spo sób ci œ nie nie wp³ywa
na roz dzia³ wody w za le ¿ no œci od œred ni cy try ska cza. Za bez pie czaj¹c dan¹ prze -
strzeñ, na le ¿y tak do braæ try ska cze, aby œro dek ga œ ni czy do cie ra³ do mie j s ca po -
¿a ru. W przy pa d ku try ska czy nie jed no krot nie wy stê pu je ko nie cz noœæ za bez pie -
cza nia prze strze ni nad try ska czem, s¹ to w szcze gó l no œci sy tu a cje, gdy try skacz
in sta lo wa ny jest w prze strze ni nad su fi tem pod wie sza nym (rys. 8) lub pod
pod³og¹ pod nie sion¹, w prze strze niach miê dzy rega³owych lub pod stro pem wy -
ko na nym z ma te ria³ów pa l nych. We wska za nych przypadkach potencjalny
rozwój po¿aru mo¿e wystêpowaæ zarówno nad, jak i pod tryskaczem.

Na pod sta wie ba dañ stwier dzo no, ¿e ro dzaj try ska cza de cy du je o kie run ku po -
da wa nia œro d ka ga œ ni cze go. Try ska cze roz py laj¹ce o p³askim stru mie niu na le ¿y
sto so waæ wów czas, gdy lo ka li za cja ma te ria³u pa l ne go mo¿e wy stê po waæ za rów no
nad, jak i pod try ska czem. Po zo sta³e try ska cze, w szcze gó l no œci try ska cze K = 150
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Rys. 6. Wy ni ki po mia ru roz py la nia wody nad i pod de fle kto rem dla try ska cza roz py laj¹cego
o p³askim stru mie niu K= 80 (DN 15) 

îród³o: opra co wa nie w³asne.



na le ¿y sto so waæ wów czas, gdy ma te ria³ pa l ny zlo kali zo wa ny jest pod try ska czem, 
na to miast nad try ska czem wy stê puj¹ stro py z ma te ria³ów nie pa l nych.
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Rys. 7. Wy ni ki po mia ru roz py la nia wody nad i pod de fle kto rem dla try ska cza K = 150 (DN 20)

îród³o: opra co wa nie w³asne.

miejsce monta¿u tryskacza

Rys. 8. In sta la cja try ska czo wa nad su fi tem pod wie sza nym w oto cze niu ma te ria³ów pa l nych.

Fot. Aga ta Do m¿a³
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Te sting the In flue nce of Wa ter Di strib uti on
Pres sure for Some Outlet Elem ents of Sprin kler

Sys tems 

The ar ticle pre sents the re sults of la bor ato ry stu dies on the di strib uti on of
wa ter be low and above the de flector for se lect ed elem ents of the exhaust
fixed sprin kler sys tems – so cal led sprin klers. The stu dy involved four se lect ed
ty pes of spray – fixed outf low of K = 57, K = 80, K = 150. The aim of the
stu dy was to de term ine how, for se lect ed sprin kler pres sure va riab le in the
ran ge of 0.5–5.0 bar affects the di strib uti on of wa ter be low and above the
de flector, and, the ref ore, the knowled ge of the di strib uti on of wa ter may
affect the se lect ion of a specific application of sprinklers.

Keywords: FES-water sprinklers, water distribution, sprinklers.
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