Ryszard Preuss

ZAKRES ZASTOSOWAN CYFROWEJ ORTOFOTOMAPY
W POLSCE

Streszczenie. Od dwoch lat budowana jest cyfrowa ortofotomapa kraju — wspélne
przedsiewziecie GUGIK i ARIMR. Produkt ten jest tworzony dla potrzeb zatozenia Systemu
Identyfikacji Dzialek Rolnych. Jednak dzieki wspomnianej koordynacji prac cyfrowa
ortofotomapa staje sie materiatem uniwersalnym do szerokiego wykorzystania w pracach
geodezyjnych oraz w wielu zastosowaniach tematycznych i branzowych. Dla speinienia tej roli
jest ona sukcesywnie archiwizowana w Paristwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym
w postaci cyfrowej. Przyjety system  zamowien i standaryzacji parametrow produktu
gwarantuje jej jednorodnos¢ i powtarzalne charakterystyki dokladnosciowe na obszarze
calego kraju. Aktualnos¢ cyfrowej ortofotomapy jest uzalezniona od momentu wykonania
rejestracji fotograficznej terenu. Dlatego tez podjeto rowniez decyzje o okresowej (w cyklu 5 -
letnim) aktualizacji tych danych, ktore w Krajowym Systemie Informacji Geograficznym bedq
petnily funkcje danych referencyjnych. Zakres wykorzystania omawianego produktu nowej
generacji — georeferencyjne dane rastrowe, zalezy w gtéwnej mierze od jej dostgpnosci tj.
upowszechniania informacji o danych wytworzonych na stronach WWW oraz wiasciwe]
polityce cenowej za ich udostepnianie. Funkcje informacyjnq o produkcie zasilajaqcym PZGiK
petni aplikacja uruchomiona przez CODGIK z wykorzystaniem systemu Terra Share.
Rownoczesnie sq prowadzone prace nad nowym cennikiem za udostepnianie produktow
cyfrowych. Wspomniany juz cyfrowy charakter produktu o cechach georeferencyjnych daje
szanse jego szerokiego wykorzystania jako materatu zrodfowego w wielu dziedzinach
gospodarki oraz nauki. W niniejszym artykule autor przedstawia planowane oraz potencjalne
mozliwosci zastosowan cyfrowej ortofotomapy.

1. Cyfrowa ortofotomapa jako zZrédlo danych

Tradycyjnie pozyskiwanie danych zrédtowych dla opracowan geodezyjno —
kartograficznych jest realizowane w wyniku okreslonych prac terenowych. Taki
sposob dostarczania danych i informacji jest bardzo pracochtonny oraz kosztowny.
Rozwoj technik fotogrametrycznych i teledetekcyjnych wykazal, ze tymi metodami
mozna pozyskiwa¢ informacje znacznie wydajniej i przy wielokrotnie nizszych
naktadach finansowych. Szczegdlnie efektywne w tym wzgledzie jest wytwarzanie
cyfrowej ortofotomapy. Produkt ten jednak, pomimo duzej komunikatywnosci dla
kazdego odbiorcy, nie posiada jednoznacznie zinterpretowanych i zlokalizowanych
obiektow topograficznych wystepujacych na danym obszarze, a przewidzianych do
inwentaryzacji w zakladanych bazach danych systemow topograficznych Ilub
branzowych. Jezeli tworzony system geoinformacyjny ma umozliwia¢ prowadzenie
analiz przestrzennych typu GIS to z cyfrowej ortofotomapy nalezy wyekstrahowaé
wymagane obiekty i zarejestrowaé je w postaci wektorowej. Taki proces zwany
monoplotingiem mozna z tatwoscia wykonywac na stacjach kartograficznych. Proces
monoplotingu  jest znacznie prostszy od  fotogrametrycznego  pomiaru
stereoskopowego w modelu przestrzennym i moze by¢é wykonywany przez



zainteresowanego specjalist¢ branzowego, ktory niejednokrotnie lepiej przeprowadzi
proces interpretacji obiektéw na podstawie ortofotomapy. Ostatecznie obiekty
topograficzne sa rejestrowane jako elementy sytuacyjne w postaci punktowej, liniowej
lub powierzchniowej. Poprawnie ta metoda sa okreslane jedynie elementy sytuacyjne
usytuowane na powierzchni topograficznej terenu, a doktadno$¢ wyznaczenia
lokalizacji tych obiektow jest pochodng precyzji geometrycznej wykorzystanej
ortofotomapy. Tak wigc w praktyce przetwarzanie informacji z cyfrowej ortofotomapy
jest stosowane przy tworzeniu lub aktualizacji baz danych systemow
geoinformacyjnych odpowiadajacych szczegdtowosci 1 doktadnosci tradycyjnych map
topograficznych w skali 1: 10 000 i mniejszych.

Stosowanie technologii monoplotingu z  wykorzystaniem cyfrowych
ortofotomap dla w/w przypadkéw stanowi w praktyce najbardziej efektywne
rozwiazanie, ktore spelnia zakladane wymogi iloSciowe i jakoSciowe pozyskiwania
danych zar6wno na etapie tworzenia a nastgpnie aktualizacji baz danych zar6wno
topograficznych jak i branzowych. W tym ostatnim przypadku istotna role moga
odgrywa¢ ortofotomapy wykonane jako barwne w podczerwieni. Szczegdlnie
obiecujaco i  perspektywicznie w tym wzgledzie wyglada stosowanie
wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych, ktérych parametry juz obecnie pozwalaja
na stosowanie utworzonych na ich podstawie ortofotomap do aktualizacji baz danych
topograficznych i nawet weryfikacji dla baz katastralnych.

2. Stan w zakresie budowy cyfrowej ortofotomapy kraju

Zintegrowany System Zarzadzania i Kontroli (IACS) jest instrumentem
kontrolnym w zakresie prawidtowos$ci deklaracji sktadanych przez rolnikow na
doptaty bezposrednie do produkcji rolnej. System ten pozwala na jednoznaczna
identyfikacje powierzchni uprawnionej do doptat jak rowniez weryfikacje
deklarowanych przez rolnikow rodzajow upraw. Zgodnie z zaleceniami Unii
Europejskiej, wyrazonymi w Rozporzadzeniu Komisji Europejskiej 1593/2000,
wszystkie wymienione funkcje winny by¢ realizowane od 1 stycznia 2005 w
technologii GIS. Budowg omawianego systemu w Polsce realizuje Agencja Rozwoju i
Modernizacji Rolnictwa pod nazwa Zintegrowany System Zarzadzania i Kontroli.
Podstawowym zadaniem zwiazanym z budowa tego systemu jest zagwarantowanie
wiarygodnych danych referencyjnych pozwalajacych na uzyskanie wymaganej
funkcjonalno$ci tworzonego systemu. Jedna z wazniejszych danych jest warstwa
cyfrowej ortofotomapy. Zgodnie z wytycznymi technicznymi komisji MARS
wymagana funkcjonalno$¢ Systemu Ewidencji Dziatek Rolnych (LPIS) moze byc¢
osiagnigta przy zastosowaniu cyfrowej ortofotomapy o kartometrycznos$ci
odpowiadajacej tradycyjnym mapom topograficznym w skali 1:10000. Nalezy jednak
zadba¢ aby tworzony produkt byt przydatny nie tylko dla zaktadanego systemu LPIS
ale rowniez w pracach geodezyjnych oraz w innych dziedzinach gospodarki
narodowych wykorzystujacych informacj¢ geoprzestrzenna. Po analizie planowanych
zastosowan ortofotomapy w realizowanych pracach geodezyjnych przyjeto dwa
standardy jej tworzenia:



Standard I — ortofotomapa czarno biala o rozdzielczosci 0.5 m
Standard Il — ortofotomapa czarno biata o rozdzielczo$ci 0.25 m

Standard II ortofotomapy przewidziano dla obszaréw o duzym rozdrobnieniu dziatek
rolnych na obszarze poludniowo-wschodniej Polski tacznie okoto 25% ogolnej

powierzchni  kraju. Na rysunku nr 1 przedstawiono ustalone lokalizacje
poszczegblnych typow ortofotomap.
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Rys. 1 Ustalona rozdzielczo$¢ terenowa ortofotomap na obszarze kraju

7

/

.
.

7
Z

Ze wzgledu na wymagana w UE aktualno$¢ treSci ortofotomapy dla
wigkszo$ci obszaru Polski zaistniala potrzeba wykonania nowych zdje¢ lotniczych.
Dos$wiadczenia w zakresie wykonania i wykorzystania pomiarowego zdj¢¢ lotniczych
sporzadzonych w ramach projektu PHARE 1995-1998 sklonity do wykonywania
zdje¢ panchromatycznych. Mozliwosci techniczne wykonania takich zdjg¢ w




warunkach atmosferycznych wystepujacych w Polsce wzrastaja w sposob znaczacy,
co stwarza wigksze prawdopodobienstwo ich wykonania w przeciagu wymaganych 2
lat. Dla standardu I postanowiono wykonywaé zdjecia wedtug sprawdzonego juz w
projekcie PHARE schematu rejestracji czyli:  zachowaé skale fotografowania
1:26000, a wuktad szeregdbw zdje¢ lotniczych dostosowaé¢ do podziatu map
topograficznych 1:10 000 w uktadzie 1992. Wedlug tych zalozen sa wykonywane
nowe zdjegcia lotnicze finansowane w ramach Projektu PHARE 2001 i obejma one
obszar ok. 160 tys. km?® . Obszar kraju objety tymi pracami przedstawiony jest na rys
2. Natomiast dla Standardu Il ortofotomapy postanowiono wykonywa¢ zdjgcia w
skali dwukrotnie wigkszej czyli 1: 13 000, zachowujac uktad wykonywanych
szeregow spojny z uktadem szeregow dla zdje¢ w skali 1:26 000. Dodatkowo zostat
postawiony warunek dla Wykonawcy zdje¢¢ lotniczych koniecznosci precyzyjnej
rejestracji srodkow rzutdow technika DGPS w czasie nalotu fotogrametrycznego.
Przetargi na zdjgcia lotnicze w skali 1: 13 000 wygraly krajowe firmy
fotolotnicze. Aktualnie zdjgcia prawie po rocznym opdznieniu sa juz wykonane. Z
dotychczasowych wykonanych opracowan aerotriangulacji wynika, ze niestety ponad
polowa tych zdj¢¢ nie posiada wyznaczonych precyzyjnych s$rodkow rzutow.
Swiadczy to o znacznym zapdznieniu technologicznym firm fotolotniczych i
powoduje wydluzenie opracowanie tych zdjeé. Przetargi na ortofotomapy w
standardzie II sg aktualnie rozstrzygane i powinny by¢ wykonane do lutego 2005 r.

W ramach programu PHARE 2001 s3 wykonywane ortofotomapy w
standardzie 1 z nowych zdje¢ lotniczych w skali 1: 26 000. Przetargi na to zadanie
obejmujace caly proces (wykonanie zdje¢ oraz ich przetwarzanie do postaci
ortofotomapy) wygraty konsorcja zagraniczne EUROSENSE i BSF+ firmy TMCE i
PPWK Inwestycje. Firmy te wykonaly dotychczas 83% zdje¢. Wedlug biezacych
ustalen konsorcjum BSF+ wykona ortofotomape do konca 2004r, a konsorcjum
EUROSENSE dopiero w potowie 2005 roku.

Na pozostate obszary nie objgte omowionymi pracami powstata ortofotomapa
z starych zdjeé¢ Phare 1997 roku (na powierzchni okoto 48 000 km?) i dla 50 000 km?
ze zobrazowan satelitarnych systemu Ikonos. Ortofotomapa ze zobrazowan
satelitarnych o rozdzielczosci terenowej 1m pokrywa gléwnie tereny przygraniczne
praktycznie trudno dostgpne do rejestracji z putapu lotniczego. Ortofotomapa
wykonana ze zobrazowan satelitarnych nie spetnia standardéw omoéwionych wczeéniej
jednak zaspakaja ona potrzeby systemu LPIS oraz wielu innych potencjalnych
zastosowan. Lokalizacje  wszystkich  poszczegdlnych danych  zréodiowych
wykorzystywanych do budowy ortofotomapy na obszarze kraju ilustruje rysunek nr 2.

Wszystkie produkty powstajace w omowionych pracach posiadaja postac
cyfrowa 1 sa archiwizowane w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i
Kartograficznym. Dzigki zastosowaniu w Centralnym Os$rodku Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej serwisu informacyjnego znajdujacego si¢ na stronie
internetowej WWW.codgik.waw.pl kazdy zainteresowany moze uzyska¢ zdalnie
peina informacje oraz zamowi¢ potrzebny modut ortofotomapy.



http://www.codgik.waw.pl/

- Istniejgce orotofotoomapy ~ 5§ tys. km2
- Istniejace zdjeclia 1:26 000 - 48 tys. km2

Zdjecla lotnicze 1:13 000 w trakcie realizac)!

Zdjecia satelitarne - 50 tys. km2 lgcznie z ortofotomapg

Planowane zdjecla lotnicze 1:26 000
(w ramach 2001 - 156 tys. km2

Projekt pilotazowy w ramach Phare 2000

BEE

Rys. nr 2 Lokalizacja na obszarze kraju wykorzystywanych réznych danych
zrédtowych

Dla praktycznej realizacji serwisu internetowego Centralny Os$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGiK) wdrozyt system Terra Share
(TS), ktory archiwizuje zeskanowane zdjecia lotnicze, NMT i cyfrowe ortofotomapy.
Informacja o tych produktach jest juz dostgpna od wrzesnia 2003 w internecie. W
systemie TS w sposob sukcesywny sa gromadzone wspomniane wczesniej produkty,



ktore do konca budowy cyfrowej ortofotomapy stworza zaséb o pojemnosci rzedu 30
TB.

Dla celéw archiwizacji ortofotomapy sa zapisywane jako standardowe moduty w
ten sposob aby w wyniku ich sekwencyjnego wys$wietlania np. na monitorze
komputera powstawat ciaglty obraz terenu. Jako standardowy modut przyjeto obszar
prostokata aproksymujacego arkusz mapy topograficznej w skali 1: 10 00O0.
Ortofotografia obejmujaca taki obszar bgdzie zapisywana w pojedynczym pliku o
nadanej jednoznacznie nazwie w formacie GEOTIFF. Nazwy tych plikow sa odgornie
ustalone przez jednostke archiwizujaca (CODGIK) i sa dotaczane do zlecenia na
wykonanie cyfrowej ortofotomapy. Archiwizowana cyfrowa ortofotomapa begdzie
udostgpniana z r6zna rozdzielczoscia dostosowang do potrzeb uzytkownika.

Budowana cyfrowa ortofotomape nalezy zaliczy¢ do podstawowej warstwy
referencyjnej tworzonej krajowej infrastruktury informacji przestrzennej. Dzigki jej
powszechnemu dostgpowi powstana warunki do jej wielokrotnego wykorzystania jako
danych zrédlowych i referencyjnych w szeregu pracach, z ktérych typowe sa
omowione w kolejnym rozdziale.

3. Planowane zastosowania

Warstwa referencyjna w systemie LPIS

System kontroli LPIS w swej formie docelowej wykorzystujacy procedury GIS bedzie
uruchamiany w 2005 roku i od tego momentu rolnicy beda mogli sktada¢ wnioski o
doptaty w formie spersonifikowanej. Do tego celu beda wykonywane wydruki
fragmentu ortofotomapy obejmujacej obszar objety wnioskiem, na ktorych
zainteresowany rolnik bedzie zaznaczal dzialki, dla ktorych wystepuje o doptaty
bezposrednie. Dzigki tzw. kontroli krzyzowej beda wykrywane wielokrotne
wystapienia rolnikdow o doptaty dotyczace tego samego obszaru. Bardzo istotnym
zastosowaniem bedzie wykorzystanie ortofotomapy do okreslenia tzw. powierzchni
funkcjonalnej od ktoérej omawiane doplaty przystuguja. Docelowo przy posiadaniu
aktualnej ortofotomapy mozemy ja wykorzystywa¢ do kontroli na miejscu
ograniczajac w sposOb znaczacy wszelkiego rodzaju kontrole terenowe. Majac
zarejestrowane obszary kontrolne sekwencyjnie (przynajmniej trzykrotnie w czasie
sezonu wegetacyjnego) w kilku zakresach spektralnych mozemy rowniez metoda
teledetekcyjna okresla¢ rodzaje upraw i ich stan wegetacyjny na poszczegdlnych
analizowanych dziatkach.

Zasilanie bazy wektorowej TBD
Zgodnie z wydanymi wytycznymi technicznym Bazy Danych Topograficznych
(TBD) baza ta bedzie tworzona sukcesywnie w zaleznosci od stopnia zainwestowania
terenu 1 dostgpnych $rodkow finansowych w poszczegdlnych wojewodztwach. Dla
potrzeb prowadzenia analiz przestrzennych najkorzystniejsza jest wektorowa postaé
danych. Warstwa Rejestru Obiektéw Sytuacyjnych bedzie tworzona gtéwnie poprzez
ekranowa digitalizacj¢ cyfrowej ortofotomapy. Dotychczasowe prace w tym zakresie
wskazuja, ze tym sposobem mozna pozyskaé ponad 80% obiektéw topograficznych
oraz szereg ich atrybutow opisowych. Biorac jednak pod uwage, ze jest to proces
wieloletni 1 bedzie ukierunkowany na budowe¢ TBD na obszarach zurbanizowanych



mozemy na pierwszym etapie wdrazania technik geoinformacyjnych w pracach
planistycznych stosowaé tworzone szybciej komponenty TBD w postaci cyfrowej
ortofotomapy i Numerycznego Modelu Terenu, ktére bgda jednorodnie pokrywaly
obszar calego kraju. Wymienione produkty o parametrach zadawalajacych dla prac
planistycznych czy opracowan tematycznych beda juz dostgpne od przysztego 2005
roku.

Wspomaganie budowy baz tematycznych
Zgodnie z nowelizowanym prawem geodezyjnym i kartograficznym Krajowy System
Informacji Geograficznej (KSIG) stanowi referencyjny rejestr panstwowy,
KSIG budowany jest na trzech poziomach:

o krajowym - przez Gtéwnego Geodete Kraju, obejmujacym obszar
catego kraju, w oparciu o Ogélnogeograficzna Baz¢ Danych w skali
1:250 000,

o wojewddzkim - przez marszatka wojewodztwa, obejmujacym obszar
wojewodztwa, w oparciu o TBD w skali 1:10000 i VMAP2 w skali
1:25000,

o powiatowym — przez staroste, obejmujacym obszar powiatu, w
oparciu o ewidencje gruntow i budynkow oraz mape zasadnicza..

Budowanie systemu na poszczegdlnych poziomach odbywac si¢ bedzie w oparciu 0
Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Osrodki te powinny powotaé
specjalistyczne komorki (pracownie) KSIG, ktore beda odpowiedzialne sa za
pozyskanie, aktualizacj¢, wydawanie i integracj¢ baz danych przestrzennych
tworzacych KSIG. Osrodki pozyskuja dane o okreslonej jakosci, ktore traktowane sa
jako autoryzowane dane zrodlowe.

GUGIK przyjal w ostatnim okresie nastgpujace podstawowe zalozenia zwiazane z
budowa Krajowego Systemu Informacji Geograficzne;j:

1. rozdzielenie baz danych przestrzennych od opracowan kartograficznych
2. standaryzacje produktéw geodezyjnych i kartograficznych
3. opracowanie baz metadanych

KSIG budowany jest gtéwnie w oparciu o istniejace opracowania, takie jak:

Ogodlnogeograficzng Bazg Danych w sali 1:250K,

Bazy danych VMAP2,

Topograficzna baz¢ danych,

Ortofotomapg pochodzaca ze zdje¢ lotniczych i obrazéw
satelitarnych,

Ewidencje gruntow i budynkow,

. Mape zasadnicza.

Podstawowym zalozeniem systemu KSIG jest objecie wszystkich baz danych
jednorodnym modelem pojeciowym i ograniczenie do minimum tzw. ,,redundancji



danych”. Ma to by¢ osiagnigte poprzez systemowe zasilanie baz danych o mniejszej
szczegdtowosci danymi z baz bardziej szczegdtowych. Przyktadowo geometria
budynku pozyskana dla bazy mapy zasadniczej powinna trafia¢ do TBD. Te warunki
W sposob graficzny sa prezentowane na rysunku 3.
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Rys. 3 Przeptyw danych pomigdzy wektorowymi bazami danych

Przyjete zalozenia powinny dotyczy¢é rowniez relacji pomigdzy bazami
topograficznymi a tematycznymi. W efekcie w zakresie geometrii dodatkowe warstwy
powinny jedynie uzupelnia¢ zawarto$¢ baz topograficznych odpowiedniej
szczegdtowosci. Do tego procesu autor proponuje wykorzysta¢ cyfrowe ortofotomapy.
Materiat ten charakteryzujacy si¢ bogatym potencjalem informacyjnym moze by¢
zrodtem wigkszosci potrzebnych danych geometrycznych oraz atrybutow opisowych.
Przy takim podejsciu dla potrzeb opracowan tematycznych trzeba bedzie dodatkowo
jeszcze jedynie pozyskac atrybuty opisowe z baz danych branzowych.

Udzial w modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw
W wielu tworzonych systemach informacyjnych przewiduje si¢, ze cyfrowa
ortofotomapa bedzie stanowita wyodregbniong warstwe informacyjna. Dzigki obecnie
stosowanej technice generowania cyfrowej ortofotomapy produkt ten charakteryzuje
si¢ wysoka jakoscia geometryczng na duzych powierzchniowo obszarach. Dlatego



moze ona stanowi¢ warstwg referencyjna dla innych tworzonych warstw
geometrycznych w tym rowniez dla procesu modernizacji ewidencji gruntow i
budynkow.

W przypadku procesu modernizacji ewidencji gruntow cyfrowa ortofotomape
bedzie wykorzystywana w celu:

- wspomagania procesu wektoryzacji map analogowych w przejsciu do
docelowego uktadu odniesienia — PUWG 2000,

- aktualizacji konturow uzytkow gruntowych,

- wykrywania bledow 1 niespojnosci w czgéci geometrycznej Ewidencji

Gruntow i Budynkéw (EGiB).

Jak wiadomo wigkszo§¢ map ewidencyjnych sporzadzonych jest w lokalnych
uktadach odniesienia w kroju obrebowym. Przejécie do jednolitego krajowego uktadu
odniesien przestrzennych PUWG 2000 wymaga okreslenia punktéw dostosowania dla
procesu transformacji. Punkty te moga by¢ z powodzeniem identyfikowane na
cyfrowych ortofotomapach oraz okreslane ich wspotrzedne w docelowym uktadzie
odniesienia. Wykonanie wstgpnej transformacji na podstawie minimalnej liczby
punktdw pozwala poprzez superimpozycje rastra mapy ewidencyjnej na warstwe
ortofotomapy identyfikowa¢ poprawnie kolejne punkty dostosowania w celu
zagwarantowania optymalnej konfiguracji tych punktéw dla wyznaczenia
ostatecznych parametrow transformacji. Wizualizacja ostatecznie
przetransformowanego rastra mapy ewidencyjnej na tle ortofotomapy pozwala na
weryfikacj¢ poprawnosci czg$ci geometrycznej ewidencji gruntdw i budynkow. W
sposob kameralny sa weryfikowane poprawne lokalizacje dziatek ewidencyjnych oraz
takich dla ktoérych, nie ma zgodnosci lokalizacji i wymagajacych wyjasnien w terenie.
Cyfrowa ortofotomapa pozwala na kameralng aktualizacj¢ konturéw uzytkéw
gruntowych. Wyznaczenie ich nowych lokalizacji na podstawie wektoryzacji w petni
zaspokaja wymogi doktadnosciowe tego procesu. Na podstawie tej aktualizacji nalezy
rowniez modernizowac zapisy w czgs$ci opisowej ewidencji gruntow i budynkéw co
dodatkowo przyczyni si¢ do prawidlowego naliczania podatku gruntowego przez
gminy.

Twaorzenie uproszczonego systemu informacyjnego

Wdrazanie nowych zastosowan geoinformacyjnych dla potrzeb zarzadzania
aglomeracja miejska lub obszarem regionu wymaga prowadzania baz danych w
jednolitych uktadach odniesienia, matematycznie jednoznacznie powiazanych z
systemem wspoOlrzgdnych WGS-84. Ten warunek spetniaja obecnie obowiazujace
uktady PUWG-2000 i PUWG-1992. Do tego celu nalezy rowniez stworzy¢
infrastrukture techniczna w postaci sieci stacji referencyjnych GPS. Powstanie wigc
aktywnej sieci geodezyjnej 1 uruchomienie ogo6lno dostgpnego serwisu
pozycjonowania nie winno by¢ postrzegane jako realizacja okreslonego zadania
geodezyjnego lecz tworzenie fragmentu infrastruktury nowoczesnego systemu
odniesien przestrzennych integrujacego wielu uzytkownikow danych geo-
przestrzennych.



Dla potrzeb typowych analiz przestrzennych realizowanych na poziomie
og6lnego planowania i zarzadzania powinny wystarczy¢ bazy TBD. W pierwszej fazie
nalezy jednak wykorzysta¢ warstwg¢ georeferencyjna w postaci cyfrowej
ortofotomapy, ktéra nowoczesnego sposob jednolity pokryje obszar catego kraju.
Stworzenie  nowoczesnego  zintegrowanego  systemu  geoinformacyjnego
obejmujacego:

a. aktywna sie¢ geodezyjna,

b. system baz danych referencyjnych TBD (w tym ortofotomapa),
C. polaczenia z bazami powiatowymi,

d. wspolpraca z bazami branzowymi i informacyjnymi,

stwarza mozliwo$¢ rozszerzania wdrazania technik geoinformatycznych i rozwijania
geo-serwisow. Dzigki systemowi pozycjonowania GPS mozna w trybie czasu
rzeczywistego mozemy nadzorowac i sterowac srodkami transportu publicznego, jak
rowniez pojazdami indywidualnymi. Pojazdy stuzb takich jak policja, straz pozarna i
inne moga by¢ w sposob ciagly identyfikowane w przestrzeni co w konsekwencji
przyczynia si¢ do ich wlasciwego dysponowania i skrdcenia czasu dojazdu do stref
zagrozonych podnoszac bezpieczenstwo obywateli.

Stworzenie szeregu aplikacji programowych wspomagajacych proces tworzenia
planéw zagospodarowania przestrzennego roznego stopnia szczegdtowosci pozwoli na
ich wykonywanie w wymaganym czasie. Posiadanie tych plandéw jest kluczem do
racjonalnego gospodarowania jak rdwniez pozyskiwania nowych inwestorow
krajowych i zagranicznych na wybrane fragmenty obszaréw. Koszty tego procesu
zaleza gtownie od posiadania referencyjnych baz danych. Na etapie poczatkowym z
powodzeniem moga je spetnia¢ cyfrowa ortofotomapa uzupelniona danymi z
ewidencji gruntdow oraz wybranymi elementami branzowymi.

Na tle ortofotomapy mozna roéwniez prezentowa¢ wyniki planow
zagospodarowania terenu oraz prowadzi¢ numeracje porzadkowa budynkéw. Tak
prowadzony system numeracji porzadkowej stanowi bardzo atrakcyjny i przydany
produkt o ile jest prowadzony w uktadzie WGS 84, gdyz pozwala na prowadzenie
wspominanej juz nawigacji pojazdéw z wykorzystaniem techniki GPS.

4. Podsumowanie

Aktualnie jestesmy $wiadkami tworzenia w Polsce ortofotomap na duza skale.
Proces ten jest realizowany i koordynowany przez GUGIK i ARiMR. Przyjgte
rozwiazania gwarantuja, ze produkt ten powstanie w sposob systematyczny i wedtug
jednolitych standardow technicznych. Dzigki temu, Ze jest zastosowany system
archiwizacji danych cyfrowych w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i
Kartograficznym cyfrowe ortofotomapy beda wykorzystywane efektywnie w takich
zagadnieniach jak:

- tworzenie systemu referencyjnego dla LPIS,

- modernizacja ewidencji gruntow i budynkow,

- zasilanie baz danych topograficznych,

- aktualizacja planéw zagospodarowania przestrzennego,



- aktualizacja konturow uzytkow gruntowych i inne.

Inng istotna rola ortofotomapy jest pelnienie warstwy tlowej do prezentacji
wynikow analiz przestrzennych prowadzonych bezposrednio na wektorowej bazie
danych systemu GIS. Prezentacje te moga by¢ sporzadzane tradycyjnie w formie rzutu
na plaszczyzng projekcji ortofotomapy lub dla uwypuklenia charakteru terenu w
rzucie aksonometrycznym z wykorzystaniem jednoczesnym NMT.

Cyfrowa ortofotomapa powinna odegra¢ rowniez istotna rol¢ w miejskich i
regionalnych systemach informacyjnych.

Jednak na tereny zurbanizowane nalezy tworzy¢ cyfrowe ortofotomapy o
rozdzielczo$ci przestrzennej dostosowanej dla potrzeb weryfikacji stanu aktualnosci
mapy zasadniczej. Rowniez ze wzgledu na wigksza dynamike zmian na tych terenach
program aktualizacji ortofotomapy musi by¢ rzedu 2-3 lat.

Pozostate tereny (wiejskie) nalezy obja¢ systematyczna aktualizacja
cyfrowych ortofotomap w cyklu 5 letnim. To Kkryterium czasowe jest wymagane
rowniez ze wzgledu na zachowanie aktualnoséci w systemie LPIS.

Zastosowanie techniki monoplotingu upraszcza proces pozyskiwania danych i
rozszerza zakres potencjalnych uzytkownikow produktu w postaci cyfrowej
ortofotomapy. Rowniez wdrazanie internetowych technik udostgpniania tych danych
gwarantuje efektywniejsze wykorzystywanie ortofotomap archiwizowanych w
Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym.
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