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BADANIA WPLYWU RODZAJU PALIWA NA PRACE POMPY WYSOKIEGO
CISNIENIA ZASOBNIKOWEGO UKLADU WTRYSKOWEGO

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan dwoch pomp wysokiego cisnienia stosowanych w zasobnikowych ukia-
dach wtryskowych. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem oleju napedowego i probierczego oraz mieszanin
oleju napedowego z estrami metylowymi kwasow tiuszczowych w réznych proporcjach. W trakcie badan realizo-
wano pomiary wydatku pompy w zaleznosci od cisnienia panujgcego w uktadzie wtryskowym. Celem badan byto
okreslenie zmian w pracy badanych pomp zasilanych paliwami roznego typu. W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze zarowno wydatek, jak i poziom pulsacji cisnienia badanych pomp zasilanych olejem napedowym
oraz paliwami alternatywnymi miesci sie w granicach dopuszczalnych tolerancji.

WSTEP

Jednym z gtdwnych konsumentéw energii w skali Swiatowe;
jest transport. Energia zuzywana przez tg gatgz gospodarki ma
zazwyczaj posta¢ paliwa, ktére spalajac sie powoduje znaczace
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego. Aby ograniczy¢ ten
niekorzystny wptyw podejmuje sie réznego typu dziatania zwigzane
m.in. z zastosowaniem biopaliw, czyli tzw. "zielonej energii". Szacu-
je sie, ze w gospodarce Swiatowej transport zuzywa az ok. 55 %
energii konwencjonalnej, przy czym prawie 91 % pochodzi z prze-
rébki ropy naftowej [15]. Dla Unii Europejskiej istotnym pozostaje
fakt, ze ok. 85 % ropy naftowej pochodzi spoza Europy, co powodu-
je, ze w bilansie handlowym powstaje znaczny deficyt. Podobnie
sytuacja wyglada rowniez w Polsce. Stad tez zwiekszanie udziatu
paliw alternatywnych zuzywanych przez $rodki transportu stanowi
ogromne wyzwanie nie tylko ze wzgledéw ekonomicznych, czy
technologicznych, ale takze spotecznych. W celu sprostania tym
wyzwaniom, przyjeto diugofalowq strategie, pn. EUROPA' 2020,
ktorej celem jest obnizenie zuzycia surowcow kopalnych, sukce-
sywne zwigkszanie zuzycia paliw alternatywnych oraz radykalne
obnizenie emisyjnos$ci dwutlenku wegla CO2. Strategia ta zaktada,
ze do 2050 r. emisja CO2 w transporcie ma zosta¢ zmniejszona o
60 % [3]. Strategia EUROPA '2020 zaktada ponadto, ze w perspek-
tywie kilkunastu lat nastapi znaczace uniezaleznienie sie transportu
od zrodet ropopochodnych wynikajace z rozwoju rynku biopaliw. Ma
to spowodowaé rozw6j nowych technologii zwigzanych z produkcijg
tych paliw, zwiekszy¢ wzrost gospodarczy i ograniczy¢ skutki efektu
cieplarnianego.

Zwiekszenie udziatu biopaliw wykorzystywanych do zasilania
silnikdw o zaptonie samoczynnym jest duzym wyzwaniem ze wzgle-
du na istniejace w tym zakresie ograniczenia, gdyz obecne normy
jako$ci paliw pozwalajg, jedynie na maksymalnie 7 % dodatek bio-
komponentéw do olejéw napedowych, stad tez zwiekszenie wyko-
rzystania biopaliwa do poziomu 10 % i wigcej, wymaga zmiany
obowigzujacych standardéw. Ponadto, paliwa z dodatkiem biokom-
ponentow charakteryzujg sie zazwyczaj nieco odmiennymi parame-
trami (tabela 3), co moze wptywa¢ na parametry silnika, zaréwno
operacyjne, jak i ekologiczne [2,7,14]. To z kolei moze wymagac
okreslonych zmian konstrukcyjnych, szczegdlnie w uktadzie wiry-
skowym oraz wpltywaC na eksploatacje silnikdw spalinowych
[6,11,12]. Istotnym problemem jest stosunkowo niska stabilno$¢
oksydacyjna, ktéra moze prowadzi¢ do zwigkszonej lepkosci, jak
réwniez tworzenie sie osadow. Parametr ten zalezy nie tylko od

sktadu FAME, ale takze od czasu i warunkéw przechowywania [9].
Stosowane obecnie systemy zasilania w silnikach o zaptonie samo-
czynnym, ktére sg podstawowym zrddtem napedu samochoddw
uzytkowych, to najczesciej zasobnikowe uktady wiryskowe, ktore sq
wysoce precyzyjnymi uktadami, czutymi na wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia paliwa, a precyzyjne elementy tych uktadéw, na
skutek np. wytracania sie sktadnikow biopaliw lub w wyniku starze-
nia, bardzo szybko mogq ulec uszkodzeniu lub utraci¢ swoje para-
metry. W efekcie, praca poszczegéinych zespotdw uktadu wirysko-
wego tj. pompa wysokiego ciSnienia, wiryskiwacze czy zawory,
moze zosta¢ zaktdcona, co pociggnie za sobg niepoprawng prace
catego silnika.

Uwzgledniajac powyzsze, w artykule przedstawiono wyniki ba-
dan pomp wysokiego cinienia, zasilanych réznymi paliwami w
réznych warunkach pracy uktadu wtryskowego, co miato na celu
okre$lenie, na ile zmieniajg sie parametry pracy pomp wysokiego
ci$nienia uktadéw Common Rail, zasilanych paliwami o odmiennych
wiasciwo$ciach w stosunku do typowego oleju napedowego.

1. METODYKA BADAN | STANOWISKO BADAWCZE

1.1.  Zakres i charakterystyka obiektow badan

W celu okreslenia wptywu rodzaju paliwa na prace pompy wy-
sokiego ci$nienia przeprowadzono badania wydatku przettaczanego
paliwa dla dwoch wybranych pomp o réznych parametrach. Bada-
niom poddano pompy wysokiego cisnienia o oznaczeniach:

— 0 445 020 002, typ CR/ICP1S3/R70/10-16S (oznaczana dalej
jako P002),
— 0445010 092, typ CR/ICP1K3/R55/10-S (oznaczana dalej jako

P092).

Pompa P002 wyposazona byta w regulator wysokiego ci$nienia
(DRV) oraz zawdr odtaczania jednej sekcji (EAV), natomiast pompa
P092 nie posiadata Zadnego osprzetu. W tabeli 1 przedstawiono
podstawowe parametry badanych pomp.

Pomiary przeprowadzono dla réznych ci$nien paliwa w zasob-
niku, ktore wynosity 25, 50, 75, 100, 125 i 135 MPa. W celu wyeli-
minowania wptywu ci$nienia zasilania, temperatury paliwa [8,9], czy
napiecia [10] zasilajacego, parametry te utrzymywane byty na sta-
tym poziomie:

— temperatura paliwa w zbiorniku: 40 £2°C,

— napiecie zasilania sterownika stanowiska: 14 £0,05 V.

— predkoS¢ obrotowa pompy wysokiego cisnienia: 1000 +10
obr/min,
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— ci$nienie zasilania pompy: 190 kPa,
— ciénienie na przelewie z pompy: 90 kPa.

Badania obejmowaty pomiar wydatku pompy przy zatozonym
cisnieniu w zasobniku oraz sprawdzenie wielko$ci pulsaciji ci$nienia
generowanych przez pompe przy nominalnym ci$nieniu w zasobni-
ku wynoszacym dla obu badanych pomp 135 MPa.

Badania wykonano w pierwszej kolejnosci dla oleju napedowe-
go, a nastepnie dla paliwa B7 oraz B20 (tabela 2). W ostatniej ko-
lejnosci wykonano pomiary dla oleju probierczego w celu poréwna-
nia osigganych parametréw pomp z parametrami uzyskiwanymi dla
oleju napedowego, ktore byly punktem odniesienia dla badanych
paliw alternatywnych.

Tab. 1. WartoSci parametrdw kontrolnych badanych pomp
wysokiego cisnienia okreslone przez producenta [13]

Warto$¢ parametru
Nazwa parametru
Pompa P002 Pompa P092

Cisnienie w zasobniku, pri [MPa] 135+1 13541
Wydatek pompy, Q [I/h] 31,7824 26,2422
Wydatek pompy, Q [mm®/wirysk] 528+40 436136
Wielkos$¢ pulsacii ci$nienia 2 2
w zasobniku, Apri [MPa]
Predko$¢ obrotowa pompy,
1 [obr/min] 1000450 1000+50

1.2. Charakterystyka i parametry wykorzystanych paliw

W badaniach wykorzystano trzy rézne paliwa przedstawione w
tabeli 2. Pierwszym paliwem byt letni olej napedowy dostepny w
handlu (ONHL), natomiast pozostate dwa paliwa byly mieszaninami
czystego oleju napedowego (bez biododatkéw) oraz paliwa B100 w
proporcjach przedstawionych w tabeli 2. Dla celéw kontrolnych
przeprowadzono takze pomiary z wykorzystaniem oleju probiercze-
go typu Shell V-1404, zalecanego przez producenta stotu pro-
bierczego EPS 815 do badania uktadéw wtryskowych. Parametry
tych paliw przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 2. Paliwa wykorzystane podczas badar wydatku pomp

ktadno$cig 5-10-6 g/cm3 przy temperaturze probki od 0°C do
90°C,

—  lepkosciomierza Ubbelohde’a HVU 482 firmy Herzog z ukfa-
dem termostatujgcym umozliwiajacym regulacje temperatury
prébki w zakresie od -40 °C do +100 °C,

—  kalorymetru IKA C200, za pomocg ktérego, metodg izoperibo-
liczng wyznaczono ciepto spalania, na podstawie ktérego obli-
czano warto$ci opatowe paliw.

1.3. Charakterystyka stanowiska badawczego

Badania dla oleju probierczego V-1404 przeprowadzono z wy-
korzystaniem stotu probierczego typu EPS-815 firmy Bosch z elek-
tronicznym pomiarem dawki KMA 822, a pomiar wydatku pompy byt
realizowany objetoSciowo [4]. Natomiast dla oleju napedowego,
paliwa B7 oraz B20, badania przeprowadzono na opracowanym w
tym celu stanowisku badawczym (rysunek 1), a pomiar wydatku byt
realizowany masowo. Ze wzgledu na mozliwy szkodliwy wptyw
badanych paliw na stanowisko probiercze, stuzyto ono jedynie do
napedu pomp wysokiego ci$nienia. Uktad hydrauliczny stanowiska
opracowano w Katedrze Silnikéw Spalinowych i Transportu Poli-
techniki Rzeszowskiej.

L

180

“Wartosci z karty charakterystyki produktu

Parametry paliw okre$lono w Laboratorium Materiatow Eksplo-
atacyjnych Katedry Silnikéw Spalinowych i Transportu Politechniki
Rzeszowskiej z wykorzystaniem automatycznych aparatow:

—  gestosciomierza oscylacyjnego DMA 4500 M firmy Anton Paar
ktory pozwala oznacza¢ gesto$¢ w zakresie do 3 g/cm3 z do-
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Udziat [% obj.]
.| Olej napedowy . Estry metylowe . .
Oznaczenie| zawierajacy do Olej napedowy oleju rzepakowe- Olej probierczy
paliwa 79% FAME bez biododatkéw 40 - FAME Shell V -1404
ONHL ON100 B100 1
ONHL 100
B7 - 93 7
OoP - - - 100 :)
] = = = B
Tab. 3. Podstawowe parametry paliw uzytych podczas badan 22 23 24 N

Nazwa Rodzaj paliwa Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego [13]: 1-stot probierczy
parametry | Yednostka ONHL - 520 Shell Bosch EPS-815, 2-pompa wysokoci$nieniowa, 3-zawor regulacji
V-1404 cisnienia wyjéciowego pompy, 4-szyna, 5-zawér regulacji cignienia
Gestoscw 15°C | kg/m? 838,42 838,17 851,95 825,69 w Szynie, 6-wiryskiwacz, 7-komora wiryskowa, 8, 9, 10-chfodnice
Gestoscw40°C | kg’ 82117 819,88 834,28 808,22 paliwa, 11,12-prz§pfywom/erze z cgum:kam: Cor(ollsg do pomiaru
_ wydatku pompy i przelewu wiryskiwacza, 13-zbiornik paliwa, 14-
Lepkosckinema- | o | gg71 | 28166 | 38213 26 pompa zasilajaca, 15-czujnik cinienia w szynie, 16, 17- piezorezy-
tyczna w 40 °C L , ; L
Dolna wartode stywne czujniki ciSnienia typu 4067A2000A0 firmy Kistler, 18-czujnik
opalowa kikg | 42814 | 42680 | 41956 | 43210 pofozenia i predkosci obrotowej watka pompy typu 365C firmy AVL,

19, 20-wzmacniacze sygnatu typu 4618A0 firmy Kistler, 21-
mikroprocesorowy Sterownik sterujgcy pracq ukfadu wiryskowego,
22-komputer do akwizycji sygnatow wolnozmiennych i zarzadzania
sterownikiem, 23-komputer sterujacy stotem probierczym, 24-
komputer z kartg pomiarowg do akwizycji przebiegéw szybkozmien-
nych



System hydrauliczny uktadu wtryskowego zbudowano z wyko-
rzystaniem elementéw seryjnego uktadu wtryskowego typu Com-
mon Rail. W sklad systemu wchodzita szyna o oznaczeniu
0445214004 z regulatorem DRV o oznaczeniu 0281002241. Do
zasobnika, wyposazonego w cztery kro¢ce do przytaczenia wtryski-
waczy, podtaczony byt tylko jeden wiryskiwacz sterowany elektro-
magnetycznie o oznaczeniu 0445110083, a pozostate kroéce byly
za$lepione. W trakcie badan wtryskiwacz nie byt wysterowany, a
podtaczenie wykorzystano do zamontowania czujnikow wysokiego
cisnienia, ktére umieszczono na przewodzie wysokiego ci$nienia
przy szynie i przy wiryskiwaczu. Do potgczenia szyny z wtryskiwa-
czem uzyto prostego przewodu o dtugosci 150 mm. Paliwo za po-
mocq_elekirycznej pompy paliwa ttoczone byto poprzez filtr paliwa
do pompy wysokiego cisnienia poprzez system zaworéw pozwalaja-
cy na sterowanie ci$nieniem zasilania i powrotu pompy. W ukfadzie
zastosowano trzy chtodnice paliwa typu ciecz-ciecz, ktére stuzyty do
utrzymywania statej temperatury paliwa. Przeptyw cieczy chodzacej
(wody) przez chiodnice byt sterowany zaworami elektromagnetycz-
nymi uruchamianymi przez sterownik uktadu na podstawie zmierzo-
nych temperatur przed kazda z chtodnic. Dwie z powyzszych chtod-
nic chtodzity paliwo, ktére przeptywato dalej do przeptywomierzy,
natomiast trzecia chtodnica stuzyta do schtadzania paliwa powraca-
jacego z pompy do zbiornika.

Do pomiaru wydatku pompy zastosowano dwa przeptywomie-
rze typu Micro Motion firmy Emmerson wyposazone w czujniki
Coriolisa. Ze wzgledu na mozliwe przecieki z wiryskiwacza przy
wysokich ci$nieniach, w celu okre$lenia petnego wydatku pompy,
drugi z przeptywomierzy wykorzystano do pomiaru tych przeciekow.
Zastosowane przeptywomierze umozliwiajg masowy pomiar nate-
Zenia przeptywu oraz pomiar gestosci i temperatury przeptywajace-
go paliwa, co pozwolito na okreSlenie wydatku objetoSciowego.
Doktadny opis stanowiska badawczego przedstawiono w pracy [1].

Sterownik uktadu, poza utrzymywaniem zatozonych temperatur
w niskoci$nieniowym obwodzie uktadu, sterowat takze pracg pompy
zasilajacej, regulatorem ci$nienia paliwa tfoczonego przez pompe
(jezeli pompa w taki regulator byta wyposazona) oraz regulatorem
ci$nienia paliwa w zasobniku.

Zadaniem sterownika byto réwniez przesytanie, za pomocg
transmisji szeregowej, zmierzonych parametréw uktadu do kompu-
tera nadzorujacego prace sterownika. Podczas badan rejestrowano
nastepujace parametry pracy uktadu przesytane przez sterownik:

— ci$nienie w zasobniku,

— temperatury; powrotu paliwa z szyny, przelewu wiryskiwacza i
paliwa w zbiorniku,

— wydatek pompy i przelewu wiryskiwacza,

— gestos¢ paliwa powracajacego z szyny oraz z przelewu wiry-
skiwacza.

Ponadto, w przewodzie wiryskowym za szyng oraz w przewo-
dzie przed wiryskiwaczem, rejestrowano szybkozmienne przebiegi
ciSnienia. Cisnienie w przewodzie wysokoci$nieniowym mierzono za
pomocg dwdch torow pomiarowych z czujnikami piezorezystywnymi
firmy Kistler o zakresie pomiarowym 0+200 MPa. Za warto$¢ ci-
$nienia w ukladzie uznawano $rednig warto$¢ obliczong z zareje-
strowanych wartosci ciSnienia w przewodzie wysokiego cisnienia za
szyna. Sygnat z czujnika umieszczonego za szyng wykorzystano
takze do oceny maksymalnej amplitudy pulsacji ci$nienia, ktora
stanowi istotny parametr pracy uktadu wtryskowego.

Sygnaly szybkozmienne rejestrowano za pomocg karty pomia-
rowej AT-MIO-16E-1 firmy National Instruments z przetwornikiem
analogowo-cyfrowym o maksymalnej czestotliwosci prébkowania
wynoszacej 1 MHz i 12 bitowej rozdzielczosci. Kazdorazowo reje-
strowano 5 petnych obrotéw pompy, a rejestracji sygnatéw dokony-
wano co 0,5° obrotu watka pompy.

2. ANALIZA WYNIKOW BADAN

Na rys. 2+5 przedstawiono wyniki badan wydatku pomp wyso-
kiego cisnienia zasilanych badanymi paliwami oraz wartosci
wzglednego btedu tego wydatku w odniesieniu do wydatku oleju
napedowego dla réznych wartosci cisnienia w zasobniku.
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Rys. 5. Bfad wzgledny & wydatku pompy P092 dla poszczegdl-
nych paliw w odniesieniu do oleju napedowego w zalezno$ci od
cisnienia w zasobniku prai

Jak wida¢ z rys. 2 i 4 warto$¢ wydatku maleje wraz ze wzro-
stem cisnienia dla wszystkich badanych paliw, przy czym, im wigk-
sze ci$nienie w zasobniku tym wiekszy jest spadek wydatku. Warto-
$ci wydatku dla poszczegéinych paliw sg zblizone, a btad wzgledny
w odniesieniu do wydatku oleju napedowego nie przekracza 3,5 %
dla pompy P002, a dla pompy P092 jest tylko nieznacznie wigkszy i
wynosi nieco powyzej 5 %. Dla obu pomp najwieksze réznice zano-
towano dla paliwa B20 i przy maksymalnych ci$nieniach wystepuja-
cych podczas badan.

W tabeli 4 przedstawiono maksymalne wahania cisnienia w
uktadzie wtryskowym, ktére dla wszystkich badanych paliw poza
olejem probierczym, byly okre$lone na podstawie pomiaréw ci$nie-
nia w przewodzie wysokiego cisnienia za pomocg, czujnika umiesz-
czonego bezposrednio za szyna. W badaniach pomp zasilanych
olejem probierczym wielko$¢ pulsacji cisnienia okre$lono za pomo-
cq czujnika umieszczonego w zasobniku stotu probierczego.

Tab. 4. Wielko$¢ pulsacji cisnienia w przewodzie wysokiego
ci$nienia za szyn,

Wielko$¢ pulsacii cisnienia Apri [MPa]
Rodzaj paliwa
Pompa P002 Pompa P092
ONHL 1,58 1,38
B7 1,39 1,26
B20 1,35 1,30
OoP 0,83 0,73

‘Warto$ci zmierzone przez czujnik umieszczony w szynie

Jak wynika z tabeli 4 poziom pulsacji w zadnym przypadku nie
przekroczyt wartosci dopuszczalnych, ktdre dla obu badanych pomp
wynosity 2 MPa (tabela 1).

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan wydatku pomp wysokiego cisnie-
nia wynika, ze zastosowanie paliwa z dodatkiem biokomponentéw
nawet do 20% nie powoduje istotnych zmian w pracy badanych
pomp. Uzyskane wartosci wydatku przy nominalnym ci$nieniu, ktére
dla obu badanych pomp wynosito 135 MPa mieszczg sie w zakresie
dopuszczalnych odchylen podawanych przez producenta pomp,
podobnie jak i poziom pulsacji ci$nienia w zasobniku. Poniewaz,
jako paliwo odniesienia przyjeto olej napedowy, ze wzgledu na
planowane dalsze badania silnikowe, wykonano takze badania
wydatku pomp zasilanych olejem probierczym. Celem byto spraw-
dzenie odchyler w pracy pompy na oleju napedowym w odniesieniu
do oleju probierczego. Jak mozna zauwazy¢ na rysunkach 2 i 4, dla
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obu badanych pomp charakterystyka wydatku w funkcji ci$nienia
paliwa w zasobniku dla oleju probierczego jest najbardziej regular-
na. W przypadku pozostatych paliw, szczegélnie w przypadku pom-
py P092 pracujacej na oleju napedowym mozna zauwazy¢ duze
nieregularnosci w przebiegu charakterystyki wydatku. Pomimo tego,
obie badane pompy w warunkach kontrolnych (przy cisnieniu 135
MPa) spetnity wymagania dotyczace wielko$ci wydatku dla kazdego
z badanych paliw. Nalezy jednak zauwazyc¢, ze ze wzgledu na rézne
gestosci badanych paliw, wydatek masowy dla paliwa o wyzsze;
gestosci (B20) jest wiekszy. W przypadku badanych pomp (typ
CP1) nie powinno to mie¢ wigkszego znaczenia dla pracy wiryski-
waczy i wielkoSci wiryskiwanego przez nie paliwa, gdyz paliwo jest
ttoczone z nadmiarem przez pompg, a regulacjia odbywa sie po
stronie wysokiego cisnienia za pomocg zaworu DRV, ktéry w przy-
padku pompy P002 znajduje sie na pompie, a w przypadku pompy
P092 na szynie. Jednak w przypadku zaworu dozujacego, stosowa-
nego w nowszych rozwigzaniach uktadéw wtryskowych, ktorego
zadaniem jest regulacja ilosci paliwa przettaczanego przez pompe,
zmiany w sposobie pracy pompy mogg wptywa¢ na prace uktadu
wiryskowego. Wynika to z faktu, ze paliwo z wigkszg iloscig bio-
komponentéw (tu B20) posiada mniejszg warto$¢ opatowa, a wzrost
wielkosci wydatku masowego moze by¢ niewystarczajacy by ten
spadek zrekompensowa¢ pod wzgledem energetycznym. Ewentu-
alne zwiekszenie wydatku, przy regulacji za pomocg zaworu dozu-
jacego, moze wymagac zmian w strategii sterowania takim zawo-
rem.

Stad tez, niezbedne sg badania tego typu pomp wysokiego ci-
$nienia w celu potwierdzenia poprawnosci dziatania w catym zakre-
sie pracy ukfadu wiryskowego przy zasilaniu paliwami o wigkszym
udziale biokomponentéw. Ponadto, dalsze badania powinny by¢
réwniez ukierunkowane na problemy zwigzane z eksploatacjg silni-
kow z zasobnikowymi uktadami wtryskowymi, ktére mogq sie poja-
wi¢ ze wzgledu na stabilno$¢ takich paliw. Podczas prowadzonych
badan zaobserwowano, nawet po stosunkowo krotkim okresie
przechowywania pomp uzytkowanych uprzednio na paliwie o wiek-
szym udziale biokomponentéw, nieprawidtowosci w pracy pomp,
ktdre objawiaty sie np. pulsacjami w obwodzie zasilania, co wynikato
prawdopodobnie z niewtasciwej pracy zaworu znajdujacego si¢ na
wilocie paliwa do pompy. W ekstremalnych przypadkach, pompa nie
ttoczyta paliwa w poczatkowym okresie pracy na nowym paliwie.

Podsumowujac  wyniki przeprowadzonych badan, nalezy
stwierdzi¢, ze w przypadku uktadéw wtryskowych z pompami wyso-
kiego ci$nienia typu CP1, w ktdrych regulacja ci$nienia odbywa sie
po stronie wysokiego cisnienia, zastosowanie paliwa o zwigkszo-
nym udziale biokomponentéw nawet do 20%, nie powinno w istotny
sposéb wptywaé na parametry takich uktadéw. W celu potwierdze-
nia tego, planowane sg badania silnikowe. Biorac jednak pod uwa-
ge mozliwos¢ wytracania sie osadéw w paliwie z wiekszg iloscig
biokomponentéw, w celu unikniecia nieprawidtowos$ci w pracy apa-
ratury wiryskowej, nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na warunki i
czas przechowywania tego typu paliw.
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THE STUDY OF EFFECT OF FUEL
TYPE ON THE OPERATION OF
HIGH PRESSURE PUMP IN COM-
MON RAIL INJECTION SYSTEM

Abstract

The article presents the study results of two high
pressure pumps used in common rail injection systems.
The study was carried out using a standard diesel fuel,
test oil and diesel/RME (rapeseed methyl ester) blends
at various proportions. In this study, there were carried
out measurements of pump flow rate depending on the
pressure in the injection system. The aim of the study
was to determine the changes in operation of tested
pumps fueled with various fuels. The results showed
that the flow rate and the level of pressure pulsations of
tested pumps fueled with diesel fuel and alternative
fuels is within acceptable tolerances.
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