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Makrofauna poziomu morskiego otworu
wiertniczego Borowo (Lubelskie Zaglebie

Macrofauna of the marine zone borehole Borowo
(Lublin Coal Basin)

Tres¢: Osady karbonu w profilu otworu wiertniczego Borowo (Lubelskie Zaglebie Weglowe) reprezentowane sa gtownie przez utwory
ilasto-mutowcowe z licznymi poktadami wegla kamiennego. W nadktadzie osadow karbonskich wystepuja osady jury gornej,
kredy i czwartorzgdu. W profilu otworu wiertniczego Borowo na glebokosci 921,1 + 930,0 m w obrgbie ciemnoszarych
ifowcow wystepuje poziom z licznymi szczatkami fauny morskiej. Najliczniej reprezentowane sa typy Mollusca (matze,
goniatyty, slimaki) oraz Brachiopoda. Mniej licznie wystepuja przedstawiciele typéw Arthropoda (matzoraczki) i Pisces (ryby).
Dominujacymi taksonami sg malze z rodzaju: Edmondia, Posidonia, Sanguinolites, Polidevcia oraz ramienionogi z rodzaju
Lingula. Analiza szczatkéw makrofauny, przeprowadzona w celu okreslenia pozycji stratygraficznej nawierconych utworow,
wykazata obecno$¢ gatunkdw wskaznikowych oraz zespotéw faunistycznych charakterystycznych dla horyzontu faunistycznego

Dunbarella, czyli granicy wesfalu A i B.

Abstract: Carboniferous deposits in the borehole Borowo (Lublin Coal Basin) are mostly represented by claystones and mudstones
series with many seams of hard coal. The overburden of the Carboniferous profile is composed of Upper Jurassic, Cretaceous
and Quaternary sediments. In the Carboniferous profile at a depth of 921,1-930,0 m, within a dark gray claystones, there is
a rich marine fauna present. The most abundant are Mollusca (Bivalvia, Gastropoda, Goniatites) and Brachiopoda followed
by Arthropods (Ostracods) and Pisces (fish scales). An assemblage of the marine zone contains dominant Bivalvia with the
most common Westphalian species of Edmondia, Posidonia, Sanguinolites, Polidevcia, Dunbarella and long-lived Brachiopoda
(Lingula). The studies of macrofauna carried out to determine the stratigraphic position of the drilled marine level, showed
the presence of indicator species and faunal units characteristic for the faunal horizon Dunbarella, considered to be the

boundary between Westphalian A and B.
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1. Wprowadzenie

Lubelskie Zaglebie Weglowe (LZW) potozone jest
w potudniowo-wschodniej Polsce, na terenie wojewodztwa
lubelskiego, a jego przedtuzeniem jest Lwowsko-Wotynskie
Zaglebie Weglowe znajdujace si¢ na Ukrainie. Podloze utwo-
row karbonskich tworzg skaty krystaliczne proterozoiku oraz
osady starszego i mtodszego paleozoiku (do dewonu gornego
wlacznie). Karbon, lezacy niezgodnie na starszym podtozu,
reprezentowany jest przez osady od wizenu po westfal. Seri¢
weglonosng buduja przede wszystkim utwory formacji
z Lublina (westfal A i B), w ktorej wystepuje podstawowe,
wielopoktadowe ztoze wegla [10, 11, 13].

Strop karbonu ma charakter erozyjny. Utwory nadktadu
buduje kompleks skat permo-mezoicznych i kenozoicznych.
Miazszos$¢ skat nadkltadu zmienia si¢ od 350m w okolicach
Witodawy do ponad 1200 m na zachdd od Lublina [13].

Obecnie w Lubelskim Zagltebiu Weglowym eksploatacje
prowadzi kopalnia KWK , Bogdanka”, nalezaca do spotki
Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.

*  Politechnika Slaska

W sasiedztwie istniejacej kopalni Spotka PDCo Sp. z 0. o,
w ramach projektu ,,Lublin Coal Project”, prowadzi inten-
sywne prace wiertnicze w celu sporzadzenia dokumentacji
geologicznej z16z. PDCo Sp. z 0.0. posiada obecnie cztery
koncesje na rozpoznawanie zt6z wegla kamiennego (K-4-
5, K-6-7, K-8, K-9) na terenie na powiatow leczynskiego,
wtodawskiego i chetmskiego (rys.1). Wykonano juz kilka
nowych otworéw wiertniczych, w tym m.in. otwér Borowo
w miejscowosci Wola Korybutowa w powiecie chelmskim
(rys. 1, 2) [16, 17]. W otworze tym na glebokosci 921,1 +
930,0 m nawiercono poziom z liczng faung morska, bedacy
przedmiotem prezentowanych badan.

Celem pracy byta charakterystyka makrofaunistyczna po-
ziomu morskiego oraz okreslenie jego pozycji stratygraficzne;.

2. Poziomy faunistyczne LZW

Makrofauna wystepujaca w profilach karbonu LZW doku-
mentuje osady od gornego wizenu po westfal [4, 6]. W wizenie
gornym i namurze A dominujace sg osady z faung morska.
Wyzej w profilu wzrasta udziat rodzajow brakicznych i stodko-
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan [http://www.pdz.com.au]
Fig. 1. Location of the study area [http://www.pdz.com.au]
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Rys. 2. Lokalizacja otworéw wiertniczych realizowanych
w ramach projektu Lublin Coal Project [http://www.
pdz.com.au]

Fig. 2. Location of drill holes driven in the framework of Lu-
blin Coal Project [http://www.pdz.com.au]

wodnych, aw westfalu B wystepuje tylko fauna stodkowodna.
W spektrum fauny dominuja Bivalvia (matze), Brachiopoda
(ramienionogi) i Cephalodopoda (gtowonogi), nieco mnie
licznie wystgpujg Anthozoa (koralowce), Gastropoda ($limaki)
i Crinoide (liliowce) [3]. Zasadnicze znaczenie stratygraficzne
maja} malze i gomatyty W LZW udokumentowano wigkszos¢
pozioméw i podpoziom6éw goniatytowych serpuchowu
1 baszkiru (namuru i westfalu A wg. dawnej nomenklatury),
bedacych podstawg bio i1 chronostratygraficznego podziatu
karbonu Europy Zachodniej [3, 6, 7, 8, 9, 12].

Makrofauna, wystepujaca w profilu karbonu LZW,
zgromadzona jest przede wszystkim w tawicach ilowcow,
mutowcow i skal weglanowych. Charakterystyczne zespoty
faunistyczne znagromadzeniem jednego lub kilku gatunkow,
przy niewielkim udziale innych pozwolity na wydzielenie po-
ziomo6w (horyzontéw) faunistycznych o znaczeniu stratygra-

ficznym i korelacyjny. Wydzielono 6 horyzontéw faunistycz-
nych: Possidonia corugata I — namur A, Possidonia corugata
II—namur A, Carbonicola pseudacuta— Namur B, Carbonicola
exporrecta, Carbonicola pseudorobusta i Dunbarella — westfal
A [4,5]. W namurze A w interwale pomig¢dzy horyzontami
Possidonia corugata I i Possidonia corugata II przyjmu]e si¢
granice serpuchowu i baszkiru (karbonu dolnego i gérnego)
[7]. W Lwowsko- Wolynsklm Zaglebiu Weglowym, gd21e
Wystc;pu]q trzy poziomy Posidoniowe (PI, PII, PIII), granice
ta przyjmuje si¢ W stropie poziomu Possidonia corrugata |
[8,14

Szczegélnie wazny dla korelacji karbonu zagle;bia lubel-
skiego z basenami Europy zachodniej jest najwyzszy hory-
zont morski westfalu — Dunbarella, zlokahzowany powyzej
poktadu 395. Horyzont ten rozpoczyna wapien ,,S”, pod
ktorym wystepuja itowce z faung stodkowodng. Zespot
faunistyczny tego poziomu jest pordownywalny z zespotem
faunistycznym horyzontu Katharina w Zaglebiu Ruhry
i Clay Cross w Wielkiej Brytanii, wyznaczajacego granice
westfalu AiB [3,4].

3. Wyksztalcenie karbonu w otworze Borowo

W profilu otworu wiertniczego Borowo strop karbonu
nawiercono na gltgbokosci 675,5m (rys. 3). W nadktadzie
osadow karbonskich Wyst¢pujq osady jury gornej, kredy
i czwartorzedu. Jura gorna o migzszosci 99,2 m reprezento-
wana jest przez skaty weglanowe barwy od jasno do ciem-
noszarej: wapienie oolitowe, wapienie pelitowe i wapienie
detrytyczne. Osady kredy o migzszosci 542,3 m wyksztalcone
s glownie w postaci serii wapienno-marglistej, w spagu ktorej
wystepuje warstwa piaskowca glaukonitowego z konkrecjami
fosforytow (2,6 m), reprezentujqca alb. W obrgbie serii
wapienno-marglistej wystgpujg jasno szare i biale wapienie
pelitowe, wapienie margliste i wapienie kredopodobne
z konkrecjami krzemieni i czertow oraz wapienie margliste
i margle o barwach jasnoszarych, kremowych i bialych, miej-
scami stabo zapiaszczone. Czwartorzed (34 m) wyksztatcony
jest w postaci szarych piaskow $rednio 1 drobnoziarnistych,
w ktorych stropie wystepuje glina pylasta [15].

Osady karbonu w profilu otworu wiertniczego Borowo,
nawiercone na glebokosci 675,5+930,0 m, reprezentowane sg
glownie przez utwory ilasto- mulowcowe z poktadami wegla
0 réznej migzszosci (rys. 3).

W profilu karbonu dominuja szare i ciemnoszare itowce
(50 %) o teksturze beztadnej, miejscami rownoleglej 1 r6z-
nym stopniu zwig¢zlosci. Ciemnoszare, rozsypliwe itowce
o teksturze réwnolegtej znajdujace si¢ w najnizszej czesci
profilu (921,1+930,0 m) zawieraja liczne szczatki fauny oraz
pojedyncze wktadki skat weglanowych o migzszosci do 1 cm.
Szczegdlowa charakterystyka makrofaunistyczna poziomu
z faung przedstawiona zostata w dalszej cze$ci pracy. W po-
zostatej czesci profilu w itowcach wystepuje detrytus roslinny,
apendyksy, flora paprociolistna oraz fragmenty pni skrzypoéw
i widtakow. Na glebokosciach 800,5 1 863,5 m wystepuja
itowce (0,25 m) ze szczatkami fauny stodkowodnej. Lokalnie
w obrebie itowcow wystepuja laminy i konkrecje syderytu.
W spagu poktadow wegla itowce wystepuja w postaci
itowcowej gleby stygmariowej, z zachowanymi systemami
korzeniowymi (stygmarie i apendyksy).

Mutowce, stanowiqce 36 % profilu karbonu, charakte-
ryzujq si¢ szarg barwag, roznym stopmem zwieztoscei 1 falista,
miejscami beztadna, uko$ng lub prawie rownolegla tekstura.
Skatom tym czesto towarzyszy laminacja piaskowcem, kon-
krecje syderytow i sferosyderytow ilastych. Detrytus ro§linny
wystepuje w niewielkich ilosciach.
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Udziat piaskowcow w profilu jest niewielki (8 %) i sa
to gtownie drobnoziarniste, jasnoszare zwigzle piaskowce
laminowane mulowcem, ilowcem, substancja weglista
i syderytem ilastym.

Wegiel stanowi 5 % profilu karbonu i wystgpuje w postaci
16 warstw wegla o miazszosci od 0,45 do 1,7 m oraz kilku
wktadek weglowych o miazszo$ciach nie przekraczajacych
0,25 m. Sporadycznie poktadom wegla towarzysza tupki
weglowe (1 % profilu).
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Rys. 3. Uproszczony profil karbonu otworu wiertniczego Boro-
wo (na podstawie [15])

Fig. 3. Simplified profile of the Carboniferous in the borehole
Borowo (on the basis of [15])

4. Stan zachowania makrofauny

Stan zachowania skamieniato$ci w analizowanych prob-
kach jest zréznicowany, znaczna cz¢$¢ szczatkow nadaje sie
do identyfikacji na szczeblu rodzaju Iub gatunku. Szczatki
fauny wystepuja w postaci skorupek, osrodek i odciskow.

Podczas analizy stanu zachowania skamieniatosci brane byly
pod uwage gtownie: stopien mechanicznego uszkodzenia
skorupek, stopien dysartykulacji szkieletu, stopien wysor-
towania szczatkow, orientacja skorupek i stopien bioerozji
1 abrazji szczatkow.

Najwigkszy stopien uszkodzen mechanicznych wykazuja
zwinigte skorupki goniatytéw. Jedynie muszle Anthracoceras
sa dos¢ dobrze zachowane, przedstawiciele pozostalych
gatunkoéw goniatytow sa reprezentowani w probkach przez
fragmenty skorupek badz przez skorupki kompletne, lecz
silnie zgniecione i zdeformowane. W$rdéd matzow stwierdzono
znaczng liczbe dobrze zachowanych skamieniato$ci. Na
niektorych z nich widoczny jest zamek. Skorupki matzéw
Dunbarella maja niekiedy uszkodzony brzeg przedni lub brzeg
zawiasowy. Matze Posidonia, Edmondia, Phestia zazwyczaj
wykazujg dobry stan zachowania. Nieliczne §limaki zacho-
wane sg do$¢ dobrze. Wigkszos¢ z nich jest lekko odksztat-
cona lub zgnieciona, a ujscia uszkodzone. Uszkodzeniom
mechanicznym podlegaty rowniez ramienionogi zawiaso-
we, zwlaszcza gatunki o wigkszych rozmiarach skorupki.
Stwierdzono pokruszone fragmenty Produktusow. Stopien
uszkodzen mechanicznych u ramienionogéw bezzawiasowych
jest zazwyczaj niski. Cienkie skorupki Lingula nie sa spgkane
i zazwyczaj zachowata si¢ ich pigmentacja.

Stopien wysortowania szczatkdw w wigkszosci probek
jest nikty, nie zaobserwowano tez wyraznego ukierunkowania
dtuzszych osi skorupek matzoéw czy ramienionogow.

Nie stwierdzono §ladéw Zerowania drapiezcéw lub pa-
dlinozercéw w postaci nadgryzien lub drazonych dziurek.

Stan zachowania rzezby skorupek, $wiadczacy o procesach
abrazyjnych, jest zréznicowany. Wigkszo$¢ skorupek matzow
ma dobrze widoczng rzezbe, najcz¢sciej utworzona przez
linie przyrostowe lub zmarszczki. Przedstawiciele Edmondia,
Dunbarella czy Posidonia maja wyraznie widoczne nawet
drobne szczegdty rzezby skorupek (zeberka, guzki, prazki).
Na fragmentach znalezionych goniatytow zazwyczaj widocz-
ne sg delikatne linie przyrostowe i zeberkowanie. Skorupki
matzoraczkoOw maja zazwyczaj silnie zatarta rzezbeg.

Liczba szczatkoéw, przypadajaca na jednostke objgtosci
badanej probki jest bardzo zréznicowana. W niektorych prob-
kach stwierdzono pojedyncze skamieniato$ci, w niektorych
ich zaggszczenie jest znaczne. Zageszczenie to jest najczesciej
zwigzane z nagromadzeniami szczatkow w wigkszosci pokru-
szonych, cho¢ liczne s3 tez zespoly z dobrze zachowana fauna.

5. Charakterystyka taksonomiczna i iloSciowa makro-
fauny

W profilu otworu wiertniczego Borowo na glebokosci
930,0 + 921,1 m wystepuje poziom z licznymi szczatkami
fauny oznaczalnej na poziomie gatunkowym lub rodzajo-
wym. Najliczniej reprezentowane sg typy Mollusca (w$rod
nich gltéwnie matze, goniatyty i pojedyncze $limaki) oraz
Brachiopoda (ramienionogi). Zaobserwowano tez obecnosé¢
przedstawicieli typow Arthropoda (matzoraczki) i Pisces
(ryby) (rys. 4).

Najliczniejsza grupe migczakow stanowig malze reprezen-
tujace 15 rodzajow i 16 gatunkdéw. Dominujg matze z rodzaju
Edmondia, reprezentowane glownie przez gatunki Edmondia
arcuata (Phillips), Edmondia bisulcata F.et M. Rechot
i Edmondia sulcata (Phillips). Nieco mniej licznie wystepuja
okazy Polidevcia z gatunkiem Polidevcia attenuata (Fleming)
oraz Posidonia z gatunkiem Posidonia sulcata (Hind)
i Posidonia corrugata (Etheridge). Stwierdzono ponadto obec-
no$¢ matzéw Dunbarella z gatankiem Dunbarella papyracea
(Sowerby) oraz Sanguinolites z gatunkiem Sanguinolites
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clavatus (Etheridge). Pozostate gatunki i rodzaje wystgpowaty
w analizowanym profilu sporadycznie (Nuculopsis scoticifor-
mis (Tchernyshev), Nuculopsis sp., Phestia stilla (McCoy,)
Phestia sp., Euchondria levicula Newell, Euchondria sp.,
Solemya primaeva (Philips), Septimyalina sublamellosa
(Etheridge), Cardiomorpha sp., Aviculopecten sp., Paralleldon
sp., Paleoneilo sp., Naiadites sp.).

Wsrod glowonogéw wystepuje rodzaj Anthracoceras,
w tym gatunek Anthracoceras vanderbeckei (Ludwig) oraz
rodzaj Gastrioceras (Gastrioceras circumnodosum Foord).

Slimaki oznaczone w badanych probkach reprezentujg
rodzaj Euphemites z gatunkiem Euphemites urei (Fleming )
oraz rodzaje Donaldina i Glabrocingulum.

Bardzo liczna, chociaz nie tak zréznicowang grupg sq
ramienionogi, gtdwnie bezzawiasowe, reprezentowane nie-
mal wylacznie przez rodzaj Lingula w tym gatunek Lingula
mytilloides (Sowerby). Oznaczono tylko pojedyncze okazy
nalezace do rodzaju Rugosochonetes i Orbiculoidea. W bada-
nych prébkach stosunkowo licznie wystepowaly matzoraczki,
a takze pojedyncze tuski ryb.

6. Rozprzestrzenienie makrofauny w profilu

Rozprzestrzenienie makrofauny w analizowanym pozio-
mie z faung jest nierownomierne, zard6wno pod wzgledem
ilosciowym jak i rodzajowym. Fauna wyst¢puje w szarych
i ciemnoszarych itowcach z niewielkimi wktadkami skat
weglanowych, miejscami zsyderytyzowanych lub zapiasz-
czonych. W profilu wydzielono osiem odcinkéw (o réznej
migzszosci), w ktorych mozliwe bylo przesledzenie wspotwy-
stepujacych taksondéw tworzacych opisane ponizej, roznigce
si¢ od innych zespoty faunistyczne (rys. 4).

W najnizszej czgsci profilu otworu Borowo (glebokos¢
930,0 +929,6 m — odcinek profilu nr 8) w szarych, miejscami
zapiaszczonych itowcach z pojedynczymi wktadkami kremo-
wych wapieni (do 1 cm), wystgpuja nieliczne nicoznaczalne
szczatki fauny morskiej. Niestety brak danych (wiercenie
zakonczono na glebokosci 930 m) uniemozliwia analizg
wyksztatcenia dolnej czesci analizowanego poziomu fauni-
stycznego. Na glebokosci 929,6 + 929,3 m (odcinek profilu
nr 7) w szarych i ciemnoszarych itowcach stwierdzono obec-
no$¢ pojedynczych okazow matzéw (Dunbarella papyracea
(Sowerby), Dunbarella sp., Phestia laevirostris (Portlock),
Phestia sp.) oraz fragment spirytyzowanej skorupki goniatyta
(Gastrioceras circumnodosum Foord). Ponadto obserwowano
powszechne w calym analizowanym poziomie ramienionogi
bezzawiasowe Lingula mytilloides (Sowerby), czesciowo
spirytyzowane malzoraczki oraz nicoznaczalne szczatki.

Wyzej lezace w profilu itowce z drobnymi wktadkami
weglanowymi i syderytycznymi (glgbokos¢ 929,3 + 928,7
m, odcinek profilu nr 6) zawieraja nieco wigksza ilo§¢ ro-
dzajow i gatunkéw fauny. Oznaczono matze nalezace do
gatunkow Edmondia nebrascensis (Geinitz), Edmondia sul-
cata (Phillips), Edmondia shustai F.et M. Rechor, Edmondia
sp., Dunbarella sp., Nuculopsis scoticiformis (Tchernyshev),
Posidonia corrugata (Etheridge), Phestia sp., Cardiomorpha
sp.; ramienionogi. Lingula mytilloides (Sowerby), Lingula sp.
oraz pojedynczego goniatyta Anthracoceras sp., a takze dos¢
liczne matzoraczki i szczatki malzow i goniatytow.

Na glebokosci 928,7 + 927,7 m (odcinek profilu nr 5)
stwierdzono maksimum wystgpowania fauny zaré6wno pod
wzgledem ilo§ciowym jak i jakoSciowym. Dominujacymi tak-
sonami s3 matze z rodzaje Edmondia, Polidevcia, Posidonia
oraz ramienionogi z rodzaju Lingula. Stwierdzono obecnos¢
przedstawicieli gatunkéw Edmondia arcuata (Phillips),
Edmondia sp., Polidevcia attenuata (Fleming), Polidevcia

sp., Nuculopsis scoticiformis (Tchernyshev), Posidonia cor-
rugata (Etheridge), Posidonia sp., Phestia stilla (McCoy),
Phestia sp., Dunbarella papyracea (Sowerby), Euchondria
sp., Sanguinolites sp., Septimyalina sublamellosa (Etheridge),
Cardiomorpha sp., Lingula mytilloides (Sowerby), Lingula
sp., Orbiculoidea sp., Rugosochonetes sp., Anthracoceras
vanderbeckei (Ludwig), Anthracoceras sp., Gastrioceras
circumnodosum Foord, Euphemites sp. Ponadto stwierdzono
pojedyncze matzoraczki i nieoznaczalne szczatki matzow
1 goniatytow.

Wyzej w profilu (gitgbokosé 927,7 + 925,9 m odcinek
profilu nr 4) fauna jest mniej liczna z wyraznym nagromadze-
niem (na glebokosci 927,1 m) szczatkdéw matzow z rodzaju
Posidonia. Obserwowano malze: Posidonia sp., Edgnondia
sulcata (Phillips), Edmondia bisulcata F.et M. Rechor,
Edmondia sp., Dunbarella sp., Polidevcia sp., Nuculopsis
scoticiformis (Tchernyshev), Nuculopsis sp., Phestia sp.,
Sanguinolites sp., Cardiomorpha sp., Paleoneilo sp.; ramie-
nionogi: Lingula mytilloides (Sowerby), Lingula sp.; gonia-
tyta Anthracoceras sp.; Slimaki: Euphemites urei (Fleming),
Euphemites sp., Donaldina sp., Glabrocingulum sp. oraz
pojedyncze matzoraczki i tuski ryb.

Na glebokosci 924,8 + 925,9 m (odcinek profilu nr 3) wy-
stepuje dos¢ liczna fauna z dominujacymi rodzajami Edmonia
i Sanguinolites. Nagromadzenie szczatkéw nalezacych do
tych rodzajow obserwowano gtownie w probee z glebokosci
925,8 m. Ponadto stwierdzono obecno$¢ matzow z gatunkow:
Edmondia sulcata (Phillips), Edmondia bisulcata F.et M.
Rechor, Edmondia sp., Edmondia sp., Sanguinolites clava-
tus (Etheridge), Sanguinolites sp., Dunbarella sp., Solemya
primaeva (Philips), Paralleldon sp., Paleoneilo sp.; ramie-
nionogdw Lingula mytilloides (Sowerby) a takze goniatyta
(Gastrioceras sp.), Slimaki (Euphemites sp., Glabrocingulum
sp.) 1nieliczne matzoraczki.

Na gtebokosci 924,8 + 922,7 m (odcinek profilu nr 2)
w szarych itlowcach z drobnymi wktadkami skat weglano-
wych fauna wystepuje nieco mniej licznie, a dominujacym
rodzajem jest Lingula z gatunkiem Lingula mytilloides
(Sowerby). Oznaczono rowniez matze: Posidonia sulcata
(Hind), Posidonia corrugata (Etheridge), Posidonia sp.,
Euchondria levicula Newell, Euchondria sp., Sanguinolites
clavatus (Etheridge), Sanguinolites sp., Aviculopecten sp.,
Dunbarella sp..; slimaki Glabrocingulum sp., Donaldina sp.
i goniatyty Gastrioceras circumnodosum Foord. W poziomie
tym wystepuja takze liczne malzoraczki i pojedyncze fuski
ryb oraz jedyny przedstawiciel fauny stodkowodnej (stabo
zachowana skorupka malza z rodzaju Naiadites ).

W najwyzszej cze$ci analizowanego poziomu fauni-
stycznego (glgbokos¢ 922,7 +921,1 m odcinek profilu nr 1),
w obrebie czesciowo zsyderytyzowanych ciemnoszarych
ilowcow, stwierdzono obecno$¢ nielicznej fauny. Sa to
glownie, wystepujace powszechnie w calym analizowanym
poziomie, ramienionogi bezzawiasowe: Lingula mytilloides
(Sowerby), Lingula sp., malzoraczki oraz nieoznaczalne
szczatki malzow, §limakow, goniatytow i tusek ryb.

7. Dyskusja wynikow

W profilu otworu wiertniczego Borowo na glebokosci
921,1 +930,0 m stwierdzono obecno$¢ bardzo licznej fauny
morskiej i brakicznej, z wyrazng dominacja matzow.

Wigkszos$¢ gatunkoéw rozprzestrzenionych w profilu to
gatunki dtugowieczne o ograniczonej przydatnosci straty-
graficznej. Obok nich stwierdzono takze obecno$¢ taksondw,
dzigki ktorym mozliwe bylo okreslenie pozycji stratygraficz-
nej nawierconych utwordw. Naleza do nich przedstawiciele
goniatytow oraz matzow.
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Rys. 4. Makrofauna otworu wiertniczego Borowo

Fig. 4. Occurrence of macrofaunal taxa in the borehole Borowo
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Najwicksze znaczenie stratygraficzne ma stwierdzony
w profilu na glgbokosci 928,4m Anthracoceras vander-
beckei (Ludwig) wskaznikowy dla horyzontu faunistycznego
Dunbarella, ktorego strop wyznacza granice wesfaluAiB [2,
4,5, 7]. W dolnej i srodkowej czesci profilu (odcinki 2, 3, 4,
7) zidentyfikowano typowo westfalskie gatunki: Dunbarella
papyracea (Sowerby), Edmondia bisulcata F.et M. Rechor
1 Posidonia sulcata (Hind). Obecno$¢ tych taksonow jest
charakterystyczna dla horyzontu faunistycznego Dunbarella
[3,4,5,6]. W analizowanym poziomie z faung stwierdzono
rébwniez nagromadzenia przedstawicieli rodzaju Edmondia
wraz z typowo morskimi rodzajami oraz fauny edmodiowo-
-lingulowej znane licznych profili LZW [2].

Ponadto stwierdzono obecno$¢ kilku pozioméw z wy-
raznie wigkszym niz w pozostatej czesci profilu nagroma-
dzeniem fauny. Na glebokosci 928,7 + 927,7 m (odcinek 5
profilu) stwierdzono wystepowanie nagromadzenia szczatkow,
obejmujacych rodzaje Edmondia, Polidevcia, Posidonia
i Lingula. Na glgboko$ci 927,1 m wystepuje nagromadzenia
fauny (w postaci oznaczalnych rodzajowo szczatkow) z ro-
dzaju Posidonia, a na glebokosci 925,8 m szczatkow matzow
zrodzaju Edmondia i Sanguinolites. Sa to taksony powszech-
nie wystepujace w wesfalu A LZW [3, 4, 6].

Glowonogi wystepujace w profilu naleza do rodzajow
Anthracoceras 1 Gastrioceras, powszechnie wystepujacych
w wesfalu LZW. Bardzo liczne i wystgpujace w catym profilu
(czasami w duzych nagromadzeniach) ramienionogi Lingula,
nalezace gtownie do gatunku Lingula mytilloides (Sowerby),
nie maja znaczenia stratygraficznego lecz sa wskaznikiem
ekologicznym. Obecnos$¢ rodzaju Lingula moze wskazywaé
na osady przejsciowe od srodowiska morskiego do stodko-
wodnego [3, 4, 5]. Nie maja rowniez znaczenia stratygraficz-
nego stwierdzone w badanych utworach szczatki §limakow,
malzoraczki i tuski ryb.

Przeprowadzone badania faunistyczne utwordw wystepu-
jacych w profilu otworu wiertniczego Borowo na glebokosci
930,0 +921,Im pozwalajq stwierdzic¢ ze:

w anallzowanym poziomie wystepuja gatunki Dunbarella

papyracea (Sowerby), Edmondia bisulcata F.et M.

Rechot, Posidonia sulcata (Hind) i Anthracoceras van-

derbeckei (Ludwig), wskaznikowe dla horyzontu fauni-

stycznego Dunbarella, ktorego strop wyznacza granice
wesfalu AiB,

— przynaleznos$¢ analizowanego odcinka profilu do hory-
zontu faunistycznego Dunbarella potwierdzaja charakte-
rystyczne dla tego poziomu zespoty faunistyczne,

— obserwowane spektrum fauny obejmowato wytacznie
faune morska, ewentualnie brakiczng, nie wystepowaty
natomiast typowo stodkowodne rodzaje (poza Jednq, silnie
zniszczong skorupka Naiadites), powszechnle opisywane
w literaturze dla stropowej czg¢sci poziomu Dunbarella
LZW [1,4,6].

8. Podsumowanie

1. W otworze wiertniczym Borowo strop karbonu nawierco-
no na gtebokosci 675,5 m, w nadktadzie osadow karbon-
skich wystepuja osady jury gornej i kredy reprezentowane
gtéwnie przez skaty weglanowe i margliste oraz piaski
i gliny czwartorzgdowe. Osady karbonu to przede wszyst-
kim utwory ilasto-mutowcowe z niewielka domieszka
piaskowcow oraz warstwami wegla o réznej miazszosci.

2. W spagowej cze$ci otworu wiertniczego Borowo (gle-
bokos¢ 921,1+930,0m) wystepuje poziom z licznymi
szczatkami makrofauny Il’lOI'Sle] i braklczne_] Domlnuj aca
grupa fauny sg malze, ramienionogi bezzawiasowe i mat-
zoraczki, nieco mniej licznie wystegpuja przedstawiciele
goniatytow, $limakdéw oraz tuski ryb

3. Analiza taksonomiczno-ilosciowa szczatko6w makrofauny,
przeprowadzona w celu okre$lenia pozycji stratygraficznej
nawierconych utwordw, wykazata obecnos¢ gatunkow
wskaznikowych oraz zespotow faunistycznych charak-
terystycznych dla horyzontu faunistycznego Dunbarella,
czyli granicy wesfalu A i B.
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