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Stowa kluczowe: odpady komunalne, sktad morfologiczny odpadéw, me-
chaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadoéw.

Sktad odpaddéw komunalnych zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwaz-
niejsze to miejsce powstawania oraz standard zycia. Istotng czes¢ odpadow
komunalnych stanowig odpady biodegradowalne, ktére mogg by¢ przetwa-
rzane w instalacjach do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpa-
dow. W artykule przedstawiono wyniki badan sktadu morfologicznego odpa-
dow z obszarow miejskich i wiejskich.

1. Odpady komunalne
— ogdlna charakterystyka

Odpady komunalne, zgodnie z Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. (Dz.U.
z 2013 r. poz. 21) sa to odpady, ktére powstaja w gospodarstwach domowych,
z wylaczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawie-
rajace odpadéw niebezpiecznych pochodzace od innych wytwdrcéw odpadow,
ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do odpadéw powstaja-
cych w gospodarstwach domowych [1].

Odpady powstaja wszedzie tam, gdzie cztowiek prowadzi jakakolwiek dziatal-
no$¢. Najwiecej odpadow komunalnych tworzy sie na obszarach zamieszkalych.
Glowna cecha odpadéw komunalnych jest ich zmienny sklad, ktdry uzalezniony
od wielu czynnikdéw. Biorac pod uwage Zrédto pochodzenia odpadéw, mozna je
podzieli¢ na:

- odpady domowe,
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- odpady zwiazane z bytowaniem ludzi w r6Znego typu domach mieszkalnych:
blokach, kamienicach, domach jednorodzinnych.

Odpady mozna klasyfikowaé takze ze wzgledu na:
- sklad materialowy,

— uciazliwosg,

- zagrozenie dla §rodowiska,

- oraz przydatno$¢ dla dalszego wykorzystania.

Katalog odpadéw (Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 27 kwietnia 2001 r.
w sprawie katalogu odpadow, Dz.U. z 2001 r. nr 112, poz. 1206) dzieli je w za-
lezno$ci od Zrodta powstawania. Wedtug katalogu, odpady komunalne stanowia
grupe 20. Dodatkowo odpady opakowaniowe, bedace odpadami komunalnymi,
jesli sa zbierane selektywnie lub wystepuja jako zmieszane odpady opakowanio-
we, klasyfikowane sa w podgrupie 15 01 [2].

Odpady charakteryzuja si¢ bardzo duza réznorodnoé$cia pod wzgledem skladu
chemicznego, fizycznego i morfologicznego. Powstajaca réznica w gtdéwnej mie-
rze jest wynikiem pochodzenia odpadéw. Na terenie wiejskim jest duzo latwiej
zagospodarowac pewne frakcje odpadéw. Zmieniajace si¢ pory roku znacznie
wplywaja na sktad powstajacych odpadéw. W sezonie letnio-jesiennym obser-
wowane jest zwigekszenie iloSci odpadéw organicznych, natomiast w okresach
Swiatecznych odpadéw opakowaniowych [7].

Technologie unieszkodliwiania odpadéw komunalnych wymagaja bardzo dobrej
znajomoSci wlasciwosci surowcow. Ze wzgledu na istnienie wielu rozwiazan
technicznych, bardzo wazny jest wyb6r odpowiednich procedur, dostosowanych
do poszczegblnych rodzajow odpadoéw, ktére docelowo zagwarantuja bezpie-
czenstwo procesu. W zwiazku z wprowadzaniem przepisOw ograniczajacych za-
warto$¢ substancji organicznych w sktadowanych odpadach konieczne jest stop-
niowe odchodzenie od gospodarki sktadowiskowej. Sktadowanie poprzedzane
jest coraz czgSciej sortowaniem odpadéw, ktorego celem jest odzysk surowcoOw
i skierowanie ich do ponownego wykorzystania, a takze uzdatnienie pozyska-
nej w ten spos6b masy do produkcji paliwa alternatywnego i kompostowania.
Metody termiczne sa najefektywniejszym sposobem unieszkodliwiania odpa-
déw, jednak wymagaja kosztownych inwestycji. Metody te wedtug Krajowego
planu gospodarki odpadami 2014 (KPGO 2014) sa preferowanym sposobem za-
gospodarowania zmieszanych odpadéw komunalnych dla regionéw gospodarki
odpadami obejmujacych ponad 300 tys. mieszkaicéw. W regionach mniejszych
gléwna metoda zagospodarowania zmieszanych odpadéw komunalnych powinno
by¢ mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow [4].
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2. Rola mechaniczno-biologicznego przetwarzania
w gospodarce odpadami komunalnymi

Wedlug Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
(Dz.U. z 2012 r. nr 0, poz. 1052) ,Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
zmieszanych odpadéw komunalnych sktada si¢ z proceséw mechanicznego prze-
twarzania odpadéw i biologicznego przetwarzania odpadéw potaczonych w je-
den zintegrowany proces technologiczny przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych w celu ich przygotowania do procesow odzysku, w tym recyklin-
gu, odzysku energii, termicznego przeksztatcania lub sktadowania” [3].

W wytycznych wydanych przez Departament Gospodarki Odpadami Ministerstwa
Srodowiska [4] okreslono, ze aby uzyskaé stabilizat o pozadanych wilasciwo-
Sciach proces mechaniczno-biologicznego przetwarzania powinien by¢ prowa-
dzony w dwoch etapach. Pierwszy etap to mechaniczne przetwarzanie odpadéw,
polegajace na rozdzieleniu zmieszanych odpadéw komunalnych na dwie frakcje
granulometryczne:

- frakcja pozostajaca na sicie, tzw. odsiew - z frakcji wydzielona zostanie czes§¢
surowcOw wtornych przydatnych do recyklingu, a pozostato$¢ skierowana zosta-
nie do dalszego przetworzenia w celu uzyskania paliwa alternatywnego;

- frakcja podsitowa, tzw. przesiew — w calosci kierowany jest do biologicznego
przetwarzania.

Autorzy wytycznych zalecaja, aby w procesie mechanicznego przetwarzania
strumien zmieszanych odpadow komunalnych zostat rozdzielony na trzy frak-
cje, co zmaksymalizuje w procesie przesiewania wydzielenie iloSci sktadnikow,
ktére ulegaja biodegradacji, skierowanych do biologicznej stabilizacji, a takze
odzysk masy odpadow o charakterze surowcodw wtornych lub paliwa alternatyw-
nego [5]. Optymalne wielkos$ci frakcji to:

- frakcja 0-80/100 mm, do ktérej przechodzi ponad 80% odpadéw ulegajacych
biodegradacji zawartych w zmieszanych odpadach komunalnych i z tego wzgle-
du w caloSci powinna by¢ poddana stabilizacji biologicznej, po ktérej moze by¢
skladowana (raczej nie nadaje si¢ do innych celow);

- frakcja 80/100-200/300 mm, ktdéra zawiera odpady o potencjalnym charakte-
rze surowcOw wtornych nadajace si¢ czeSciowo do recyklingu po wysortowa-
niu z tej frakcji. Stanowi ona 25-40% catej masy odpadow, zawiera 15-20%
(w odniesieniu do calej masy) metali i tworzyw sztucznych w r6znej postaci oraz
9-14% odpad6éw wysokokalorycznych;

- frakcja powyzej 300/200 mm, ktdra zawiera gltdwnie tekstylia, drewno, tektu-
ry, tworzywa sztuczne itd. (5-10% calej masy odpadéw), nadajace si¢ czescio-
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wo do recyklingu po wysortowaniu z tej frakcji. Stanowi ona frakcje wysokoka-
loryczna, musi by¢ wydzielona, aby nie zakldcac pracy instalacji. Ona rOwniez
musi by¢ odpowiednio przygotowana, aby stanowi¢ paliwo alternatywne [5].

Drugim etapem jest ich przewarzanie biologiczne. Etap ten moze by¢ prowadzo-
ny w procesie z wykorzystaniem tlenowej stabilizacji lub w procesie dwustop-
niowym, czyli najpierw poprzez beztlenowa, a nastepnie tlenowa stabilizacje.

Celem mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw jest:

- zmniejszenie masy i objetoéci odpadow (lepsze zageszczenie 1,3 Mg/m?),
- zmniejszenie zawarto$ci wody w odpadach (mniej odciekdw),

- stabilizacja substancji organicznej,

- zmniejszenie potencjatu gazotwoérczego (90%),

- zmniejszenie podatno$ci na wymywanie i osiadanie,

- higienizacja (zmniejszenie liczebnoS$ci mikroorganizméw chorobotwdrczych).

3. Badania sktadu morfologicznego zmieszanych
odpadéw komunalnych

Analiza morfologiczna, czyli okreSlenie skladu grupowego odpadéw uwazana
jest za najwazniejsze Zrodto informacji o odpadach komunalnych. Ma na celu
wyodrebnienie réznych grup odpaddéw, takich jak: tworzywa sztuczne, papier,
szklo, drewno, metale itp. Informacje pozyskane z badan sktadu morfologiczne-
go odpadéw pozwalaja na zorganizowanie lepszego systemu gospodarki odpada-
mi, wplywaja na wybor wlasciwego systemu przetwarzania odpadow [6-8].

Pomimo duzego zapotrzebowania na badania jakoSciowe odpadéw komunalnych
nie tylko na poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym, ale takze miedzyna-
rodowym, nie wprowadzono dotychczas oficjalnej i jednolitej metodyki badan
odpad6éw w Unii Europejskie;j.

W Polsce najczesciej przytaczanymi metodami badafi odpadéw sa:

- BN-87/9103-03: Unieszkodliwianie odpadéw miejskich. Pobieranie, przecho-
wywanie 1 przesylanie oraz wstepne przygotowanie probek odpadéw do badari;

- PN-93/Z-15006: Oznaczenie sktadu morfologicznego statych odpadéw komu-
nalnych;

- A. Jedrczak, R. Szpadt: OkreSlenie metodyki badafi sktadu sitowego, morfo-
logicznego i chemicznego odpadéw komunalnych.

Celem badaf bylo okreSlenie sktadu morfologicznego zmieszanych odpadéw
komunalnych przywozonych z terenéw wiejskich i miejskich na sktadowiska
odpadow. Badania prowadzone byly w okresie wiosennym i letnim. Poboru



SKEAD MORFOLOGICZNY ODPADOW TRAFIAJACYCH DO MECHANICZNO-BIOLOGICZNEGO... 63

probki dokonywano raz w miesiacu. Badania wykonywane byly na podstawie
dwodch obowiazujacych i zalecanych w Polsce metod. Partia odpadéw do analiz
(ok. 500 kg) wysypywana byla na utwardzona betonowa powierzchnig¢ (ryc. 1),
z partii tej pobierano 2 probki do badan.

Podczas badan wykorzystywano nastepujace przyrzady i materialy:
- sito o wymiarach oczek 10 mm,

- wlasciwie opisane pojemniki z tworzyw sztucznych,

- wage (umozliwiajaca doktadny pomiar),

- lopate (umozliwiajaca pobranie probki),

- gumowe rekawiczki,

- maseczki zapewniajace ochron¢ uktadu oddechowego.

Fot. Katarzyna Kiprian.

Ryc. 1. Partia odpad6éw przeznaczona do badan

e Badanie nr 1: PN-93/Z-15006: Oznaczenie sktadu morfologicznego statych
odpadéw komunalnych; BN-87/9103-03: Unieszkodliwianie odpadéw miejskich.
Pobieranie, przechowywanie i przesytanie oraz wstepne przygotowanie probek
odpadéw do badan.

Probki pobierano i przygotowywano wg normy BN-87/3103-03. Pozbawione
byly one odpadéw wielkogabarytowych, ktére moglyby zakloci¢ poprawnosé
badania. Z partii odpadéw (500 kg) pobierano nie mniej niz 30 probek o tacznej
objetosci powyzej 0,25 m®.
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Badania przeprowadzane byty w kilku etapach:

etap I — pobieranie probek z oznaczonych partii odpadéw;

etap II - przesianie probki o masie 5 kg przez sito o wielkoSci oczek 10 mm;
etap III - reczne sortowanie na nastepujace frakcje:

- odpady spozywcze pochodzenia ro§linnego,

- odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego,

- odpady papieru i tektury,

- odpady tworzyw sztucznych,

- odpady materiatéw tekstylnych,

- odpady szkla,

- odpady metali,

- odpady organiczne pozostale,

- odpady mineralne pozostate;

etap IV - wazenie wyodrebnionych frakcji oraz odpadéw o wielkoSci czastek
ponizej 10 mm.

Wyniki badafi przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1
Sktad morfologiczny odpadéw oznaczany metodami PN-93/2-15006 i BN-87/9103-03 [%]

Nazwa skladnika Sktad morfologiczny

lub frakcji probka | probka | probka | probka | probka | probka
1 2 3 4 5 6

$rednia | rozstep

Odpady frakcji o wielko-
Sci czastek ponizej 30,60 | 7,82 | 33,67 | 30,21 | 16,15 | 16,82 | 22,55 | 25,85
10 mm

Odpady spozywcze
pochodzenia ro$linnego
Odpady spozywcze
pochodzenia zwierzecego
Odpady papieru i tektury | 19,29 | 10,89 | 15,28 | 17,12 7,60 8,52 | 13,12 | 11,69

Odpady tworzyw

8,70 | 16,35 1,62 | 7,40 | 12,19 | 18,91 | 10,86 | 17,29

0,00 | 0,00 0,18 | 0,20 | 2,70 | 1,23 | 0,72 | 2,70

8,40 | 8,61 | 10,09 | 6,38 | 18,04 | 12,89 | 10,74 | 11,66

sztucznych
Odpady materialow 3,66 | 892| 021 610 321 | 203 | 402/ 871
tekstylnych
Odpady szkta 7,73 | 11,19 | 13,26 | 10,05 6,62 4,26 8,85 9,00
Odpady metali 2,90 3,95 3,11 2,92 1,15 4,06 3,02 2,91
Odpady organiczne 772 | 31,62 | 17,57 | 13,23 | 28,07 | 25,08 | 20,55 | 23,90
pozostale
Odpady mineralne

11,00 0,65 5,01 6,39 4,27 6,20 5,59 | 10,35
pozostate

Z 1 6 dto: Opracowanie wlasne.
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5,59
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3,‘02

» I“
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T
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B odpady frakcji o wielkosci czasteczek ponizej 10 mm 7 odpady spozywcze pochodzenia roslinnego
W odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego H odpady papieru i tektury
m odpady tworzyw sztucznych a2 odpady materiatéw tekstylnych
11 odpady szkta B odpady metali
odpady organiczne pozostate odpady mineralne pozostate

Ryc. 2. Sredni sktad morfologiczny odpadéw (5 kg) oznaczany metodami
PN-93/Z-15006 i BN-87/9103-03 [%]

Badanie nr 2: A. Jedrczak, R. Szpadt: OkreSlenie metodyki badan sktadu sito-
wego, morfologicznego i chemicznego odpadéw komunalnych.

Badanie obejmuje nastgpujace etapy:
etap I - pobieranie probek z oznaczonych partii odpadow;

etap II - przesianie probki o masie ok. 100 kg kolejno przez sita o wielkosci
oczek 100 mm, 80 mm, 40 mm, 20 mm, 10 mm;

etap III - reczne sortowanie frakcji nadsitowej na nastgpujace grupy (ryc. 4):
- organika,

- drewno,

- papier i tektura,

- tworzywa sztuczne,

- szklo,

- tekstylia,



66 PRZEMYSEAW LACH, KATARZYNA KIPRIAN

- metale,

- odpady niebezpieczne,

- kompozyty,

- inertne,

- inne kategorie,

- odpad drobne (< 10 mm).

Tabela 2
Sktad morfologiczny odpadow oznaczany metodq: Okreslenie metodyki badan sktadu sitowego,
morfologicznego i chemicznego odpadéw komunalnych [%]

Sktad morfologiczny

Nazwa sktadnika

lub frakcji prébka | probka | probka | probka | probka | probka srednia | rozstep

1 2 3 4 5 6
Organika 25,71 | 39,71 | 22,95 | 28,98 | 32,93 | 39,80 | 31,68 16,85
Drewno 0,33 1,59 2,52 1,00 0,10 0,60 1,02 2,42

Papier i tektura | 11,60 11,36 10,42 13,96 10,43 11,20 11,50 3,54

Tworzywa 21,23 | 12,02 | 14,95 | 14,88 | 12,08 | 11,00 | 14,36 | 10,23
sztuczne

Szkto 6,46 | 8,63 | 11,84 | 841 | 841 | 795 | 862 | 5,38
Tekstylia 1,70 | 3,71 | 574 | 3,99 | 542 | 456 | 4,19 | 4,04
Metale 2,06 | 2,01 | 421 | 240 | 1,61 | 1,8 | 236 | 2,60
Odpady 081 | 002 | 084 | 000 | 224 | 020 | 070 | 2,24
niebezpieczne

Kompozyty 435 | 428 | 494 | 297 | 3,19 | 336 | 385 | 1,97
Inertne 244 | 084 | 639 | 551 | 338 | 811 | 445 | 7,27
(obojetne)

Inne kategorie 8,14 3,04 2,28 4,98 8,20 7,11 5,63 5,92
Odpady drobne | 15,17 12,79 | 12,92 12,92 12,01 4,14 | 11,66 | 11,03

Z 1 6 d1o: Opracowanie wlasne.
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4,45

morganika

mdrewno

mpapier i tektura
mtworzywa sztuczne
wszkto

mtekstylia

mmetale

modpady niebezpieczne
Qkompozyty
minertne (obojetne)
minne kategorie

odpady drobne

1,02 31,68

Ryc. 3. Sredni sktad morfologiczny odpadéw (100 kg) oznaczany metoda: Okreslenie metodyki
badar sktadu sitowego, morfologicznego i chemicznego odpadéw komunalnych [%]

Fot. Katarzyna Kiprian.

Ryc. 4. Reczne sortowanie odpadéw na poszczegdlne grupy
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Wazna cze$¢ odpadéw komunalnych stanowia odpady ulegajace biodegradacji.
Ulegaja one rozktadowi tlenowemu oraz beztlenowemu przy udziale mikroorga-
nizméw. Zgodnie z KPGO 2014 do odpad6éw ulegajacych biodegradacji zalicza
si¢: papier, tekture, odziez i tekstylia z materialdow naturalnych (50%), odpa-
dy z terenéw zielonych, odpady kuchenne i ogrodowe, drewno (50%), odpady
wielomateriatowe (40%) oraz frakcje drobna < 10 mm (30%) [4]. W tabeli 3
przedstawiono procentowy udzial odpadéw ulegajacych biodegradacji w kazdej
przebadanej probce oznaczanej metoda: OkreSlenie metodyki badan sktadu sito-
wego, morfologicznego i chemicznego odpadéw komunalnych.

Tabela 3

Udziat odpadow ulegajgcych biodegradacji oznaczanych metodg:

Okreslenie metodyki badan sktadu sitowego, morfologicznego i chemicznego
odpadow komunalnych [%]

Odpady ulegajace biodegradacji
Probka 1 Probka 2 Prébka 3 Probka 4 Prébka 5 Prébka 6 Srednia
44,62 59,27 43,35 50,50 51,00 56,17 50,82

Z 1 6 d1o: Opracowanie wlasne.

Sredni udziat odpadéw ulegajacych biodegradacji w badanej prébce wynosit po-
nad 50%. Z powyzszych danych wynika, ze duza cze$¢ przebadanych odpadow
komunalnych moze ulec rozktadowi przy udziale mikroorganizméw. Powyzsze
wnioski odnosza sie do probek przebadanych w okresie wiosennym i letnim.
Zima udziat ten na pewno ulegnie zmianie ze wzgledu na zdecydowanie mniej-
sze wystepowanie odpadéw z terenéw zielonych.

W tabeli 4 zestawiono wyniki badafi poszczegélnych probek. Aby mozliwe
byto poréwnanie wynikéw otrzymanych podczas analizy probek o masie 100 kg
i 5 kg, konieczne bylo ujednolicenie frakcji.

Tabela 4
Porownanie sktadu morfologicznego probek o masie 100 kg i 5 kg
Odpady
) frakcji .
Wys?cz?gol- o wielkosci Organika .Papler Tworzywa Tekstylia | Szkto | Metale Odpady
nienie i tektura | sztuczne pozostate
czastek
ponizej 10 mm

Masa probki: 100 kg
Probka 1 15,17 26,04 11,60 21,23 1,70 6,46 | 2,06 15,74
Prébka 2 12,79 41,30 11,36 12,02 3,71 8,63 2,01 8,18
Probka 3 12,92 25,47 10,42 14,95 5,74 11,84 | 4,21 14,45
Prébka 4 12,92 29,98 13,96 14,88 3,99 8,41 | 2,40 13,46
Probka 5 12,01 33,03 10,43 12,08 5,42 8,41 1,61 17,01
Prébka 6 4,14 40,40 11,20 11,00 4,56 7,95 1,88 18,87
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cd. tab. 4
Odpady
. frakcji .
Wys?cz?gol— o wielkosci Organika .Papler Tworzywa Tekstylia | Szkto | Metale Odpady
nienie i tektura | sztuczne pozostate
czastek
ponizej 10 mm
Wspbtczyn-
nik zmien- 32,87 21,07 11,33 26,01 34,65 | 20,48 | 39,85 25,20
nosci
Masa probki: 5 kg
Probka 1 30,60 16,42 19,29 8,40 3,66 7,73 2,90 11,00
Probka 2 7,82 47,97 10,89 8,61 8,92 | 11,19 3,95 0,65
Probka 3 33,67 19,37 15,28 10,09 0,21 | 13,26 3,11 5,01
Probka 4 30,21 20,83 17,12 6,38 6,10 | 10,05 2,92 6,39
Probka 5 16,15 42,96 7,60 18,04 3,21 6,62 1,15 4,27
Probka 6 16,82 45,22 8,52 12,89 2,03 4,26 4,06 6,20
Wspolczyn-
nik zmien- 46,01 45,68 36,62 38,94 76,72 | 37,01 | 34,71 60,31
nosci

Z 1 6 d1o: Opracowanie whasne.

Tabela 4 §wiadczy o tym, Ze probki pobrane z tej samej partii materiatu (500 kg)
daja r6zne wyniki. Moze to by¢ pochodna wielkoSci probki pobranej do analizy.
Wspdtczynniki zmiennos$ci, bedace ilorazem odchylenia standardowego i §red-
niej arytmetycznej, sa mniejsze dla probki o masie 100 kg, co Swiadczy o bar-
dziej reprezentatywnych wynikach.

3. Whioski

W badanych prébkach o masie 5 kg dominuja 2 sktadniki, odpady frakcji o wiel-
koSci czastek ponizej 10 mm oraz odpady organiczne pozostale. Kazda z nich
posiadala ponad 20% udzial w og6lnym skladzie probki. Nadmieni¢ rowniez
nalezy, ze wyzej wymienione skladniki charakteryzuja si¢ rowniez najwiekszym
rozstepem, a wiec réznica migedzy najwigksza a najmniejsza wartoScia w danej
grupie. Wystepowanie rozstgpoéw jest naturalna cecha zwiazana chocby z cza-
sem, w ktérym pobierane byty probki do badafi (wiosna, lato, okres Swiateczny).
Jednak z otrzymanych wynikéw wnioskowac¢ mozna, ze powodem powstania tak
duzych rozstgpéw moze by¢ zbyt mata objetoS$¢ pobranej do badan probki.

W przebadanych probkach o masie 100 kg dominujacym skladnikiem jest or-
ganika. Jej Sredni udzial w ogélnym sktadzie probki zmieszanych odpadéw ko-
munalnych wyniést 31,68%. W skiad tej frakcji wchodzily odpady kuchenne,
stoldwkowe ulegajace biodegradacji (chleb, fusy z kawy, gotowane i surowe od-
pady zywnoSciowe, owoce, jarzyny, migso, ryby, pokarm dla zwierzat, torebki
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herbaty), odpady z ogrodéw/parkow ulegajace biodegradacji (kwiaty, trawa, ga-
lezie, chwasty, owocowe i warzywne odpady ogrodowe, odpady z przycinania
drzew), inne odpady ulegajace biodegradacji (szczatki zwierzat, odchody zwie-
rzece, kosci). W stosunku do probki odpadéw o masie 5 kg, rozstep w badanej
probce byt zdecydowanie mniejszy. Na tej podstawie wnioskowa¢ mozna, ze
probka o masie 100 kg jest bardziej reprezentatywna do przeprowadzania badani
morfologii odpad6éw.
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MORPHOLOGICAL COMPOSITION OF MUNICIPAL WASTE DIRECTED
TO MECHANICAL-BIOLOGICAL TREATMENT

Keywords: municipal waste, waste morphological composition, mechanical-
-biological treatment.

The morphological composition of municipal waste depends on many fac-
tors, which the most important are generation place and life standard. An im-
portant part of municipal waste is biodegradable waste which can be treated
in mechanical biological treatment plant. The paper present the research
results of morphological composition of municipal waste coming from urban
and rural areas.



