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STRESZCZENIE

Artykut prezentuje wyniki badan projektu TransGeoTherm — Energia geotermalna dla transgranicznego rozwo-
ju regionu Nysy. Projekt pilotazowy, zrealizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny—Panstwowy Instytut
Badawczy oraz Sichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie. Celem projektu byto wsparcie
wykorzystania plytkiej, niskotemperaturowej energii geotermalnej za pomoca ogoélnodostgpnych map geotermicz-
nych. Po analizie danych z 5146 otworéw geologicznych i hydrogeologicznych oraz danych geofizycznych dla
obszaru o powierzchni okoto 1000 km? potozonego na pograniczu Polski i Saksonii, w rejonie Zgorzelca i Gorlitz
wykonano geologiczny model podtoza 3D w oprogramowaniu GOCAD® do glebokosci okoto 200 m. W obrebie
75 jednostek wydzielonych na podstawie klasyfikacji litostratygraficznej i wtasciwosci hydrogeologicznych obli-
czono warto$ci wspotczynnika przewodnosci cieplnej L. W efekcie opracowano 12 map geotermicznych w cigciach
glebokosciowych do: 40, 70, 100 i 130 m, ukazujacych rozktad przestrzenny sredniej wartosci wspotczynnika mocy
cieplnej [W/m] i $redniej wartosci przewodnosci cieplnej skat A [W/m-'K], ktore stanowia pomoc w lokalizacji
i optymalizacji wydajnosci instalacji gruntowych pomp ciepta.

StOWA KLUCZOWE

Geotermia niskotemperaturowa, modelowanie geologiczne 3D, kartowanie geotermiczne, gruntowe pompy
ciepta, system zamknigty
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WPROWADZENIE

Projekt TransGeoTherm — Energia geotermalna dla transgranicznego rozwoju regionu
Nysy. Projekt pilotazowy zostat realizowany w latach 2012—-2014 wspolnie przez Panstwowy
Instytut Geologiczny—Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Dolnoslaski (PIG-PIB OD),
ktory byt partnerem wiodacym, oraz Saksonski Urzad Krajowy do spraw Srodowiska, Rol-
nictwa i Geologii z Freibergu (Séchsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie, LTULG). Projekt byl wspoétfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgra-
nicznej Polska—Saksonia 2007-2013. Celem projektu byto upowszechnienie i zwickszenie
wykorzystania niskotemperaturowej energii geotermalnej na pograniczu polsko-saksonskim
w rejonie Zgorzelca i Gorlitz za pomocg ogoélnodostepnych map geotermicznych (Kozdroj
i Ktonowski (red.) 2014).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (tzw. Dyrektywa OZE)
jest czgscia tzw. Pakietu klimatyczno-energetycznego UE do roku 2020, stanowigcego zesta-
wienie regulacji dotyczacych energii i zmian klimatycznych, ktoéry zaktada:

— ograniczenie o 20% emisji gazoéw cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 1.),

— zwickszenie do 20% udzialu OZE w calkowitym zuzyciu energii w UE,

— zwigkszenie o 20% efektywnosci energetycznej (Komunikat Komisji EUROPA 2020).
Zmiana ta powinna nastapi¢ poprzez osiggni¢cie indywidualnych celéw wyznaczonych
w Dyrektywie OZE dla kazdego z krajow cztonkowskich UE — docelowego udziatu energii
ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto, ktéry w przypadku Polski po-
winien wynosi¢ 15%.

Zgodnie z danymi Glownego Urzedu Statystycznego (Berent-Kowalska i in. 2015)
udziat energii ze zrdédel odnawialnych w energii pierwotnej ogdélem w roku 2013 wynosit
dla 28 krajéow Unii Europejskiej (UE-28) 24,3%, a dla Polski 11,9%. W tym samym roku
udziat energii geotermalnej (wszystkie rodzaje ogotem) posrod wszystkich no$nikoéw energii
odnawialnej wynosit 3,1 1 0,2%, odpowiednio dla UE-28 i Polski. Nalezy doda¢, ze wedtug
danych GUS (Berent-Kowalska i in. 2015), w latach 2010-2013 poziom pozyskania energii
geotermalnej ogotem dla UE-28 zmalat z 3,4 do 3,1%, a w Polsce utrzymywat si¢ na statym
poziomie 0,2%. Fakt ten mozna tlumaczy¢ intensywnym rozwojem technologii OZE zwia-
zanych np. z pozyskaniem energii wiatrowej i slonecznej oraz wykorzystaniem biogazu,
ktére w tym czasie zanotowaly znaczny wzrost wykorzystania.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wdrazania Dyrektywy OZE oraz korzysci ekonomiczne
i ekologiczne w ostatnich latach mozna zauwazyé w Polsce zwickszone zainteresowanie
inwestycjami w branzy geotermalnej (Kegpinska 2015), ktore obecnie moga si¢ jeszcze nie
przektada¢ wprost na oficjalne dane statystyczne. Dalszy rozwdj rynku ustug zwigzanych
z geotermig moze ulec zasadniczej zmianie wylacznie poprzez znowelizowanie polityki
panstwa i Unii Europejskiej, umozliwiajacej jej lepsze wykorzystanie dzigki np. wsparciu
finansowemu, a tym samym zwigkszeniu liczby instalacji GPC.
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Technologia pomp ciepta stosowana jest do generowania energii cieplnej z tzw. ciepta
otoczenia, inaczej nazywanego cieptem srodowiska naturalnego, czyli takich no$nikow jak:
powietrze, wody powierzchniowe, wody podziemne, grunt i podtoze skalne, a nawet Scieki.
Projekt TransGeoTherm dotyczyl wylacznie instalacji pomp ciepla przeznaczonych do ge-
nerowania energii pozyskiwanej z gruntu i podtoza skalnego poprzez pionowe wymienniki
ciepla (ang. vertical heat exchanger), nazywane rOwniez sondami geotermalnymi, ktore in-
staluje si¢ w otworach wiertniczych. Instalacje te s zazwyczaj nazywane gruntowymi pom-
pami ciepta (GPC). Energia pochodzaca z niskotemperaturowych instalacji geotermalnych
w postaci GPC jest czesto zaliczana do OZE (Kapuscinski i Rodzoch 2006; Kapuscinski
i Rodzoch 2010) i w ten sposob zdefiniowana i ujmowana w zestawieniach statystycznych
(Berent-Kowalska i in. 2015). Technologia GPC nalezy do jednej z czystszych form po-
zyskania energii, jednakze do dziatania GPC i utrzymania cyrkulacji medium grzewczego
w obiegu zamknigtym niezbgdne jest dostarczenie do uktadu energii elektrycznej z zewnatrz,
pozyskiwanej zazwyczaj ze spalania paliw kopalnych. Czesto jest to powodem watpliwo$ci
odnosnie klasyfikacji GPC jako jednego z OZE.

Instalacje GPC moga dziata¢ w skojarzeniu z instalacjami OZE generujacymi energi¢
cieplng i/lub elektryczna, np. instalacjami geotermalnymi wysokotemperaturowymi, pane-
lami fotowoltaicznymi, czy tez turbinami wiatrowymi, co niewatpliwe pozytywnie wply-
wa na efektywnos¢ energetyczng catej instalacji oraz koncowy efekt ekologiczny. Dolne
zrddlo ciepta niskotemperaturowego jest zazwyczaj odnawialne. W niektorych przypadkach
dlugotrwale wykorzystanie instalacji GPC wylacznie do produkcji energii cieplnej moze
spowodowac lokalne przemarzanie gruntu w sasiedztwie wymiennika ciepta dolnego zro-
dta. Sprawno$¢ technologiczng urzadzenia GPC mozna zwigkszy¢, stosujac je zarowno do
ogrzewania zimg i chtodzenia latem oraz tgczac z technologia magazynowania energii ciepl-
nej w gruncie (ang. UTES — underground thermal energy storage).

Proces rozwoju technologii GPC wiaze si¢ niewatpliwie z potrzeba ujednolicenia i dosto-
sowania polskiego prawodawstwa, rozwoju tzw. ,,dobrych praktyk”, opracowania metodyki
1 wytycznych wykonywania i odbioru instalacji oraz serwisu i monitoringu powykonaw-
czego w celu zmniejszenia ryzyka ekologicznego, np. spowodowanego zwigkszong iloscia
wiercen i ewentualnymi wyciekami z nieszczelnych instalacji podziemnych (Lachman i in.
2013; Kozdroj i Klonowski (red.) 2014; Hofmann (red.) 2014a). Dotyczy to instalacji GPC
zardwno w systemach otwartych jak i zamknietych. Istnieje rowniez potrzeba opracowania
narzedzi 1 metodyki wspomagajacych procedure wykonywania badan niezbednych do pra-
widlowego zlokalizowania i1 zaprojektowania instalacji geotermalnych (Ryzynski i Majer
2015). Rozwigzaniem zaproponowanym w wyniku realizacji projektu 7ransGeoTherm jest
seria dwunastu map potencjatu plytkiej geotermii, stanowigcych narzedzie przydatne w lo-
kalizacji i optymalizacji wydajnosci instalacji GPC systemu zamknig¢tego z wymiennikiem
ciepla umieszczonym w pionowym otworze wiertniczym. Opracowane mapy geotermicz-
ne przeznaczone sg m.in. dla jednostek samorzadu terytorialnego, inwestoréw prywatnych,
miejscowej spotecznosci oraz wszystkich zainteresowanych uzytkownikow i sa dostgpne
nieodptatnie na stronie internetowej projektu: www.transgeotherm.eu.
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1. GROMADZENIE, ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH

Realizacja projektu TransGeoTherm oparta byta na analizie, przetworzeniu i interpretacji
informacji geologicznych, hydrogeologicznych i geotermalnych. Transgraniczny zbidr ana-
logowych i cyfrowych danych, ktorych trzon stanowito 5146 profili otworéw wiertniczych,
zostat poddany nowej klasyfikacji litostratygraficznej wydzielen skalnych, ujetych w 75 tzw.
jednostek hydrogeologiczno-geotermicznych (HGE). Metodyka analizy i interpretacji da-
nych oraz wykonania map geotermicznych zostata przygotowana indywidualnie na potrze-
by realizacji projektu TransGeoTherm (Riedel i in 2014), m.in. na podstawie metodologii
opracowania ,,Atlasu Geotermicznego Saksonii” (Hofmann (red.) 2014b) oraz metodolo-
gii stosowanych w pracach Panstwowego Instytutu Geologicznego—Panstwowego Instytutu
Badawczego. Po przeprowadzeniu dwuwymiarowej interpolacji danych przestrzennych wy-
konano trojwymiarowy model numeryczny podtoza skalnego z zastosowaniem oprogramo-
wania GOCAD®. W trakcie dalszej analizy whasciwosci hydrogeologicznych i termicznych
skat, poszczegdlnym typom petrograficznym wystgpujacym w otworach wiertniczych przy-
pisano okreslone wartosci przewodnos$ci cieplnej — wspolczynnika A w stanie suchym i za-
wodnionym. Dla kazdej jednostki HGE wyliczono $rednig wazong wspotczynnika A. Otrzy-
mane wyniki umozliwity wykonanie dla calego obszaru badan interpolacji przestrzenne;j i
wyliczen $rednich wartosci przewodnosci cieplnej [W/m-K] i wspolczynnika mocy cieplnej
[W/m] w siatce kwadratowej o wymiarach 25 x 25 m. W celu prawidlowej kalkulacji wspot-
czynnika przewodnosci cieplnej A w stanie suchym i zawodnionym wykonano dwuwymia-
rowe odwzorowanie powierzchni zwierciadta wod podziemnych oparte na danych archiwal-
nych i ich aktualizacji dla wybranych otworéw w trakcie pomiarow terenowych. Dodatkowo
w dostepnych otworach hydrogeologicznych wykonano profilowanie temperaturowe. W wy-
niku przeprowadzonych badan powstata m.in. seria 12 map obrazujacych warunki geoter-
miczne podtoza skalnego w przedziatach glebokosciowych do 40, 70, 100 1 130 m.

2. UDOSTEPNIANIE WYNIKOW PROJEKTU

Ze wzgledu na przyjeta metodyke prac mapy geotermiczne opracowane w projekcie
TransGeoTherm przeznaczone s3 do planowania lokalizacji i optymalizacji wydajnosci in-
stalacji gruntowych pomp ciepta wytacznie w obiegu zamknietym. Zostaty one udostgpnio-
ne poprzez stron¢ internetowg projektu w dwoch wariantach: jako tzw. wersja publiczna,
oraz jako wersja profesjonalna. Mozliwosci zastosowania obu wersji oraz réznice pomiedzy
nimi przedstawione zostaly w tabeli 1. Mapy opracowano w formie rastrowej w formacie
.pdf oraz jako pliki cyfrowe zamieszczone na geoportalu GeoLOG Panstwowego Instytutu
Geologicznego—Panstwowego Instytutu Badawczego.

Na mapach wersji publicznej pokazano rozklad przestrzenny $redniej wartosci wspot-
czynnika mocy cieplnej [W/m] dla czterech réoznych pozioméw glebokosci, tj. do: 40, 70,
100 1 130 m i dla dwdch zakresow czasu pracy pompy ciepta w roku: 1800 roboczogodzin
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tylko dla trybu ogrzewania oraz 2400 roboczogodzin w przypadku ogrzewania i przygoto-
wania cieplej wody. Instalacja GPC nie dziala w sposdb ciagly — najczesciej jest automa-
tycznie wlaczana i wylaczana zgodnie z zadanym programem pracy. Sredni dobowy czas
pracy przydomowej instalacji GPC jest zalezny od wielu czynnikow, takich jak: parametry
techniczne budynku i samej pompy ciepta, temperatury zewnetrznej powietrza, warunkoéw
geotermicznych podtoza, zapotrzebowania na energi¢ itd. (Lachman i in. 2013). Z tego
wzgledu catkowity czas pracy urzadzenia przyjety w metodyce opracowania opisywanych
map geotermicznych w trybie ogrzewania, tj. 1800 godzin rocznie, wynosi — przy zatozeniu
8 godzin pracy na dobg — 225 dob rocznie, czyli $redni okres trwania sezonu grzewczego
w Polsce i Saksonii. Czas pracy GPC dla trybu ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest, zgodnie z przyjeta metodyka, odpowiednio wigkszy (Hofmann (red.) 2014a;
Kozdroj i Ktonowski (red.) 2014). Mapy te, oprocz porownan dotyczacych samej lokalizacji
pod wzgledem warunkow geotermicznych, daja mozliwo§¢ samodzielnej oceny i wyboru
réznych wariantéw glebokos$ci wiercenia przeznaczonych dla instalacji sond geotermalnych
w celu zapewnienia okre§lonej wydajnosci pompy ciepta. Poréwnanie map pokazuje, na
jakiej glebokosci panuja najkorzystniejsze warunki termiczne dla uzyskania odpowiednie;j
mocy pompy ciepla. Wersja ta jest szczeg6lnie przydatna dla indywidualnych inwestoréw

Tabela 1

Porownanie ,, wersji publicznej” i ,, wersji profesjonalnej” map geotermicznych projektu
TransGeoTherm (Hofmann 2014)

Table 1

Comparison of the ,, public version” and ,, professional version” of the geothermal maps of the
TransGeoThermproject (Hofmann 2014)

Wersja publiczna Wersja profesjonalna
warto$¢ wspotczynnika mocy przewodno$¢ cieplna w watach na metr
Prezentowane cieplnej w watach na metr (W/m) dla i kelwin (W/m'K) dla 4 cig¢
wyniki 4 cig¢ glebokosciowych (poziomoéw glebokosciowych (poziomow

geotermicznych), tj. do: 40, 70, 1001 130 m | geotermicznych), tj. do: 40, 70, 100 i 130 m

do obliczenia mocy/wydajnosci pompy
Mozliwosé ciepta — o mocy maksymalnie do 30 kW
stosowania (np. dla doméw jednorodzinnych), ocena
szacunkowa dla standardowego typu domu

projektowanie instalacji pomp ciepta
o wydajnosci (mocy) mniejszej jak
i wigkszej niz 30 kW

techniczne planowanie i wymiarowanie

ocena szacunkowa niezbgdnych glebokosci gruntowych sond ciepta za pomoca
Cel wiercen dla montazu gruntowych sond ustalonych danych projektowych kazdej
stosowania ciepta i liczby otworéw, porownanie budowli (planowana wydajno$é¢/moc
lokalizacji, wykonalno$¢ inwestycji dla instalacji grzewczej, wiasne dane techniczne
standardowego typu domu pompy cieplnej), obliczanie gigbokosci
wiercen i liczby otwordw
Uzytkownicy mieszkancy, urzedy, plani§ci przestrzenni planisci, biura inzynierskie, przedsicbiorstwa

wiertnicze, urzedy

97



planujacych budowe lub termomodernizacj¢ doméw jednorodzinnych z zastosowaniem
GPC o mocy do 30 kW. Zastosowanie mapy jest ograniczone. Wersja ta moze by¢ wykorzy-
stywana tylko do szacunkowej oceny instalacji pompy ciepta, gdyz zaprezentowane wartosci
wspotczynnika mocy cieplnej odnosza si¢ tylko do standardowego typu domu jednorodzin-
nego o powierzchni uzytkowej okoto 120—150 m2. W przypadku budynkéw o wigkszych po-
wierzchniach nalezy wykona¢ indywidualne obliczenia, wykorzystujac ich dane techniczne,
parametry wybranej pompy oraz mozliwie doktadne dane geologiczne, hydrogeologiczne
i geotermiczne danej lokalizacji.

W celu dokonania wiasciwej analizy warunkow do zainstalowania pompy ciepta nalezy
odnalez¢ na podktadzie topograficznym mapy w wersji publicznej lokalizacj¢ danej dziatki
lub planowane miejsce instalacji. Nastepnie nalezy dokona¢ wyboru zadanej liczby roboczo-
godzin pompy ciepta — 1800 godzin rocznie tylko dla trybu ogrzewania lub 2400 godzin
rocznie w trybie ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Po wyborze zadanego trybu z mapy mozna odczyta¢ kolor w punkcie dla kazdego z czte-
rech réznych pozioméw glebokosei, ktoremu odpowiada okreslony zakres wspotczynnika
mocy cieplnej wyrazony w [W/m]. W legendzie wydzielono 10 klas wspotczynnika mocy
cieplnej od < 40,00 do > 60,00 [W/m], ktérym umownie przyporzadkowano odpowiednia
kolorystyke. Kolorami cieptymi oznaczono warunki korzystne — od 50,00 do > 60,00 [W/m],
kolorami zimnymi — warunki posrednie i mniej korzystne — od 50,00 do > 40,00 [W/m].
Przyktad mapy geotermicznej w ,,wersji publicznej” ilustrujacej rozktad przestrzenny $red-
niej warto$ci wspotczynnika mocy cieplnej [W/m] dla przedziatu gltgbokosci do 40 m poka-
zany jest na rysunku 1.

,Wersja profesjonalna” przeznaczona jest gtéwnie dla biur projektowych, architekto-
nicznych, inzynierskich, przedsigbiorstw wiertniczych i urzedow. W wersji tej podstawe dla
oceny potencjatu geotermicznego danej lokalizacji stanowi $rednia warto§¢ przewodnosci
cieplnej skal podtoza wyrazona w watach na metr i kelwin [W/m'K] dla czterech wyzej
wspomnianych poziomoéow glebokosci. Warto$¢ ta stuzy do planowania lub projektowania in-
stalacji GPC za pomoca innych szczegdtowych parametrow, jak np. bilansu energetycznego
budynku lub danych technicznych pompy cieplnej i moze by¢ wykorzystywana do obliczen
za pomocg specjalistycznego oprogramowania, np. EED — Earth Energy Designer. Dzigki
mapie szacunkéw tych mozna dokonaé jeszcze przed wierceniem i precyzyjnym oblicze-
niem warto$ci przewodnosci cieplnej za pomocg tzw. testu reakcji termalnej (ang. Thermal
Response Test — TRT).

Na czterech planszach mapy w wersji profesjonalnej, odpowiadajacym czterem zakre-
som glebokosci, wydzielono 11 klas $redniej warto$ci przewodnosci cieplnej skal A [W/m-K],
tj. od 0,0 do > 3,0 [W/m-K], ktéorym umownie przyporzadkowano odpowiednig kolorystyke.
Kolorami cieptymi oznaczono warunki korzystne — od > 3,0 do 1,8 [W/m-K], natomiast ko-
lorami zimnymi — warunki posrednie i mniej korzystne — od 1,8 do < 3,0 [W/m'K]. Przyktad
mapy geotermicznej w wersji profesjonalnej, ilustrujacej rozktad przestrzenny $redniej war-
tosci przewodnosci cieplnej skat A [W/m-K] dla przedzialu glebokosci do 40 m, pokazany
jest na rysunku 2.
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Rys. 1. Przykiad mapy geotermicznej w ,,wersji publicznej” ilustrujgcej rozktad przestrzenny sredniej wartosci
wspolczynnika mocy cieplnej [W/m] dla przedziatu glebokosci do 40 m

Fig. 1. An example of the ,,public version” of a geothermal map showing the spatial distribution of an average
heat extraction rate (thermal power coefficient) [W/m] for the depth interval up to 40 m
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przewodnosci cieplnej skat A [W/mK] dla przedziatu glebokosci do 40 m

Nt

Fig. 2. An example of the ,,professional version” of a geothermal map showing the spatial distribution of an
average value of thermal conductivity of the rocks ). [W/mK]
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W ramach projektu opracowano i udostgpniono

— broszure informacyjna o wykorzystaniu energii geotermalnej w instalacjach GPC
(Kozdroj i Ktonowski (red.) 2014),

— podrecznik instruktazowy wykonywania map geotermicznych na bazie modelu 3D,

— uproszczony model geologiczny 3D obszaru badan,

— mapg zalegania zwierciadta wod podziemnych.

3. EFEKT PRAKTYCZNY

Wyniki projektu w postaci map geotermicznych stanowia specjalistyczng informacjg
geologiczng. Upowszechnienie wiedzy dotyczacej warunkoéw termicznych podtoza skalnego
na wybranym obszarze pogranicza polsko-saksonskiego oraz zwigkszenie przez to mozli-
wosci efektywnego wykorzystania niskotemperaturowej energii geotermalnej na danym te-
renie bylo celem projektu, ktory zostal tym samym osiagnicty. Odczytane z map wartos$ci
wskaznikow termicznych umozliwiajg osobom zainteresowanym zakupem i montazem GPC
optymalizacj¢ ich parametrow pod wzgledem mocy oraz zaplanowania gltgbokosci otworow
wiertniczych niezbednych do ich montazu.

W trakcie projektu przeprowadzono szereg dziatan informacyjno-promocyjnych oraz
edukacyjno-szkoleniowych na obszarze jego realizacji, w tym cztery seminaria projektowe —
dwa w Zgorzelcu i dwa w Gorlitz, polaczone z wizytami studyjnymi w obiektach ogrzewa-
nych pompami ciepta. Biezaca informacj¢ o dziataniach projektu prowadzono za pomoca
strony internetowej oraz poprzez publikacje ulotek i ogloszen prasowych. Ponadto zespot
projektowy opracowat i wydat m.in.: ,,Broszur¢ informacyjng na temat stosowania plytkiej
geotermii” oraz ,,Podrecznik opracowywania map geotermicznych na bazie transgraniczne-
go trojwymiarowego (3D) modelu poditoza”. Wykonawcy projektu wzieli tez udziat w kon-
ferencjach miedzynarodowych i krajowych po§wieconych wykorzystaniu energii geotermal-
nej w celu prezentacji osiagnie¢ projektu w formie wyktadow i posterow.

Projekt TransGeoTherm zostat zrealizowany jako projekt nr 100114097 dofinansowany ze srodkow Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy Trans-

granicznej Polska—Saksonia 2007-2013.
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PLANNING THE LOCATION AND OPTIMIZATION OF PERFORMANCE
OF GROUND HEAT PUMPS INSTALLATION IN CLOSED-LOOP
SYSTEMS WITH THE SUPPORT OF GEOTHERMAL MAPPING.

RESULTS OF THE TRANSGEOTHERM PROJECT

ABSTRACT

This paper presents the results of the TransGeoTherm — Geothermal Energy for transboundary development of
the Nysa Region. Pilot project, implemented by the Polish Geological Institute—National Research Institute and the
Saxon State Agency for Environment, Agriculture and Geology for the area of about 1000 km?, within the Polish-
Saxon transboundary region nearby Zgorzelec and Gorlitz. This aimed at enhancing the use of shallow geothermal
energy with the support of publically available geothermal maps. The analysis of geological and hydrogeological
data of 5,146 boreholes and geophysical data allowed, for the construction of a 3D geological model up to the depth
of about 200 m with help of the GOCAD® software. The values of the thermal conductivity A were determined
for 75 units based on their lithostratigraphic classification and hydrogeological parameters. In effect 12 geothermal
maps for the depths up to 40, 70, 100 and 130 meters, showing spatial variation of an average heat extraction rate
(thermal power coefficient) [W/m] and an average value of thermal conductivity of the rocks A [W/m-K] were
produced. Those provide valuable support to place and optimize performance of the ground source heat pumps.

KEYWORDS

Low temperature geothermal energy, 3D geological modelling, geothermal mapping, ground source heat

pumps, closed-loop systems






