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Optymalizacja bilansowania podazy z popytem na kruszywa
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Optimization of balancing supply and demand for natural aggregates
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Tres¢: Kruszywa naturalne (famane i zwirowo-piaskowo) i inne surowce pospolite wykorzystywane sa od lat w sposob stalty w wielu
dziedzinach gospodarki. Latwe warunki wystepowania i eksploatacji sprawiaja, ze gtdéwnym sktadnikiem kosztéw mierzonych
u odbiorcow jest koszt transportu wyrazany zwykle w funkcji odlegtosci. Okreslenie optymalnych, z punktu widzenia odlegtosci
transportu, stref bilansowania popytu na kruszywa z podaza sprowadza si¢ do wyznaczenia minimalnej pracy transportowej na
pokrycie popytu. Niedostosowanie tych stref do siebie powoduje zbedna prace transportowa, ktorej skutki moga by¢ mierzone
w skali kraju. Prezentowane zagadnienie jest wynikiem wieloletnich prac autorow niniejszej publikacji i rozwigzano je w od-

niesieniu do kruszyw famanych i zwirowo-piaskowych.

Abstract: Natural aggregates (crushed and sand-gravel) and other common raw materials have been used on permanent basis in many
areas of economy for years. Easy occurrence and exploitation make the cost of transport, usually expressed as a function of
distance, the main carrier of costs measured at customers. Determination of the optimal, from the point of view of transport
distances, balancing zones of demand and supply for aggregate means specifying the minimal transport work to cover the
demand. Maladjustment of these zones to one another causes unnecessary transport work, the effects of which can be meas-
ured in the scale of the country. The presented issue is the result of many years’ work of this publication’s authors and it was
solved in relation to the crushed, gravel and sand aggregates.

Stowa kluczowe:

gornictwo odkrywkowe, prawo, dziatalnosé przedsiebiorcow gorniczych

Key words:

regionalization of production, demand, supply, gravel-sand aggregates, crushed aggregates, transport of aggregates

1. Wprowadzenie

Kruszywa sg pozyskiwane od najdawniejszych czasow.
Stanowig staly magazyn materiatow dla wielu dziedzin zy-
cia gospodarczego kraju. Pozyskiwane i transportowane sa
réznorakimi sposobami. Koszty ich zakupu ponoszone przez
odbiorcoéw zaleza od wielu czynnikow, a w sposob zasad-
niczy zaleza od lokalizacji wydobycia kruszyw w stosunku
do odbiorcow. Przy swobodzie wyboru lokalizacji produkcji
i niskich jego kosztach jednostkowych podstawowym sktad-
nikiem tacznych kosztow jest koszt transportu do odbiorcow,
anie koszt produkcji. Cho¢ istnieje stata, naturalna tendencja
lokowania produkcji kruszyw blisko odbiorcow, to jednak
obszary ich wystepowania sg niejednokrotnie przeznaczane
na cele spoleczne, rekreacyjne, kulturowe itd. Sprawia to, ze
zachodzi konieczno$¢ korzystania z odlegtych baz kruszyw,
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co zwigksza koszty ich zakupu przez odbiorcow. Istnieje
celowos¢ ochrony prawnej zasobow kruszyw w odniesieniu
do struktury popytu, tak jak istnieje ochrona prawna gruntow
rolnych i lesnych przed przeznaczeniem ich na cele nierolnicze
i nielesne, czy ochrona zasobow wod i powietrza. Niniejszy
artykut jest wynikiem wieloletnich prac autorow nad zagad-
nieniem lokalizacji produkcji kruszyw w odniesieniu do stref

popytu.

2. Kruszywa lamane

2.1. Stan badan nad powiazaniem producentéw z odbior-
cami kruszyw

Problem powigzania miejsc produkcji kopalin pospolitych
z odbiorcami jest rOwnoznaczny z oceng lokalizacji kopaln
i odbiorcow wzgledem siebie. Z punktu widzenia lokaliza-
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cji produkcji surowcoéw skalnych wyréznic tu trzeba dwa
jej rodzaje: lokalizacj¢ szczegofowq 1 ogolng. Lokalizacja
szczegotowa okresla konkretne miejsca wydobycia kopalin w
stosunku do odbiorcow kruszyw, zas lokalizacja ogolna okre-
$la region surowcowy' w ktorym wydobywane sg kopaliny.

W literaturze powiazanie miejsc wydobycia z odbiorcami
niemal wylacznie odnoszone jest do lokalizacji szczegotowej,
licznie prezentowane sa metody okreslajace ilosci produkcji
wysytanej z kazdej kopalni do kazdego odbiorcy wedtug
kryterium, np. minimalizacji kosztow transportu, odlegtosci,
wielkosci produkcji. Cechg tych prac jest okreslenie, jakie
wielko$ci produkcji nalezy przewiez¢ z kopaln do odbiorcow,
wedhig wyrdznionego kryterium, bez wnikania czy lokalizacja
wszystkich miejsc wydobycia stosunku do odbiorcow jest
wlasciwa.

Lokalizacja ogblna ocenia, jaka ma by¢ produkcja re-
gionow wzgledem siebie i wzgledem odbiorcow. Publikacje
oceniajace jakosciowo badz ilo§ciowo powigzania kopaln z
odbiorcami sa sporadyczne. W opracowaniach krajowych
proby ilosciowej oceny powiazania kopaln z odbiorcami
podjeto w pracach [1, 11 i 12]. Szersze ujecie zagadnienia
przedstawiono w [7+10]. Z zagranicznych trzeba wymienié
[5], w ktorej autor zwraca uwagge na skutki ekonomiczne
niedostosowania wydobycia kruszyw do popytu. Na uwage
zastuguje opracowanie [2] dotyczace metod oceny powigzan
producentéw z odbiorcami.

Kilka dziedzin zycia zachowato ciagto$¢ korzystania
z zasobow od najdawniejszych czaséw do obecnych. Zaliczaja
si¢ do nich m.in. zasoby kopalin powszechnie wystepujacych
i powszechnie wykorzystywanych, jak kruszywa famane, zwi-
rowo-piaskowe, surowce ceramiki budowlanej. Od lat istnieje
ten sam sposob korzystania z nich. W pierwszej kolejnosci
odbiorcy korzystaja z najblizszych miejsc wydobycia kopalin,
a obszar zaspokajania popytu jest tym wigkszy, im wicksza
jest produkcja. W miarg rozrastania si¢ osrodkow osadniczych
najblizsze miejsca produkcji s3 wchlaniane przez miasta stajac
si¢ osrodkami rekreacji i wypoczynku. Role wchlonietych
kopaln przejmu_]a inne, dalsze, zaspokajajqc popyt miast
itd. Mozna Wle;c uzna¢, ze powigzanie odbiorcow kopalin
pospolitych z miejscami wydobycia jest samoregulujacym
si¢ instrumentem, ktory w zyciu kolejnych pokolen zachodzi
w sposob naturalny i ciaggly. Idealny model powigzania kopali
z odbiorcami sprowadza si¢ do istnienia osrodkow osadni-
czych i skupionych wokot nich kopaln. Podstawowa cecha
takiego uktadu gnlazdowego podaz — popyt jest minimalna
odlegto$¢ zaspokojenia popytu, a wigc mmlmalny koszt trans-
portu z kopaln do odbiorcow. Jesli relacje te nie sg spetnione
zachodzi wymiana jednorodnej produkcji. Skutkiem tego jest
istnienie zb¢dnych przewozow: krzyzujacych si¢ (przewozy
produkcji z réznych regiondw przewozone sa w réoznych
kierunkach), przeciwbieznych (przewozy o przeciwnych
kierunkach z regionu do regionu) i tranzytowych (produkcja
zregionu peryferyjnego przewozona jest do odbiorcow tranzy-
tem przez inny region). Efektem ilosciowym tych przewozow
jest zbedna praca transportowa na pokrycie popytu. Przy
znacznych ilosciach przewozonego rokrocznie kruszywa moze
prowadzi¢ do strat gospodarczych istotnych w skali kraju.

Wspomniany wyzej proces samoregulacji uktadu kopal-
nia kruszyw — odbiorca kruszywa w dtuzszym czasie moze
ulec zaktoceniu. Wynika to z tego, ze obszary wystgpowania
kruszywa pelnig niejednokrotnie réznoraka role w zyciu
lokalnych spoteczenstw, badz calego kraju: gospodarcza,
kulturowa, ksztatcaca, lub sg miejscem przeznaczonym pod
' Pod pojeciem regionu surowcowego rozumie si¢ obszar zwarty teryto-
rialnie o znacznej rozciaglosci, siggajacy tak daleko, jak kopaliny w nim

wystepujace.

zagospodarowanie przestrzenne. Istnieje wigc konflikt inte-

resow spoleczenstwa co do kierunkow wykorzystania terenu.

Zwykle w konflikcie tym wydobycie kruszyw przegrywa.

Skutkiem tego zachodzi konieczno$¢ korzystania z dalszych

od odbiorcow zasobow, co zwigksza koszty kruszywa pono-

szone przez odbiorcow.
Ten stan rzeczy wynika z nastepujacych przyczyn:

— kopalnie zainteresowane sa jedynie sprzedaza kruszywa
bez wnikania dokad ma by¢ przewozone;

— kupujacy (odbiorcy kruszywa) kupuja go tam, gdzie jest
to mozliwie i nie maja $wiadomosci, ze istniejg blizsze
zasoby;

— braku zapiséw prawnych chronigcych kopaliny przed
innym wykorzystaniem niz dla zaspokojenia popytu na
kruszywo. Trzeba tu zauwazy¢, ze sposrod elementow
srodowiska przyrodniczego: atmosfery, hydrosfery i litos-
fery jedynie zasoby litosfery (surowcow skalnych) nie sg
prawnie chronione przed ich wylacznym wykorzystaniem
w stosunku do potrzeb odbiorcow.

2.2. Stan prac nad powiazaniem lokalizacji produkcji
z odbiorcami kruszyw

W pracy [10] rozwigzano problem lokalizacji ogdlne;j
kruszyw tamanych na obszarze kraju w odniesieniu do kru-
szyw tamanych klasy I1 i nizszych. Stwierdzono, ze skutkiem
niedostosowania lokalizacji ogdlnej kruszyw do struktury
popytu na obszarze kraju zb¢dnie przewozi si¢ 1,4 min Mg
kruszyw na $rednig odlegtos¢ 104,5 km, co przy umownie
przyjetej wielkos$ci jednorazowo wystanej z kopaln do od-
biorcéw 1 tys. Mg odpowiada 1400 sktadom pociagdéw na
odlegtos¢ 104,5 km.

Najlepszym rozwiazaniem dla kopaln i odbiorcow jest re-
gionalizacja produkcji kruszyw, by minimalizowac¢ odlegltos¢
przewozu. Graficzne rozwigzanie tego zadania przedstawiono
na rysunku 1. Zaznaczone strefy popytu na kruszywo, w od-
niesieniu do punktéw centralnych regionéw wydobywczych,
wyznaczaja jednoznaczne przyporzadkowanie produkcji do
popytu minimalizujgc prace transportu na jego zaspokojenie.
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Rys. 1. Strefy bilansowania podazy asortymentéow tlucznia
i klinca w odniesieniu do regionow [10]

Fig. 1. Balance zones of supply of crushed stone and key aggre-
gate in relation to the regions [10]

3. Kruszywa zwirowo-piaskowe

Niniejszy rozdziat powstat gtdwnie na bazie wykonywane;j
rozprawy doktorskiej [3] oraz prac [6], w ktorych zamiesz-
czono fragmenty [3].
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3.1. Wystepowanie i zastosowanie kruszyw zwirowo=pia-
skowych

Ztoza zwirowo-piaskowe zawieraja podstawowy materiat
budowlany zar6wno dla najmniejszych i najprostszych zamie-
rzen budowlanych, jak i dla duzych inwestycji. Asortymenty
zwirowe czesto stosowane sg jako kruszywa do betonow
zwyktych i wyzszych marek, a takze do innych zastosowan:
w lastriko, jako materiat filtracyjny, czy jako materiat do
wymiany gruntow.

Na obszarze catego kraju wystepuja asortymenty piasku
1 zwirow. Pozyskiwane sa one wszgdzie i w kazdym miejscu,
ale w r6znych, wzajemnych proporcjach.

Zwiry pozyskiwane sa w takich ilo$ciach, jakie zostaja
wydobyte ze ztoza, natomiast piaski prawie wszedzie wy-
stepuja w nadmiarze i stanowig odpad. Obszary, na ktorych
frakcje piaszczyste sg deficytowe sa niewielkie i obejmuja
tereny gorzyste na poludniu kraju.

Kruszywo wykorzystywane jest czgsto bezposrednio,
po wydobyciu ze ztoza, lub po prostej przerobce. W gospo-
darce znajduja zastosowanie wszystkie frakcje, poczawszy
od piaszczystej, poprzez grysy, az do gltazéw narzutowych.
Korzystanie z tych frakcji jest jednak zréznicowane teryto-
rialnie. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze podstawowa frak-
cja sa grysy pozyskiwane na obszarze catego kraju, cho¢
w nierownych ilo§ciach. Najubozsza we frakcje grysowe jest
Polska centralna i potudniowo-wschodnia cz¢s¢ kraju (Rejon
Warszawy, L.odzi, Poznania, Lublina).

Jako$¢ zt6z kruszyw zwirowych jest trudna do szczegoto-
wej oceny w odniesieniu do konkretnych miejsc wydobycia.
Zwiazana jest ona z geneza powstania tych z10z i zalezna jest
od sktadu petrograficznego. Dobra jakoScig charakteryzuja
si¢ ztoza pochodzenia rzecznego na Dolnym Slagsku, czy
w gbérnym odcinku Dunajca w Karpatach.

3.2. Rola transportu w bilansowaniu popytu z podaza
kruszyw zwirowo-piaskowych

Zaspokojenie popytu na kruszywa zwirowo-piaskowe,
stosowane w budownictwie i drogownictwie, polega na
korzystaniu z zasoboéw surowcow skalnych powszechnie
wystepujacych i powszechnie stosowanych, czyli w pierwszej
kolejnosci z zasobow bliskich i tatwych w pozyskaniu. Istnieje
kilka technik wydobycia kruszyw zaleznych od warunkéw
geologicznych i wielkoéci frakcji oraz dwa rodzaje transportu:
samochodowy i kolejowy.

O strefach bilansowania popytu z podaza decyduja trzy
czynniki:

a) rozproszona baza surowcowa, ktorg tworzg osady lodow-
cowe 1 rzeczne;

b) réwnomierna na obszarze kraju gestos¢ osadnicza i ko-
munikacyjna;

c) koszty transportu.

Produkcja kruszyw zwirowo-piaskowych jest do§¢ row-
nomiernie rozmieszczona na obszarze kraju. Osady piaskow
i zwiréw dostepne sg powszechnie i tworzg ztoza o réznych
frakcjach od piaszczystej, az do grubych frakcji zwirowych.
Lokalizacja z16z przyczynia si¢ do zagospodarowywania ich
tak, aby mogty one zaspokaja¢ popyt na kruszywa lokalnych
odbiorcow.

Podstawowymi miejscami odbioru kruszyw zwirowych
sa wigksze skupiska ludzkie, ktore zaopatruja si¢ z mozliwie
bliskich miejsc wystgpowania kruszywa. Struktura podazy na
kruszywa zwirowe jest ciagla na obszarze kraju, cho¢ gléwne
osrodki znajdujg si¢ na potudniu i potudniowym-zachodzie.

Popyt na surowce zwirowe jest rozmieszczony rownomier-
nie na obszarze kraju, cho¢ ma rézny charakter. Miejscami

popytu na kruszywa jest sie¢ osadnicza (im wigksza tym
wigkszy popyt) oraz drogownictwo. Popyt na kruszywa zwi-
rowe wyraznie ukierunkowany jest na wigksze aglomeracje
miejskie. Odbiorcami kruszyw zwirowych sg gtéwnie wigksze
skupiska ludzkie: im wigksze, tym wickszy popyt. Uogdlniajac
mozna powiedzie¢, ze popyt jest ciagly na obszarze kraju, lecz
réznie ukierunkowany zaleznie od przeznaczenia kruszywa.

Istnieje wyrazny zwiazek przyczynowo-skutkowy po-
miedzy lokalizacjg kopaln kruszyw zwirowo=piaskowych,
a lokalizacja odbiorcéw kruszyw. Zasada korzystania z zaso-
bow surowcow skalnych jest korzystanie z mozliwie bliskich
zasobow, co sprowadza si¢ do minimalizacji odleglosci mig-
dzy miejscami wydobycia a miejscami produkcji. Oznacza to
réwnoczesnie, ze bilansowanie produkcji z popytem sprowa-
dza si¢ do minimalizacji odlegto$ci transportu, co wiaze si¢
ze zmniejszeniem kosztow transportu.

Istniejg dwa podstawowe rodzaje transportu zewngtrznego
kruszyw do odbiorcow: samochodowy i kolejowy roézniagce
si¢ miedzy soba zardwno elastyczno$cig stosowania, jak
1 kosztami. Samochodowy jest powszechnie stosowany,
fatwo dostosowuje si¢ do lokalnych warunkéw terenowych,
z reguly ,,0d drzwi do drzwi”, bez stacji przetadunkowych.
Kolejowy wymaga infrastruktury kolejowej w postaci placow
przetadunkowych kruszyw. R6znig si¢ tez kosztami w catym
przedziale odlegtosci transportowych. Odlegloscia, przy kto-
rej nastgpuje zrownanie kosztow transportu samochodowego
ikolejowego, jest graniczny koszt transportu. Koszty okreslane
sa w uktadzie rodzajowym, ale inaczej naliczane i zalezne sa
od sezonowosci pracy w budownictwie, czy drogownictwie,
wielkosci jednorazowego zamowienia, badz czasu jego trwa-
nia, przekroczenia (badz nie) czasu zatadunku. Dodatkowo
w transporcie kolejowym stosowane sg upusty nawet do 70 %.
Wszystko to sprawia, ze z reguty punktow granicznego kosztu
transportu jest kilka, zaleznie od wymienionych czynnikow [6].

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowo ksztattowanie
si¢ kosztow jednostkowych transportu dla wielkosci sktadu
pociagu 1000+1400 ton i kilku funkcji kosztow jednostko-
wych transportu samochodowego (gtéwnie zaleznego od
nos$nosci samochodu). Dla tego przyktadu graniczny promien
transportu wyniost 97 km, co oznacza, ze optaca si¢ stosowac
transport kolejowy (w relacji z samochodowym) od odlegtosci
97 km. Z dotychczasowych prac autoréw publikacji [6, 8, 9]
wynika, ze czesto spotykana wielkos$cia jest odleglos¢ okoto
100 km.

Uwzgledniajgc istote¢ powigzan kopalni kruszyw z miej-
scami odbioru kruszywa, mozna zauwazy¢, ze istnieje tylko
jeden obszar bilansowania popytu z podazg, na ktorym bedzie
najmniejszy koszt zaspokojenia popytu mierzony u odbiorcy.
Obszarem tym jest obszar wojewodztwa w granicach admi-
nistracyjnych [3, 4, 6, 7].

Produkcja zwirow zaspokajajaca popyt na obszarach
wojewodztw jest warunkiem minimalizacji odlegtosci trans-
portu kruszyw zwirowych z miejsc wydobycia do odbiorcow.
Wowczas tgczna praca transportowa na pokrycie popytu na
kruszywa zwirowe bedzie najmniejsza.

3.3. Aktualny stan powiazan kopaln z odbiorcami

Aktualny stan powigzan kopaln z odbiorcami przedsta-
wiono graficznie na rysunku 3a i b. Rysunek 3a pokazuje, na
przyktadzie wybranych kopaln, kierunki i zasi¢g zaopatry-
wania odbiorcow w kruszywa transportem samochodowym.
Wigkszos¢ kopaln zaspokaja popyt lokalnie (maksymalnie do
100 km) i obejmujg one swoim zasi¢giem wigkszg czg¢$¢ kraju.
Strzatki wskazujg kierunki, w ktorych zaspakajany jest popyt
odbiorcow kruszyw. Duzy popyt na kruszywa zwirowe sku-
piony jest w wielkich aglomeracjach miejskich: Warszawie,
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Rys. 2. Koszty jednostkowe transportu kolejowego i samochodowego przy wielkoS$ci

skladu 10001400 t [6, 8]

Fig. 2. Unit costs of railway and motor transport with storage size of 10001400 t [6, 8]
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Rys. 3. Kierunki przewozu Kkruszywa zwirowo-piaskowego
z wybranych z16z: a) transportem lokalnym (samochodo-
wym); b) transportem ponadlokalnym (kolejowym) [3]
Transport directions of gravel and sand aggregate from
selected deposits: a) local transport (car); b) supra-local
transport (railway) [3]

Fig. 3.

Poznaniu, Lublinie, Szczecinie, ktore lezg w strefie o wysokim
punkcie piaskowym. Popyt tych miast nie moze by¢ zaspoko-
jony wylacznie wydobyciem lokalnym i musi by¢ uzupetniany
dalekim transportem kolejowym (rys. 3b).

Oba rysunki (3a i 3b) sa wynikami analiz wykonywanych
w pracy [3]. Przy analizowaniu struktury podazy i popytu
kruszyw zwirowo-piaskowych istotne sa powiazania kopaln
(producentow kruszywa zwirowo-piaskowego) z odbiorcami.
Opieraja si¢ one na statystykach dotyczacych wielkosci i kie-
runkéw zamowien lokalnych, jak i ponadlokalnych kruszywa.

4. Podsumowanie

Dostosowanie stref bilansowania podazy kruszyw natu-
ralnych do stref popytu jest warunkiem minimalizacji pracy
transportowej na pokrycie popytu. Wielkosci stref popytu
zaleza rownoczes$nie od wzajemnego potozenia regionow pro-
dukcji kruszyw i odbiorcodw oraz kosztow transportu kruszywr:
zasoby pozyskiwanych kruszyw lamanych wystepuja
skrajnie peryferyjnie (na potudniu kraju) w stosunku do
odbiorcow. Optymalnie, z punktu widzenia odbiorcow,
strefy zaspokojenia popytu wyznaczone sg przez syme-
tralne odcinkéw laczacych $rodku ciezko$ci regionow
(rys. 1);

— zasoby pozyskiwanych kruszyw zwirowo-piaskowych
sg rozproszone na obszarze kraju i bliskie odbiorcom.
Optymalne, z punktu widzenia odbiorcow, strefy zaspokoje-
nia popytu wyznaczone sg przez gra niczne koszty transportu
samochodowego w poréwnaniu z kolejowym i odpowiadaja
w przyblizeniu granicom administracyjnym wojewodztw.
Kierunki i zasigg przewozow kruszyw pokazuje rysunek
3. Obszary, ktoére nie moga by¢ zaspokajane produkcja
lokalng kruszyw zwirowo-piaskowych zaopatrywane sa
z dalszych odleglosci transportem kolejowym (rys. 3b).
Istnieje naturalna tendencja korzystania z zasobow kopalin

pospolitych z mozliwie bliskich zt6z. Ich potencjalne miejsca
wydobycia pelnig tez czgsto réznorakie funkcje: spoteczne,
kulturowe, gospodarcze, rekreacyjne, co stwarza konflikt in-
tereséw co do funkcji tych obszaréw w zyciu kraju. Celowa
jest ochrona prawna zasobow kruszyw dla minimalizacji pracy
transportowej na pokrycie popytu, tak jak chronione sa praw-
nie inne elementy $rodowiska przyrodniczego: woda, grunty
rolne i lesne i powietrze atmosferyczne. Niedostosowanie
bazy kruszyw do struktury popytu powoduje zbedng prace
transportowg na pokrycie popytu, ktora ponoszona jest rok-
rocznie i ktorej sg istotne w skali kraju.



PRZEGLAD GORNICZY

2014

Literatura

Barcinski F.: Problemy gospodarki surowcowo-mineralnej w Polsce.
Biuletyn Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju z 1 (3).
PAN 1961

Isard W. (red.): Metody analizy regionalnej. Wprowadzenie nauki
o regionach. Warszawa, PWN 1965

Lochanska D.: Metoda dostosowania regionalnego wydobycia kruszyw
piaskowo-zwirowych do struktury popytu — praca doktorska w przygo-
towaniu

Lochanska D.: Ocena metod bilansowania popytu z produkcja surowcow
skalnych. Gornictwo i Geoinzynieria 2010, Rok 34, z. 4

Robinson G.R.: Jr — Trends In availability of aggregate Geological
Survey, Mining Engineering 2004, 954 National Center, Reston, VA
20192

Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzysta-
nia zt6z surowcow skalnych. Zadania 1.3.1,4.1.2,6.2.616.3.5. Krakow
2009-2012 (prace niepublikowane)

10.

I1.

Stryszewski M., Lochanska D.: Metoda oceny roli i funkcji regionow
surowcow skalnych w gospodarce kraju, Gornictwo i geologia 2012,
XVII

Stryszewski M., Lochanska D.: Transport jako czynnik regionalizacji
produkcji gbrniczej surowcow skalnych. Gornictwo Odkrywkowe 2013,
nr 5-6

Stryszewski M., Lochanska D.: Uwarunkowania logistyczne pokrycia
zapotrzebowania na surowce skalne w zalezno$ci od rodzaju, jakosci
oraz optymalizacji drog i srodkow. Gornictwo Odkrywkowe 2011, nr 6
Stryszewski M.: Metoda bilansowania popytu z produkcja w regionach
eksploatacji surowcoéw skalnych na przyktadzie kruszyw drogowych,
Zeszyty Naukowe AGH Gornictwo 1993, praca habilitacyjna, Nr 162
Trembecki A., Koziol W.: Kierunki rozwoju bazy i potrzeb surowcow
ogniotrwatych do 1990. Gérnictwo Odkrywkowe 1977, nr 9-10
Uberman R., Koziol W., Kleba J.: Metodyka okreslenia stref dystrybucji
kruszywa na przyktadzie zagospodarowania zt6z piaskowcow woje-
wodztwa rzeszowskiego. Zeszyty Naukowe AGH 1978, Gornictwo z.
78.

Zwiekszajmy prenumerate

najstarszego — czolowego miesiecznika
Stowarzyszenia InZynierow i Technikow Gornictwa!l

Liczba zamawianych egzemplarzy okresla zaangazowanie jednostki
gospodarczej w procesie podnoszenia kwalifikacji swoich kadr!



